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 ثغُ الله اٌشدّٓ اٌشد١ُ

ًءٍ أدَْص١َْٕبَُٖ وِزبَثب ْٟ ًَّ شَ وُ َٚ 

  الإدصبء فٟ ػبِخ ِشاجؼخ  

 yi= 18 , 20 , 13 , 15 , 14                                     yi               اٌّزغ١ش:       

              ٚ     xi=   3   ,  2   ,  2   , 4  ,   6                                    xi          

     y2 = 20،           اٌم١ّخ اٌضب١ٔخ ٌٍّشب٘ذح اٌضب١ٔخ        y4 = 15اٌشاثؼخ ٌٍّشب٘ذح اٌشاثؼخاٌم١ّخ 

     ِغّٛع ع١ّغ اٌّشب٘ذاد∑     
∑        

 
               = 18  + 20  + 13  + 15  + 14   =   80 

  ِغّٛع عضئٟ ٌٍّشب٘ذاد 

∑      
 
             =  20  + 13  + 15     =   48 

 ِغّٛع ِشثؼبد اٌّشب٘ذاد∑    

∑  
    

    
    

    
    

     = 18
2
  + 20

2
  + 13

2
  + 15

2
  + 14

2
   =1314 

 ِشثغ ِغّٛع اٌّشب٘ذاد
2
        ( (∑   

 ∑    
                  

  =( 18  + 20  + 13  + 15  + 14)
2
   =  6400 

 

  ِٓغّٛع ؽبصً ظشة ِزغ١ش٠y, x     ∑     
∑             

 
                      (18)(3) + (20)(2) + (13)(2) + (15)(4) + 

(14)(6)   =      54     +    40     +     26    +     60     +   84       = 264 

  ٓؽبصً ظشة ِغّٛػز١ٓ ٌّزغ١ش٠y, x    ∑     ∑     

  ∑     ∑                                       
                =  ( 18  + 20  + 13  + 15  + 14)(  3   +  2  +   2   +  4   +  6)    =     (80)(17)= 1360 

   )اٌّزٛعػ( اٌٛعػ اٌذغبثٝ

ثشىً ػبَ ػٍٝ أٔٗ ِغّٛع اٌم١ُ ِمغِٛب  بثٟ ٠ؼشف اٌٛعػ اٌؾغ اٌٛعػ اٌذغبثٟ ٌٍج١بٔبد غ١ش اٌّجٛثخ .1

فئْ اٌٛعػ اٌؾغبثٟ  .           ِٓ اٌم١ُ ، ٠ٚشِض ٌٙب ثبٌشِض : n ػذد٘ب . فئرا وبْ ٌذ٠ٕب   ػٍٝ

 . ̅ ٌٙزٖ اٌم١ُ ، ٚٔشِض ٌٗ ثبٌشِض 

 ̅  
          

 
 

∑  

 
 

  40     36    40     35    37    42    32    34ِبدح الإدصبء .    ٟغلاة ف 8دسجبد  ٟف١ّب ٠ٍبي : ـِض

 الاِزذبْ . ٌٟذسجخ اٌطبٌت ف ٟٚاٌّطٍٛة إ٠جبد اٌٛعػ اٌذغبث

 ̅  
          

 
 

∑  

 
 

                       

 
    

 اٌٛعػ اٌذغبثٟ ٌٍج١بٔبد اٌّجٛثخ .2

، ؽ١ش أْ ٘زٖ اٌم١ُ  ٞلا ٠ّىٓ ِؼشفزٙب ِٓ عذٚي اٌزٛص٠غ اٌزىشاسِٓ اٌّؼٍَٛ أْ اٌم١ُ الأص١ٍخ ،  

اٌفئخ ،  ٘زٖ رمغ داخً ؽذٚد اٌفئخ ثّشوض ٟاٌم١ُ اٌزوً ل١ّخ ِٓ  شىً فئبد ، ٌٚزا ٠زُ اٌزؼج١ش ػٓ ِٟٛظٛػخ ف

 ٘ٛ اٌم١ّخ اٌزمذ٠ش٠خ ٌىً ِفشدح رمغ فٟ ٘زٖ اٌفئخ.  ِشوض اٌفئخالاػزجبس أْ  ٟفِٓ صُ ٠ؤخز ٚ

        اٌفئبد،  ٘زٖ ِشاوض ٟ٘            ػذد اٌفئبد ، ٚوبٔذ ٟ٘ k ذوبٔفئرا 
 ٠ؾغت ثبٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ: ٟاٌزىشاساد ، فئْ اٌٛعػ اٌؾغبث ٟ٘   
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 ̅  
∑    

∑  
 

 اٌٛعػ اٌذغبثٟ. ٚاٌّطٍٛة إ٠جبد ر١ٍّز دغت أٚصأُٙ . 40اٌجذٚي ٠ؼشض رٛص٠غ  ِضـبي 

 49-47 46-44 43-41 40-38 37-35 34-32 فئات الوزن

 1 5 10 13 7 4 عدد التلامٌذ

 : ًــاٌذ

      .   ∑إ٠جبد ِجّٛع اٌزىشاساد  -1

 .  دغبة ِشاوض اٌفئبد  -2

        ∑  ، ٚدغبة اٌّجّٛع   اٌزىشاس إٌّبظش ٌٗ  ٟظشة ِشوض اٌفئخ ف -3
 

 ِشوض اٌفئبد×اٌزىشاس 

     

 ِشاوض اٌفئبد

   

 اٌزىشاساد

   

 فئبد اٌٛصْ

 

433=132 (32+34)2=33 4 32-34 

736=252 36 7 35-37 

1339=507 39 13 38-40 

1042=420 42 10 41-43 

545=225 45 5 44-46 

148=48 48 1 47-49 

 اٌّغّٛع 40  1584

̅    ثزطج١ك اٌّؼبدٌخٌٛصْ اٌز١ٍّز  ٟدغبة اٌٛعػ اٌذغبث -4  
∑    

∑  
 

    

  
          

 ٛعػ اٌذغبثٟخٛاص اٌ

    ̅     ∑                ِجّٛع أذشافبد ػٓ ٚعطٙب اٌذغبثٟ =صفش  .1

 

̅ ،    yi=1, 4, 2, 2, 1 غ١ش اٌّجٛثخ:     ، 

∑     ̅                                  

 

 اٌّجٛثخ:
 الفئاتمركز ×التكرار   ̅       ̅       

     

 مراكز الفئات

   

 التكرارات

   

 فئات الوزن

 

-26.4 -6.6 433=132 33 4 32-34 

-25.2 -3.6 736=252 36 7 35-37 

-7.8 -0.6 13 39=507 39 13 38-40 

24 2.4 10 42=420 42 10 41-43 

27 5.4 545=225 45 5 44-46 

8.4 8.4 1 48=48 48 1 47-49 

0.00  1584  ̅  المجموع 40      

 

   ̅     ∑ِجّٛع ِشثؼبد الأذشاف ػٓ اٌٛعػ اٌذغبثٟ ٟ٘ ألً ِب ٠ّىٓ     .2

̅       9,8,6,5,7بي : ـِض        

∑     ̅                                         

 إٌبرظ أوجش  ١ٌٚA=10ىٓ  ٌٚٛ غشؽٕب أٞ ل١ّخ غ١ش اٌٛعػ اٌؾغبثٟ
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∑     ̅                                              

̅̅      ٚ٘ٛ          45اٌفشق   ̅              

 

  (kإٌٝ وً ل١ّخ ِٓ ل١ُ اٌّشب٘ذاد ، فبٌٛعػ اٌذغبثٟ اٌجذ٠ذ = اٌمذ٠ُ +)K إظبفخ صبثذ .3
̅ فئْ                                                         ̅    

̅                           yi=9,8,6,5,7                                   بي :ـِض      

̅                    xi=12,11,9,8.10(  ٌٍّشب٘ذاد رصجؼ              3فبرا أظفٕب ل١ّخ صبثزخ )      ̅       

  (k× )ُ إٌٝ وً ل١ّخ ِٓ ل١ُ اٌّشب٘ذاد، فبٌٛعػ اٌذغبثٟ اٌجذ٠ذ=اٌمذK٠ ػٕذ ظشة ػذد صبثذ .4
̅                        فئْ                                           ̅ 

̅                           yi=9,8,6,5,7                                   بي :ـِض      

̅                     zi=18,16,12,10.14(  ٌٍّشب٘ذاد رصجؼ              3فبرا أظفٕب ل١ّخ صبثزخ )       ̅     

 

 التباٌن بأنه الوسط الحسابً لمربعات فروقات البٌانات عن وسطها الحسابً . ً:  سٌاقال والانحرافالتباٌن    
 ٌٍؼ١ٕخ ٌٍّجزّغ وٍٗ 

اٌزجب٠ٓ 

ٌٍج١بٔبد غ١ش 

 اٌّجٛثخ

ػٕصش ٚوبْ  Nففٟ ِجزّغ ِب إرا وبْ ٘زا اٌّجزّغ ٠زأٌف ِٓ 

   فإْ اٌزجب٠ٓ ̅ ثٟ ِؼطٝ ٚ٘ٛ ٠غبٚٞ ٚعطٗ اٌذغب
2

  (

 ٠ٚمشأ 
2

 ثبٌشىً اٌزبٌٟ : ٠ؼطٝ ٌٍّجزّغعىّب ِشثغ (  

أِب رجب٠ٓ اٌؼ١ٕخ فإٔٗ ٠ؼطٝ ٚثصٛسح ِشبثٙخ رّبِبً ٌٍطش٠مخ 

 أػلاٖ ثبٌشىً اٌزبٌٟ :

 

   
∑     ̅  

 
 

∑  
  

 ∑   
 

 
 

 

              

   
∑     ̅  

   
 

∑  
  

 ∑   
 

 
   

 

 دسجبد اٌذش٠خ n-1عجت 

اٌزجب٠ٓ 

ٌٍج١بٔبد غ١ش 

    اٌّجٛثخ
∑       ̅  

∑  

 

∑    
  

 ∑     
 

∑  

∑  

    
∑       ̅  

∑    
 

∑    
  

 ∑     
 

 
∑    

 

 بعٟ )جزس اٌزجب٠ٓ(ارا وبٔذ اٌّشب٘ذاد ٚصْ أٚ د٠ٕبس ، فبٌزجب٠ٓ ػٕذئز ٠ىْٛ ِمبعبً وغُ أٚد٠ٕبس رشث١غ ، ٌٚٙزا ٔذغت الأذشاف اٌم١

الأذشاف 

√   اٌم١بعٟ
∑     ̅  

 
 

  √
∑     ̅  

   
 

 خواص التباين والانحراف القياسي 
 
 ٚالأذشاف اٌم١بعٟ اٌزجب٠ٓ اٌخبص١خ إرا وبْ 

إٌٝ K ػٕذ إظبفخ ػذد صبثذ 1

 وً ل١ّخ ِٓ ل١ُ اٌّشب٘ذاد

        

 فبٌزجب٠ٓ ٌٍم١ُ اٌجذ٠ذ = ٔفغٗ ٌٍم١ُ الاص١ٍخ  

  
    

  

ٚالأذشاف اٌم١بعٟ ٌٍم١ُ اٌجذ٠ذ = 

 الأذشاف اٌم١بعٟ ٌٍم١ُ الأص١ٍخ

      

إٌٝ K ػٕذ ظشة ػذد صبثذ 2

 وً ل١ّخ ِٓ ل١ُ اٌّشب٘ذاد

       

ص١ٍخ  فبٌزجب٠ٓ ٌٍم١ُ اٌجذ٠ذ = رجب٠ٓ ٌٍم١ُ الا

 ِشثغ اٌؼذد اٌضبثذ×

  
      

  

ٚالأذشاف اٌم١بعٟ ٌٍم١ُ اٌجذ٠ذ = 

اٌؼذد × الأذشاف اٌم١بعٟ ٌٍم١ُ الأص١ٍخ

 اٌضبثذ

       

3                   
    

    
           

اٌّشب٘ذاد ِجّٛػز١ٓ ِٓ  4

n1 ٚn2    
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 نسبي : مقاييس التشتت ال
  coefficient of variation معامل الاختلاف

%    الاختلافمعامل ف لى الترتٌبع  القٌم مجموعة ل xقٌاسً والوسط الحسابًالانحراف ال إذا كان

100.
x

s
VC  

سب متوسط قٌاسات أطول مجموعة من المسامٌر أنتجت فً مصنع معٌن باستخدام قٌاس معٌن فكان ح   مثال :
وحسبت أطول مجموعة أخرى من البراغً  . 0.015mmو بإنحراف معٌاري  92mm .3هذا المتوسط 

ام مقٌاس مختلف فكان المتوسط والإنحراف المعٌاري لهذه المجموعة أنتجت فً مصنع آخر وذلك باستخد

0.008cm,1.54cm :دقة نسبٌاً ؟ . أي من المقٌاسٌن أكثر والمطلوب 

          % C.V = ( 0.015 / 3.92) .100% =  0.38بالنسبة للمقٌاس الأول      الحل :
           % C.V =  ( 0.008 / 1.54 )  .100% =  0.52 بالنسبة للمقٌاس الأخر           

 إذن القٌاسات التً أجرٌت بالنسبة للمقٌاس الأول أكثر دقة نسبٌاً .                                
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 ثؼط اٌّصطٍذبد ٚاٌشِٛص

 اٌشِض اٌّصطٍخ د

 ̅  اٌٛعػ اٌذغبثٟ 1

 S الأذشاف اٌم١بعٟ أٚ اٌّؼ١بسٞ ٌٍؼ١ٕخ  2

   اٌم١بعٟ أٚ اٌّؼ١بسٞ ٌٍّجزّغ  الأذشاف 3

S رجب٠ٓ اٌؼ١ٕخ 4
2

 

    رجب٠ٓ اٌّجزّغ 5

   رجب٠ٓ ِزٛعػ اٌؼ١ٕخ 6
  

   اٌّجزّغ رجب٠ٓ ِزٛعػ 7
  

    الأذشاف اٌم١بعٟ ٌّزٛعػ اٌؼ١ٕخ  8

    الأذشاف اٌم١بعٟ ٌّزٛعػ اٌّجزّغ  9

 r اٌؼ١ٕخِؼبًِ اسرجبغ  11

 b ِؼبًِ الأذذاس 11

 .S.O.V ِصبدس الاخزلاف 12

 .d.f دسجبد اٌذش٠خ 13

 .S.S ِجّٛع ِشثؼبد اٌزجب٠ٓ 14

 .M.S ِزٛعطبد اٌزجب٠ٓ 15

نقٌب مستمر عن معارف ومفاهٌم جدٌدة وهو استمرار استقصـــاء المعرفة فً سبٌل حل ت  Researchالبحث
 . ٌاة وباعتماد طرٌقة علمٌة صحٌحةمشاكل محددة فً جمٌع مجالات الح

 : Populationالمجتمع 
هو عبارة عن مجموعة المفردات أو المشاهدات التً تشترك بخاصٌة معٌنة ، وٌمكن أن ٌكون المجتمع       

 مكون من أشخاص أو نباتات أو حٌوانات التربٌة ..... الخ ، وهناك نوعٌن من المجتمعات :
الذي ٌمكن حصر عدد مفرداته ، مثال ذلك مجتمع طلبة كلٌة معٌنة ،  مجتمع محدود : وهو المجتمع (1)

 أو مجتمع أشجار الزٌتون فً بستان معٌن ... الخ .
مجتمع غٌر محدود : وهو المجتمع الذي لا ٌمكن حصر عدد مفرداته ، مثال ذلك عدد الاحٌاء الدقٌقة  (2)

 فً تربة معٌنة ، أو عدد الاسماك فً نهر أو بحٌرة ... الخ .
 : Sampleالعٌنة 
عبارة عن مجموعة جزئٌة تتكون من عدد من المفردات تؤخذ من مجتمع معٌن )سواء أكان محدود أو       

غٌر محدود( وبطرٌقة ما وٌشترط فٌها أن تعكس كل صفات وخصائص المجتمع وأن تعطى الفرصة لكل فرد 
 مها .من أفراد المجتمع بالانتماء الٌها وكذلك أن تكون مناسبة فً حج

  Variableالمتغٌر 
ظاهرة توجد اختلافات بٌن مفرداتها ، وبمعنى آخر هو مجموعة القٌم أو المفردات أو  هو عبارة عن أي       

المشاهدات أو القٌاسات التً ٌتم الحصول علٌها من مجتمع أو عٌنة لظاهرة ما ، فمثلاً قد تكون الظاهرة 
الجوز فً نبات القطن من صنف معٌن وان المفردات فً هذه الحالة )المتغٌر( المطلوب دراستها تتعلق بعدد 

تمثل عدد من نباتات القطن ممثلة فً عٌنة الدراسة وٌحسب لكل منها ما تحمله من جوز ، وسٌلاحظ أن هذا 
 العدد من الجوز ٌختلف من نبات لآخر فً العٌنة ، وهناك نوعٌن رئٌسٌٌن من   هما :

مفرداتها  وهً المتغٌرات التً تسجل البٌانات على:  tive VariablesQuantitaالمتغٌرات الكمٌة  (1)
عن طرٌق العد أو القٌاس وٌمكن اجراء العملٌات الحسابٌة علٌها ، ومن الامثلة على ذلك )أطوال مجموعة 
من نباتات الذرة الصفراء ، وزن أو عدد حبوب القمح فً السنبلة الواحدة ولعدة سنابل( . وتقسم هذه 

 رات الى قسمٌن :المتغٌ
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وهً المتغٌرات التً تأخذ مفرداتها أٌة قٌمة رقمٌة ضمن مدى معٌن ،  : المتغٌرات الكمٌة المتصلة - أ
وبمعنى آخر المتغٌرات التً تسجل بٌانات مفرداتها عن طرٌق القٌاسات المختلفة وٌمكن قٌمها ان تكون 

 لطول ، درجة الحرارة ..... الخ( .موجبة أو سالبة وأعداد صحٌحة أو كسور )من أمثلتها الوزن ، ا
وهً المتغٌرات التً تسجل بٌانات مفرداتها عن طرٌق العد فقط وتأخذ :  المتغٌرات الكمٌة المنفصلة  - ب

أرقام صحٌحة )من أمثلتها عدد النباتات فً اوحدة التجرٌبٌة ولعدة وحدات ، عدد افراد الاسرة فً مدٌنة 
 ما ولعدة أسر .... الخ( .

وهً المتغٌرات التً ٌتم التعبٌر عن مفرداتها على :  Qualitative Variablesالنوعٌة المتغٌرات  (2)
 شكل وصف )من أمثلتها ، لون الزهرة ، شكل الورقة ، لون الشعر ... الخ( .

هً وسٌلة الطرٌقة العلمٌة وهً تتبع لاختبار الفرضٌــــــــــات واستكشاف علاقات جدٌدة   Experimentالتجربة
 متغٌرات ولتنفٌذ التجربة تؤخذ النقاط التالٌة فً الاعتبار: بٌن ال

 .تحدٌد المشكلة المطلوب حلها1
 .اختٌار المتغٌر المؤثر او المرتبط2
 .تحدٌد العوامل التً سٌجري تغٌٌرها، ونوعٌتها ومستوٌاتها3
 .الربط بٌن مستوٌات العوامل4

ل واحد فقط او هً التً ٌطلب منها حل مشكلة تهتم بدراسة عام Simple Experiment  التجربة البسٌطة
 واحدة فقط . 

الهدف منها دراســـة تأثٌر عاملٌن فأكثر فً وقت واحد، أي ٌطلب   Factorial Experiment  التجربة العاملٌة
 منها حل اكثر من مشكلة واحدة . 

 

احث تحت سٌطرته لدراسة ٌضعها الب المتغٌرة التجرٌبٌة الظروف مجموعة وهً   Treatmentsالمعاملات  

 المعاملات تمثل وقد ارالمخت التجرٌبً التصمٌم بحسب التجرٌبٌة الوحدات على بتوزٌعها ٌقوم والتًتأثٌراتها 
، مثل  عامل من لأكثر مستوٌات عدة من المعاملات تتكون او واحد لعامل ولكن مختلفة مستوٌات عدة

 نسبة البروتٌن ... الخو مستوبات من التسمٌد أو عدة أصناف من  الشعٌر أ
 

 ، هً اصغر جزء او مادة من مواد التجربة وعلٌها تطبق المعاملات Experimental Unitالوحدة التجرٌبٌة 
 او التجفٌف هواء سرعة او pH صنف أو التجرٌبٌة الوحدة تكون قد .سةرا الد تحت المتغٌر قٌاس فً وتستخدم
 .الخ............. فولتٌة

 

 لتجربة ما هو إلا التخطٌط لها   nDesigالتصمٌم 
 وان اهم التصامٌم التً تستخدم مع التجارب البسٌطة والعاملٌة 

    C.R.Dالتصمٌم العشوائً الكامل  .1
 .R.C.B.Dتصمٌم القطاعات العشوائٌة الكاملة  .2
 .L.S.Dتصمٌم المربع اللاتٌنً  .3

 
 القواعد الاساسٌة لتصمٌم التجارب

 توزٌع المتغٌرات عشوائٌاً وبدون تحٌز  Randomizationالتوزٌع العشوائً .1.
 اعادة تطبٌـق نفس المعاملة على اكثر من وحدة تجرٌبٌة  Replication. التكرار  2
 التعرف على الوحدات التجرٌبٌة والتحكم فٌها  Local Control. السٌطرة على الظروف 3

وإمكانٌة تقدٌر الخطــأ التجرٌبــً وتقلٌل قٌمتـه بما وتعد هذه القواعد مهمة لضمان صحة اختبار الفرضٌات          
  ٌؤدي الى زٌــادة كفــاءة التجربة ودقة المعلومات التً ٌتم التوصل الٌها

 
 Experimental Errorالخطأ التجرٌبً 

ادره هو مقٌاس للاختلافات التً تظهر بٌن مشاهدات ٌتم تسجٌلها من وحدات تجرٌبٌة طبقت فٌها نفس المعاملة، ومص
 هً: 
 .مصادر ذاتٌة ناتجة عن الاختلافات فً العامل الوراثـــــً أو نتٌجة التداخل بٌن الوراثة والبٌئة1
 .نتٌجة الاختـلافات فً تطبٌــق نفس المعاملة على الوحــــدات التجرٌبٌة2
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 .نتٌجة الاخطاء الفنٌة التً تحدث اثناء تسجٌل القٌاسات عن الصفات المختلفة 3
بمراعـاة النقـاط السابقة مع اختٌــــار التصمٌـم المناسب والحجم المناسب للوحدات التجرٌبٌة والعدد  -كن وٌم     

 السٌطرة على الخطأ وتقلٌل قٌمته وبالتالً زٌادة كفاءة ودقة -المناسب للتكرارات 
 

 Analysisالتحلٌل 
ت وترتٌبها واخنزالها ومن ثم اجــراء الاختبارات التـً هــً المرحلة الاخٌـــرة وتشمـل طرٌقـــة جمــــع البٌانـــــا

 ٌستعان بها فً اتخاذ القــرارات المناسبة لأهداف التجربـــــة .  

  Analysis of Varianceتحلٌل التباٌن 
وهً عملٌة رٌاضٌة تهدف الى قٌاس التباٌن الموجود فً البٌانات وتقسٌمه الى مصادره المختلفة ،       

 Analysis of variance tableٌلخص ذلك فً جدول ٌطلق علٌه جدول تحلٌل التباٌن  وٌمكن أن
 . وتضم العناوٌن الرئٌسٌة فٌه )مع مختصراتها( ما ٌلً : ANOVA – Tableوٌختصر بـ 

 صلاس أعبع١بد :    أعبع١بد  رص١ُّ اٌزجبسة:

 تطبٌق المعاملة فً أكثر من وحدة تجرٌبٌة.وفوائده :التكرار : هو  -1
 بدون المكررات لا ٌمكن قٌاس الخطأ التجرٌبً -ب  وزٌادة التكرار تزٌد الدقة   -أ   

      لة فً أن تقع فً أي وحدة تجرٌبٌة.: اعطاء فرص متساوٌة لأي معامالتوزٌع العشوائً  -2
 السٌطرة على الظروف ) السٌطرة على الخطأ(   -3

 :Selecting the Designاخز١بس اٌزص١ُّ  

 . (أوضش ِٓ ػبًِ)أَ ػب١ٍِخ  (راد ػبًِ ٚاؽذثغ١طخ )ً٘ اٌزص١ُّ اٌّطٍٛة ِٓ أعً إعشاء رغشثخ  -1

( ، أَ غ١ش ِزغبٔغخ ، ػٕذِب CRDئٟ اٌىبًِ ً٘ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ ِزغبٔغخ ٠غزخذَ )اٌزص١ُّ اٌؼشٛا -2

٠ىْٛ ػذَ اٌزغبٔظ ثبٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ فٟ ارغبٖ ٠غزخذَ )رص١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ 

RCBD ٟٕ(، أِب إرا وبْ ػذَ اٌزغبٔظ فٟ ارغب١٘ٓ ٠غزخذَ )رص١ُّ اٌّشثغ اٌلار١LSD . ) 

 Complete Blockبػبد اٌىبٍِخ ً٘ ع١ّغ اٌّؼبِلاد رظٙش ِؼب فٟ وً لطبع )رصب١ُِ اٌمط -3

Designs ( ، أَ أْ ػذدا ِٕٙب ٠ظٙش فٟ لطبع ٚػذدا فٟ لطبع أخش )رصب١ُِ اٌمطبػبد غ١ش اٌىبٍِخ

Incomplete Block Designs. ) 

اٌزص١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىبًِ 

CRD 

t1 t2 t4 t2 t4 

t3 t3 t2 t4 t5 

t1 t1 t5 t3 t5 

 ثضلاس ِىشساد

لاد اٌزٛص٠غ اٌؼشٛائٟ ٌٍّؼبِ

ػٍٝ أٞ ِٓ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ 

 ثبٌزغبٚٞ

رص١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ 

 RCBDاٌىبٍِخ 

t1 t5 t3 t2 t4 

t5 t3 t2 t4 t1 

t3 t2 t4 t1 t5 

 ثضلاس ِىشساد

اٌزٛص٠غ اٌؼشٛائٟ ٌٍّؼبِلاد ، 

ثؾ١ش رظٙش وً اٌّؼبِلاد فٟ 

 وً لطبع أٚ ِىشس

 LSDرص١ُّ اٌّشثغ اٌلار١ٕٟ 

t1 t5 t2 t4 t3 

t2 t1 t5 t3 t4 

t3 t2 t4 t5 t1 

t4 t3 t1 t2 t5 

t5 t4 t3 t1 t2 

 ػذد اٌصفٛف =ػذد الأػّذح

لا رزىشس أٞ ِؼبٍِخ فٟ أٞ ِٓ 

اٌصفٛف أٚ الأػّذح

 ل١ّخ

F 

 اٌجذ١ٌٚخ

Ftab. 

     

 ل١ّخ

F اٌّذغٛثخ 

 اٌزجب٠ٓ اٌّزٛلغ

EMS 

 اٌزجب٠ٓ اٌّمذس

M.S. 

ِجّٛع 

 اٌّشثؼبد

S.S. 

 دسجبد اٌذش٠خ

d.f. 

 ِصبدس الاخزلاف

S.O.V. 

٘ٛ ٔغجخ ث١ٓ  

اٌزجب٠ٓ اٌّطٍٛة 

اخزجبسٖ ِمغَٛ 

ػٍٝ اٌزجب٠ٓ 

اٌّغزخذَ فٟ 

 الاخزجبس 

٘ٛ اٌزجب٠ٓ اٌّزٛلغ   

ٌىً ِصذس ِٓ 

ِصبدس الاخزلاف 

ػٍٝ اعبط  اٌّؼبدٌخ 

اٌش٠بظ١خ ٌٍزص١ُّ 

 اٌّغزخذَ

٘ٛ ِزٛعػ اٌزجب٠ٓ  ٌىً 

ِصذس ِٓ ِصبدس 

ف ٚ٘ٛ ٠غبٚٞ الاخزلا

ِجّٛع اٌّشثؼبد 

ِمغِٛب ػٍٝ دسجبد 

 اٌذش٠خ ٌىً ِصذس

ٟ٘ ِجّٛع 

ِشثؼبد 

الأذشاف ٌىً 

ِصذس ِٓ 

 ِصبدس الاخزلاف

ػذد اٌم١ُ اٌذشح فٟ 

اٌؼ١ٕخ أٚ ػذد 

اٌّمبسٔبد اٌّغزمٍخ 

ٌىً ِصذس ِٓ 

 ِصبدس الاخزلاف

٠ٚزُ اٌزؼشف ػ١ٍٙب 

ِٓ ِؼبدٌخ إٌّٛرط 

اٌش٠بظٟ ٌٍزجشثخ 

ٌخ ٚرخزٍف اٌّؼبد

اٌش٠بظ١خ ِٓ 

 رص١ُّ لأخش
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 : Test of Hypothesisاختبار الفرضٌات 
كون وتعد نقطة مهمة فً مجال اتخاذ القرارات ، والفرضٌة هنا عبارة عن تصرٌح أو ادعاء )قد ٌ      

صائباً أو قد ٌكون خاطئاً( حول مشكلة معٌنة ، وهذا الادعاء ٌبقى قبوله او رفضه موضع اختبار ، 
فمثلاً نلاحظ عند انتاج محصول معٌن ، نفرض ان المشكلة قلة الحاصل فً وحدة المساحة ، فٌقوم 

 الباحث بوضع الفرضٌات اللازمة وهً على نوعٌن :
( وهً تنص على عدم وجود فروقات بٌن H0رمز لها )وٌ Null Hypothesisفرضٌة العدم  (1)

المعاملات المستخدمة فً اٌة تجربة ، وٌقوم الباحث بوضع هذه الفرضٌة على امل ان ٌرفضها 
 عند عدم توفر الادلة الكافٌة لقبولها .

( او H1وٌرمز لها فً المراجع الاحصائٌة ) Alternative Hypothesisالفرضٌة البدٌلة  (2)
(HAوهذه ال ) فرضٌة تؤكد وجود فروقات بٌن المعاملات فً تأثٌراتها ، وعادة توضع هذه

الفرضٌة لتكون بدٌلة عن فرضٌة العدم فً حالة رفضها ، وٌتم قبول احدى الفرضٌتٌن السابقتٌن 
ورفض الاخرى استناداً الى نتائج الاختبارات التً ٌنفذها الباحث ، ومن ثم ٌتم اتخاذ القرار 

 ختبار. المناسب بشأن الا
 

 وقد تقود طرٌقة اتخاذ القرارات الى الوقوع فً احد نوعٌن من الاخطاء وهما :
  Type I Errorالخطأ من النوع الاول  –أ 

ٌقع الباحث فً هذا النوع من الاخطاء عندما ٌرفض فرضٌة العدم فً الوقت الذي تكون هً      
 الفرضٌة الصحٌحة .

  Type II Errorب. الخطأ من النوع الثانً 
 ٌقع الباحث فً هذا النوع من الاخطاء عندما ٌقبل فرضٌة العدم عندما تكون هً الخاطئة    
 
 Significantوعادة تجرى الاختبارات تحت مستوى احتمالً معٌن ٌسمى بمستوى المعنوٌة        
level احتمال  ى انه درجة الاحتمال التً ترفض بها فرضٌة العدم وهً صحٌحة ، وهً اذاً لوٌعرف ع

 ( حٌث أن :    αالوقوع فً الخطأ من النوع الاول ، وٌرمز لمستوى المعنوٌة بـ )
  

α = p (Type I Error) = p (Reject H0 when it is true) 
 

% ، وهذا ٌعنً انه فً 5% أو مستوى معنوٌة 1وفً معظم الاحوال ٌتم اختٌار مستوى معنوٌة       

مرة ، فان احتمال ان تكون القرارات خاطئة مرة واحدة فً حالة  حالة تكرار تجربة معٌنة مائة

 % .  5% وخمسة مرات فً حالة مستوى المعنوٌة 1مستوى المعنوٌة 
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 اٌزص١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىبًِ

(The Completely Randomized Design- CRD) 

زجبٔغخ ، ٚاٌزٟ ٠ىْٛ ٘ٛ رص١ُّ اٌزٞ رٛصع ف١ٗ اٌّؼبِلاد ػشٛائ١ب ػٍٝ اٌٛدذاد اٌزجش٠ج١خ اٌّ

 .ٌعشة ػذد اٌّؼبِلاد ثبٌزىشاساد ػذد٘ب ِغبٚٞ 

 ١ِّضاد اٌزص١ُّ 

  ِب ٠ّىٓ ِٓ دسعبد اٌؾش٠خ ٌٍخطأ .دلزٙب ثبعزخذاَ أػٍٝ  -1

 ثغبغخ رخط١ػ  ٚرؾ١ًٍ ث١بٔبد ٘زا اٌزص١ُّ. -2

 ٠ّىٓ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد فٟ ؽبٌخ فمذاْ ثؼط اٌج١بٔبد . -3

 لاد ٚػذد اٌّىشساد غبٌّب رٛفشد اٌٛؽذاد اٌّزغبٔغخ.٠ز١ّض ثبٌّشٚٔخ لا ؽذٚد ٌؼذد اٌّؼبِ -4

 ١ٌظ ِٓ اٌعشٚسٞ رغبٚٞ ػذد اٌّؼبِلاد ٚػذد اٌّىشساد . -5

 ػ١ٛة اٌزص١ُّ 

 .لا ٠ٕصؼ ثبعزخذاَ اٌزص١ُّ الا إرا وبٔذ  اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ ِزغبٔغخ -1

 .رأص١ش اٌّؼبِلادل١ّخ اٌخطأ اٌزغش٠جٟ ػب١ٌخ ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ ػذَ دلخ ٘زا اٌزص١ُّ ٚوفبءرٗ فٟ إظٙبس  -2

 

 r.t =20. اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ، فئْ  CRD، ثزص١ُّ  r=5 ٚt=4ٔفشض رغشثخ رخط١ػ اٌزجشثخ  

                    20التوزٌع العشوائً                                                        عدد الوحدات التجرٌبٌة      

t2 t3 t4 t1   16 11 6 1 

t1 t4 t2 t3   17 12 7 2 

t3 t2 t3 t4   18 13 8 3 

t1 t2 t4 t2   19 14 9 4 

t3 t4 t1 t1   20 15 10 5 

 

 ٚوّب ٠ٍٟ رّض١ً اٌج١بٔبد ثشِٛص ججش٠خ 

 المعاملات
ti 

      المشاهدات
yij 

لمعاملاتامجامٌع   
Yi. 

المعاملات متوسطات  
ӯi. 

t1 y11 y12  y1j . y1r Y1. ӯ1. 

t2 y21 Y22 . y2j . y2r Y2. ӯ2. 

. . .  .  .   

ti yi1 yi2 . yij . yir Yi. ӯi. 

 . .  .  .   

tt yt1 yt2 . ytj . ytr Yt. ӯt. 

 Y.. 
 المجموع العام

ӯ.. 
 المتوسط العام
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 ( Mathematical Modelٌٍزص١ُّ ) اٌش٠بظٟ الأّٛرط

            
            

             
                

 

 . iمن المعاملة   jهً قٌمة المشاهدة        د١ش إْ:

      لمتوسط العام للمجتمع)مجتمع المشاهدات(.وٌقدر بقٌمة المتوسط العام لجمٌع المشاهداتا 

        تأثٌر المعاملة للمشاهدةi ام، وٌقدر بمقدار انحراف متوسط المعاملة عن المتوسط الع  

        وٌقدر بانحراف قٌمة المشاهدة عن متوسط المعاملةمقدار الخطأ التجرٌبً للمشاهدة ،    

 

̇                                                                        رمذ٠ش اٌزأص١شاد :         
   

  
 

         ́   
 
     

          ́                    ( 
 
    )       

 
 

 ( ٌٍزص١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىبANOVA Tableًِجذٚي رذ١ًٍ اٌزجب٠ٓ )  

  : ػٍّب أْ

t  ػذد اٌّؼبِلاد فٟ اٌزغشثخ :   

r  ػذد اٌّشب٘ذاد أٚ اٌّىشاسد فٟ وً ِؼبٍِخ :  

ػذد اٌّؼبِلاد  ٠ّضً ِؼبًِ اٌزصؾ١ؼ ٠ٚغبٚٞ ِشثغ ِغّٛع اٌم١ُ ِمغِٛب اٌٝ ػذد٘ب ٚاٌؼذد ٔبرظ ِٓ ظشة  CF ٚأْ 

(t )(فٟ ػذد اٌّىشساد ٌىً ِؼبٍِخr)  

 

 

 

                                 t=5    r=4     using CRD:( 1) مثال

 
 اٌّؼبِلاد

ti 

 اٌّشب٘ذاد

    1          2           3           4 

ِغب١ِغ 

 اٌّؼبِلاد

Yi. 

ِزٛعطبد 

 اٌّؼبِلاد

ӯi. 

t1 46 40 42 40 168 42 

t2 51 48 47 42 188 47 

t3   36 42 44 46 168 42 

t4   42 42 45 43 174 43 

t5 35 36 37 36 144 36 

 Y..= 840 ӯ.. = 42 

 

 ل١ّخ

F اٌجذ١ٌٚخ 

Ftab.      

 ل١ّخ

F اٌّذغٛثخ 

 اٌزجب٠ٓ اٌّزٛلغ

EMS 

 اٌّمذس اٌزجب٠ٓ

M.S. 

 ِجّٛع اٌّشثؼبد

S.S. 

 دسجبد اٌذش٠خ

d.f. 

 ِصبدس الاخزلاف

S.O.V. 

0.05 

0.01 
     

   

   
 

  
     

  
    

   

   
     

∑   
 

 
    

 

dft =  t-1 

 

Treatment 

 

   
  

    
   

   
 

SSe=  SST – SSt dfe =  t(r-1) Error 

        ∑   
     

dfT =  tr-1 Total 
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     :تقدٌر التأثٌرات

 ̇      
   

  
 

   

  
 =42 

   ́ رأص١ش أٞ ِؼبٍِخ = أذشاف ِزٛعطٙب ػٓ اٌّزٛعػ اٌؼبَ             
 
     

ti =   
     = Yi./r – Y../tr     َرأص١ش أٞ ِؼبٍِخ = أذشاف ِزٛعطٙب ػٓ اٌّزٛعػ اٌؼب 

      t1 = 42 – 42 = 0 

      t2 = 47 – 42 = 5          Σti = 0             ِجّٛع رأص١شاد ج١ّغ اٌّؼبِلاد = صفش 

      t3 = 42 – 42 = 0          ∑ti = 0+5+0+1+(-4) = 0 

      t4 = 43 – 42 = 1 

      t5 = 36 – 42 = -4 

 متوسط المعاملة –تأثٌر الخطأ التجرٌبً لاي مشاهدة = قٌمة المشاهدة 

 ́                    ( 
 
    )       

    

e24 = 42 – 47 = -5 
  ا ٌلً :نتائج تحلٌل التباٌن كم

   
    

      
 

    

      
 = 35280 

SST = Σyij
2 
– CF = [24

2
+...+36

2
 ]- 35280 = 378 

SSt = 
∑   

 

 
    =                      

 
       = 248 

SSe = SST – SSt = 378 - 248 = 130 
 جدول تحلٌل التباٌن  

SOV df SS MS Cal F Tab F 5% Tab F 1% 

treatments t-1=     4 248 62.00 7.15** 3.06 4.89 

Error t(r-1)=15 130 8.67    

Total tr-1=  19 378     

وعلٌه توجد  %1الجدولٌة عند مستوى احتمال  Fالمحسوبة اكبر من  Fٌلاحظ ان قٌمة  القرار : 
 املات الخمسةالمعاختلافات معنوٌة  عالٌة بٌن 

 

 و١ف١خ دغبة ِىٛٔبد اٌزجب٠ٓ 

     8.67=                                   رجب٠ٓ أٞ ِشب٘ذح                                     -1
      

               √=الأذشاف اٌم١بعٟ لاٞ  ِشب٘ذح                                  -2
 √    

  

    رجب٠ٓ ِزٛعػ  أٞ ِؼبٍِخ                                                      -3

  
   

 
 

    

 
= 2.168 

                            الأذشاف اٌم١بعٟ ٌّزٛعػ اٌّؼبٍِخ     -4
 √    

  √
    

 
       

(       )  4.335=رجب٠ٓ اٌفشق ث١ٓ ِزٛعطٟ أٞ ِؼبٍِز١ٓ                     -5
  

    

 
 

         

 
 

 صبثذ وٕٛٔب ٔمبسْ ث١ٓ ِزٛعػ وً ِؼبٍِز١ٓ 2ػٍّب اْ 

(       )             √    الأذشاف اٌم١بعٟ ٌٍفشق ث١ٓ ِزٛعطٟ أٞ ِؼبٍِز١ٓ -6
 √

    

 
 

                                       ِؼبًِ الاخزلاف -7
√   

   
     

√    

   
    =7.01% 
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 Comparisons اٌّمبسٔبد
أٞ ث١ٓ ِزٛعطبد  لَادؼبِاٌّ ث١ِٓؼ٠ٕٛخ  زلافبداخ ٚجٛد رج١ٓ إرا،  Fثؼذ رذ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٚاجشاء اخزجبس 

اٌّؼبِلاد فإٔٗ ِٓ اٌطج١ؼٟ أْ رجشص ثؼط الاعئٍخ، ِضلا : ث١ٓ أٞ ِٓ اٌّزٛعطبد رٛجذ ٘زٖ 

؟ ً٘ ِزٛعػ اٌّؼبٍِخ الاٌٚٝ رخزٍف ػٓ ِزٛعػ اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ ؟ ِٚزٛعطبد اٌّؼبِلاد خزلافبدالا

 ٕبٌه ٔٛػبْ أعبع١بْ ِٓ الاخزجبساد ّ٘ب :الاخشٜ ؟ ٌٚلإجبثخ ػٍٝ ِضً ٘زٖ الاعئٍخ ٘

 Tests determined before experimentationالاخزجبساد اٌّذذدح لجً إجشاء اٌزجشثخ  -أٚلا 
 Orthogonal Comparisonsاٌّمبسٔبد اٌّغزمٍخ  - أ

 .  Orthogonal Polynomialثبعزخذاَ اٌؼٛاًِ ِزؼذدح اٌؾذٚد  Trend Analysisرؾ١ًٍ الارغب٘بد  - ة

  Tests suggested after experimentationالاخزجبساد اٌّمزشدخ ثؼذ إجشاء اٌزجشثخ  -بً صب١ٔ

فٟ عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٠ؼىظ اخزجبسا ػبِب ٌلاخزلافبد اٌّٛعٛدح ث١ٓ ِغّٛػخ  Fإْ اعشاء اخزجبس 

لجً ثذء  ( ، فئْ اٌّمبسٔبد اٌزٟ ؽذدد F calculateاٌّؾغٛثخ)  Fِٓ اٌّؼبِلاد . فئرا صجذ ػذَ ِؼ٠ٕٛخ 

اٌّؾغٛثخ ، فئٕٔب ٔغزط١غ أْ ٔمشس  Fاٌزغشثخ فمػ ٟ٘ اٌزٟ ٠غت أعشائٙب ػبدح . أِب إرا صجذ ِؼ٠ٕٛخ 

أٞ اٌّؼبِلاد ثأْ ِزٛعطبد اٌّؼبِلاد رخزٍف ث١ٕٙب اخزلافبً ِؼ٠ٕٛبً ، ٕٚ٘ب ٠جشص عؤاي ُِٙ ٚ٘ٛ 

ق ِمبسٔخ ِزٛعطبد رخزٍف ػٓ الاخشٜ ؟ ٌٚلإعبثخ ػٍٝ ٘زٖ اٌغؤاي  ٔغزط١غ أْ ٔغشٞ أٞ ِٓ غش

 اٌّؼبِلاد اٌزب١ٌخ :

 ِمبسٔخ ج١ّغ ِزٛعطبد اٌّؼبِلاد ثّزٛعػ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  Dunnett’s Testدٚٔذ  اخزجبس - أ

 : ٠ّٚىٓ إجشائٙب ثبرجبع أٞ ِٓ اٌطشق اٌزب١ٌخ : Multiple Comparisonsاٌّمبسٔبد اٌّزؼذدح  - ة

 Least Significant Difference Test (LSD)الً فشق ِؼٕٛٞ  اخزجبس  -1

 Duncan's Test ( Duncan's Multiple Range Test)اخزجبس دٔىٓ  -2

 Tukey's Procedureاخزجبس رٛوٟ  -3

 Scheffe's Testاخزجبس ش١فٟ  -4

  Newman-Keul Testو١ٛي ١ِٔٛبْ اخزجبس  -5

 Revised Least Significant Difference Test (LSD') اٌّؼذي اخزجبس ألً فشق ِؼٕٛٞ -6
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  ٚخطٛارِٗمبسٔخ ِزٛعطبد اٌّؼبِلاد ثّزٛعػ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  Dunnett’s Testدٚٔذ  اخزجبس

(       )      ؽغبة ل١ّخ الأؾشاف اٌم١بعٟ ٌٍفشق ث١ٓ ِزٛعطٟ أٞ ِؼبٍِز١ٓ  -1
 √

    

 
 

د ِؼبِلاد ، ٚػذ dfeِٓ عذٚي دٚٔذ ثبلاػزّبد ػٍٝ  t Dunnett’sِٓ عذٚي  tا٠غبد ل١ّخ  -2

 اٌّمبسٔخ ِٚغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ ثبلاخزجبس 

 ، ثعشة اٌم١ّز١ٓ أػلاٖ   Dٔؾغت ل١ّخ اٌفشق اٌّؼٕٛٞ    -3
   (       )

                       

 . Dاٌفشق ث١ٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚثم١خ اٌّؼبِلاد ٚٔمبسٔٙب ثم١ّخ  -4

إرا ػٍّذ أْ   t1ّؼبِلاد ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ : ِٓ ِزٛعػ اٌّؼبِلاد اٌزب١ٌخ اخزجش اٌِضبي 

MSe=11.79 ٚt=6 ٚr=5                 =20.20,   30.30,   25.48,   16.14,   21.42,   14.76 
 اٌذً

  √
    

 
            (0.05,24)  √

        

 
            

                   Ti 

30.30-20.20=10.10* 30.30 2 

25.48-20.20=5.28 25.48 3 

16.14-20.20=-4.06 16.14 4 

21.42-20.20=1.72 21.42 5 

14.76-20.20=-5.44 14.76 6 

 

 Least Significant Difference Test (LSD)الً فشق ِؼٕٛٞ  اخزجبس 

  :خطٛاد رطج١ك الاخزجبسٚ  .اٌزغشثخ ٠غزؼًّ ٌّمبسٔخ اٌفشٚق اٌّؼ٠ٕٛخ ث١ٓ أٞ ِزٛعط١ٓ فٟ 

   ّب ٠ٍِٟزٛعػ أٞ ِؼبٍِز١ٓ فٟ اٌزغشثخ وؽغبة الأؾشاف اٌم١بعٟ ث١ٓ  -1

   (       )
 √

    

 
.  

  r  ػذد اٌّشب٘ذاد )اٌّىشساد( فٟ وً ِؼبٍِخ =.  

١ُ ٚرؾ١ًٍ اٌزغبسة(.  ػٍٝ دسعبد )ِٕشٛسح فٟ ٔٙب٠خ أٞ وزبة ٌزصّ   tِٓ عذاٚي  t ٔغزخشط ل١ّخ -2

         .  .% 1%  أٚ  5ؽش٠خ اٌخطأ فمػ ِٚغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ 

  :ِٓ ؽبصً ظشة اٌخطٛر١ٓ اٌغبثمز١ٓ، أٞ ٚفك اٌمبْٔٛ الارٟ LSD ٔغزخشط ل١ّخ -3

     (       )
          √

    

 
.          

، فئرا  وبْ اٌفشق ث١ٓ   LSD أٞ ِؼبٍِز١ٓ فٟ اٌزغشثخ ٚٔمبسٔٗ ِغ ل١ّخٔأخز اٌفشق ث١ٓ ِزٛعط١ٓ  -4

  .فٙٛ ِؼٕٛٞ ٚٔلاؽع ِغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ LSD اٌّزٛعط١ٓ أػٍٝ ِٓ اٌـ

  

 

أعش٠ذ رغشثخ ٌذاسعخ رأص١ش خّغخ أٔٛاع ِٓ اٌؼلائك فٟ ِؼذي اٌض٠بدح اٌٛص١ٔخ ٌذٜ اٌؼغٛي ٚلذ  ِضبي:

  ٛظؾخ فٟ اٌغذٚي الارٟ(شٍّذ وً ِؼبٍِخ خّظ ػغٛي )اٌج١بٔبد ِ

 
 ػذد اٌّشب٘ذاد

 ri)اٌّىشساد( 

 اٌّؼبِلاد (Yijاٌض٠بدح اٌٛص١ٔخ ) .Yiاٌّجّٛع 

7.2 36  10 3 7 8 6 1 

9.8 49 10 11 11 8 9 2 

6.0 30 4 9 5 5 7 3 

4.8 24  6 6 4 3 5 4 

8.6 43 11 9 9 6 8 5 

Σri = 10 اٌىٍٟ اٌّجّٛع Y..= = 182     
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 وبلارٟ : ٠ىْٛ اٌزجب٠ٓ رؾ١ًٍ عذٚي ػٍٝ اٌؾصٛي ٌغب٠خ ٌٍزغشثخ الاػز١بدٞ اٌزؾ١ًٍ أعشاء  ٚثؼذ
S.O.V. 

 ِصبدس الاخزلاف

d.f . 

 دسجبد اٌذش٠خ

S.S. 

 ِجّٛع اٌّشثؼبد

M.S. 

 ِزٛعػ اٌّشثؼبد

Fcal 

Treat.  

Experimental Error. 

4 

20 

79.44 

57.60 

19.86 

2.88 

6.90 ** 

Total 24 137.04   

 : لذلك 2.08 تساوي t جداول من t وقٌمة

     (       )
          √

    

 
.          √

         

 
(2.08)=2.239 

 
 ،  LSD ل١ّخ ِغ ٚٔمبسٔٗ ِؼبٍِز١ٓ وً ِزٛعػ ث١ٓ اٌفشق ٔأخز صُ

 LSD= 2.239  <   3.8 = 6.0 – 9.8        ٠ىْٛ t2 ٚ t3 اٌّؼبٍِز١ٓ ِزٛعػ ث١ٓ اٌفشق ِضلا -

  اٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ اٌّؼبٍِخ ِزٛعطٟ ث١ٓ ِؼٕٛٞ ٌفشقا

 ِؼٕٛٞ . اٌفشق غ١ش أرْ 1.2 = 6.0 – 7.2            ٠ىْٛ  t1 ٚ t3 اٌّؼبٍِز١ٓأِب  -

 

  . Duncan's Test ( Duncan's Multiple Range Test) اٌذذٚد ِزؼذد اخزجبس دٔىٓ

             التجربة فً مشاهدة لأي القٌاسً الانحراف استخراج ٌتم -
√

   

 
 √

    

 
       

 5 4 3 2 المقارنة فً الداخلة المتوسطات عدد

(2) SSR 3.25 3.19 3.09 2.95 

(3) LSR = Sӯi. x SSR 2.47 2.42 2.35 2.33 

 
تعطى حروف  معنوي المتوسطٌن بٌن الفرق أذن >LSR  المتوسطٌن بٌن الفرق قٌمة تنازلٌا المتوسطات ترتٌب

 .المتوسطات علىمتشابهة  حروف وتوضع ر معنويغٌ فهو LSR ـال من أقل الفرق كان أذا حٌن فً ،  مختلفة 

 
  

  
  

  
  

  
  

  
  

 

4.8 6.0 7.2 8.6 9.8 

D Cd bc ab a 

 

 رٌقة دنكن المتعدد المدى:مقارنة متوسطات بطمثال آخر ل

(1)       
√

   

 
 √

     

 
  = 1.472   

 2 3 4 5 

(2) SSR 3.01 3.16 3.25 3.31 

(3) LSR = Sӯi. x SSR 4.431 4.652 4.784 4.872 

 
 ترتٌب متوسطات المعاملات من اعلى الى اقل قٌمة

(4)        ӯ2. = 47      ӯ4. = 43     ӯ1. = 42      ӯ3. = 42     ӯ5. = 36          
                    a               ab             b                b              c 

 ٚفك اٌزص١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىبًِ t= 3, r=5ِىشساد  خّظٚث سصأصٕبف  3: رُ ِمبسٔخ ( 2)ِضبي 

  ٍٟ أسلبَ اٌّؼبِلاد ٚ ل١ّخ اٌذبصًرص١ُّ اٌزجشثخ ، ل١بط اٌج١بٔبد دغت اٌّخطػ اٌذم

t3         5 t1          7 t3          8 t1       10 t2         9 

t2        12 t3        13 t1         8 t2       11 t1         8 

t1         8 t3    6 t2         9 t3        5 t2         16 
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 ٚوّب ٠ٍٟ رّض١ً اٌج١بٔبد ثشِٛص ججش٠خ 

 اٌّؼبِلاد

ti 

ِغب١ِغ  اٌّشب٘ذاد

 اٌّؼبِلاد

Yi. 

ِزٛعطبد 

 اٌّؼبِلاد

ӯi. 
1 2 3 4 5 

t1 10 7 8 8 8 41 8.2 

t2 9 11 12 16 9 57 11.4 

t3   8 5 13 5 6 37 7.4 

  Y..= 135 ӯ.. =
   

  
= 9 

 

                                    
    

      
 

    

      
      

    
∑   

 

 
    

           

 
           

    ∑   
                             

SSe=  SST – SSt= 128-44.8 = 83.2 

 

 (M.Sِخزصش )  Mean Squaresاٌزجب٠ٓ اٌّمذس أٚ ِزٛعػ اٌّشثؼبد  

                             
   

   
=

    

 
=22.4                                                    

    
   

   
 

     

  
     

  (E.M.Sِخزصش )  Mean Squares Expectedاٌزجب٠ٓ اٌّزٛلغ  

  
     

                     ஃ    
  

       

 
 

        

 
      

                                                                          
                     

                                                                   اٌّذغٛثخ Fل١ّخ  

   
      

 ANOVAعذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ 

Ftab. 

     

 ل١ّخ

F اٌّذغٛثخ 

 اٌزجب٠ٓ اٌّزٛلغ

EMS 

 اٌزجب٠ٓ اٌّمذس

M.S. 

 ِجّٛع اٌّشثؼبد

S.S. 

 دسجبد اٌذش٠خ

d.f. 

 ِصبدس الاخزلاف

S.O.V. 0.05 0.01 

3.88 6.93     
      

  
     

  

  
  

         

        

         
SSe=83.2 

t-1=3.1=2 

 =12t(r-1) 

Treatment 

Error 

            tr-1=(3)(5)-1=14 Total 
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 dft=2, dfe=12 , α=0.05F    ٚ      6.93=   2, dfe=12 , α=0.01dft=F     3.88 =:  اٌجذ١ٌٚخ  Fل١ّخ 

  ٕ٘بن اخزلاف ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ١ٌظٌزا           FCAL=      < FTAB ثّب إْ  :اٌمشاس  

==================== 

 و١ف١خ رمذ٠ش اٌزأص١شاد  

          إٌّٛرط اٌش٠بظٟ                                             
            

             
                

 

̇                                      رأص١ش اٌّزٛعػ اٌؼبَ       جذ       
   

  
 

   

      
   

   ́ اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ                           رأص١ش جذ 
  

                

        ́                         ́ اٌخطأ اٌزجش٠جٟ جذ رأص١ش   
 

             

 و١ف١خ دغبة ِىٛٔبد اٌزجب٠ٓ 

     6.9=                                                      رجب٠ٓ أٞ ِشب٘ذح   -1
 =  

      

        √=                                      الأذشاف اٌم١بعٟ لاٞ  ِشب٘ذح  -2
 √    

  

                                                         رجب٠ٓ ِزٛعػ  أٞ ِؼبٍِخ -3

  
   

 
 

   

 
 

                                   الأذشاف اٌم١بعٟ ٌّزٛعػ اٌّؼبٍِخ  -4
 √    

  √
   

 
 

(       )                     رجب٠ٓ اٌفشق ث١ٓ ِزٛعطٟ أٞ ِؼبٍِز١ٓ  -5
  

    

 
 

        

 
 

 صبثذ وٕٛٔب ٔمبسْ ث١ٓ ِزٛعػ وً ِؼبٍِز١ٓ 2ػٍّب اْ 

(       )                  ز١ٓالأذشاف اٌم١بعٟ ٌٍفشق ث١ٓ ِزٛعطٟ أٞ ِؼبٍِ -6
 √

    

 
 

                                                           ِؼبًِ الاخزلاف -7
√   
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غلاٌخ فٟ غٛي أجش٠ذ رجشثخ شٍّذ صلاس علالاد )ِؼبِلاد( ِٓ اٌجبصلاء ٌذساعخ رأص١ش اٌ ( 3)ِضبي

  :اٌمشٔخ )عُ( ٚظّذ وً ِٓ اٌّؼبِلاد ػ١ٕخ ِٓ اٌمشٔبد ٌم١بط اٌصفخ ٚوبٔذ وبلارٟ

Yi. غٛي اٌمشٔخ (yij)  )اٌّؼبٍِخ )اٌغلاٌخ 

12 3,  3,  4,  2 Parafield 

16 4,  5,  3 ,  4  Santi 

13 4,  3,  3,  3  Local 

Y.. = 41 ٍٟاٌّجّٛع اٌى   

                                         :ً اٌزصؾ١ؼ أٚلا٠زُ ؽغبة ِؼبِ : اٌذً
    

      
 

   

      
       

  SStصُ ِغّٛع ِشثؼبد اٌّؼبِلاد 

    
∑   

 

 
    

           

 
              

 (SSTاٌى١ٍخ ) ٠زُ ؽغبة ِغّٛع اٌّشثؼبد

    ∑   
                               

   ٠SSeزُ ؽغبة ِغّٛع ِشثؼبد اٌخطأ 

SSe = SST – SSt  =  6.92 - 2.166  = 4.75 

 ِٚٓ إٌزبئظ اٌغبثمخ ٠ّىٓ ؽغبة ِزٛعػ ِشثؼبد وً ِٓ اٌّؼبِلاد ٚاٌخطأ 

       
   

   
 = 

     

 
 = 1.08                           

   

   
 

    

 
                         

  :ٚوّب ٠ٍٟ F ِٚٓ خلاي ِزٛعػ ِشثؼبد اٌّؼبٍِخ ٚاٌخطأ ٠ّىٓ ؽغبة ل١ّخ

     
   

   
 

    

    
       

  ANOVA Table ِٚٓ صُ ٠زُ رى٠ٛٓ عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌٍزص١ُّ
S.O.V. d.f . S.S. M.S.           

Treat. 

 Error 

t-1= 3-1 = 2 

t(r-1) = 3(4-1)= 9 

SSt = 2.166 

SSe = 4.75 

MSt = 1.08 

MSe = 0.53 

      

Total tr-1 = (3)(4)- 1= 11 SST = 6.92    

 

 F( ِٓ عذاٚي F Tabulatedاٌغذ١ٌٚخ) F ( ِغ ل١ّخ2..5ٟ٘ )ٚ( F Calculated)رمبسْ ل١ّخ 

( ٚدسعبد ؽش٠خ 2ٛعٛدح فٟ ٔٙب٠خ وزت رص١ُّ ٚرؾ١ًٍ اٌزغبسة، ٚفك دسعبد ؽش٠خ اٌّؼبٍِخ )اٌّ

 ( ،9اٌخطأ )

F Cal  < F Tab    ،الاخزلاف غ١ش ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌّؼبِلاد)اٌغلالاد( فٟ اٌصفخ( Non-significant).  
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 تم مقارنة ستة أصناف من الحنطة باستخدام تصمٌم العشوائً الكامل وبأربعة مكررات ( 4)مثال 
    t= 1, 2, 3, 4, 5, 6      r= 1, 2, 3, 4           tr=24          

 رص١ُّ اٌزغشثخ ، ل١بط اٌج١بٔبد ؽغت اٌّخطػ اٌؾمٍٟ أسلبَ اٌّؼبِلاد ٚأعفٍٙب ل١ّخ اٌؾبصً :

t5       1.22 t2       0.6 t3       1.43 t1      1.49 t5     1.16 t1       1.51 

t4       1.33 t1       1.54 t4       1.20 t4       1.30 t3       1.46 t2     0.90 

t3      1.26 t1      1.55 t6 0.90 t5     1.16 t2      0.74 t6       0.98 

t6       0.82 t2       0.66 t5         1.12 t6      0.76 t3      1.28 t4       1.26 

 ٚاٌج١بٔبد اٌغبثمخ رُ رج٠ٛجٙب وّب ٠ٍٟ : -2

 ti  ٌّؼبِلادا yij    اٌّشب٘ذاد .Yi   ِجب١ِغ اٌّؼبِلاد .  ِزٛعػ اٌّؼبِلاد

1.52 

0.72 

1.36 

1.27 

1.16 

0.86 

6.09 

2.90 

5.43 

5.09 

4.66 

3.46 

1.51    1.49    1.54    1.55 

0.60    0.90    0.74    0.66 

1.43    1.46    1.26    1.28 

1.30    1.20    1.33    1.26 

1.16    1.22    1.16    1.12 

0.98    0.90    0.76    0.82 

t1 

t2 

t3 

t4 

t5 

t6 

 ∑    =Y.. =27.63   

   
    

      
 

              

      
            

    
∑   

 

 
 

   

      
 

∑   
 

 
    

       

 
        1.836 

    ∑   
                         

     SSe=  SST – SSt =1.962-1.836= 0.126 

         
   

   
 

     

 
                          

   

   
 

     

  
       

                                                                    اٌّذغٛثخ Fل١ّخ  

   
 

     

     
       

       =  2.77                      ل١ّزٙب  α=0.05dft=5 ٚdfe=18 ,:        اٌجذ١ٌٚخ  Fل١ّخ  

 عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ

FCAL=52.46 >FTAB =2.77           ٌزا فئْ ٕ٘بن اخزلاف ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌّؼبِلاد 

 جذ:أػلاٖ  4ٌٍّضبي 

                           ́ اٌخطأ اٌزغش٠جٟ رأص١ش   ،        اٌشاثؼخاٌّؼبٍِخ رأص١ش ،         رأص١ش اٌّزٛعػ اٌؼبَ     .أ 

 ٞ ِشب٘ذح     ٚالأؾشاف اٌم١بعٟ لأرجب٠ٓ  .ة 

 ّزٛعػ  أٞ ِؼبٍِخ                                                     ٚالأؾشاف اٌم١بعٟ ٌزجب٠ٓ اٌ .ط 

 ٍفشق ث١ٓ ِزٛعطٟ أٞ ٚالأؾشاف اٌم١بعٟ ٌرجب٠ٓ  .د 

 ٌزجب٠ٓ اٌّزٛلغاِٚؼبًِ الاخزلاف   .ٖ 

          E.M.S. M.S. S.S. d.f . S.O.V. 

2.77 1.15=
α 

    
       

  
     

  

  
  

          

          

    1.836 

SSe=0.126 

t-1=6-1=5 

t(r-1)=18 

Treatment 

Error 

              tr-1=23 Total 
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  اٌّىشساد ػذد رغبٚٞ دبٌخ ػذَ  فٟ DCRاٌىبًِ  اٌؼشٛائٟ اٌزص١ُّ

 ٔمظ اٌغبثك Mathematical Modelٌٍزص١ُّ  اٌش٠بظٟ الأّٛرط

            
            

             
                

 

 المكررات( عدد تساوي )عدم  CRD( Table ANOVAجدول تحلٌل التباٌن )  

 اٌزغشثخ فٟ اٌّىشساد(( = ٘ٛ ػذد اٌّشب٘ذاد Σri : ػٍّب أْ          

 
،  11،  5،  1( ٌذساعخ رأص١ش ٔغجخ اٌف١زب١ِٓ)Eفٟ رجشثخ شٍّذ أسثغ ِؼبِلاد أعزؼًّ ف١ٙب ف١زب١ِٓ) ِضبي: 

 :ػٍٝ ِؼذي اٌض٠بدح اٌٛص١ٔخ فٟ اٌذجبط اٌّذٍٟ  ٚرُ اٌذصٛي ػٍٝ اٌج١بٔبد%(  فٟ اٌؼ١ٍمخ  15
 اٌّؼبِلاد (Yijاٌض٠بدح اٌٛص١ٔخ ) .Yiاٌّجّٛع  ri)اٌّىشساد( 

4 67 10 , 15 , 20 , 22 t1=0 % 

3 35 10 , 12 , 13 , -- t2=5 % 
4 32 7  , 7  , 8  , 10 t3=10% 
2 26 14 , 12 , --- , --- t4=15% 

Σri = 13 Y..= 160   

 :اٌذً

                                                    أٚلا اٌزصذ١خ ِؼبًِ دغبة ٠زُ
    

   
 

    

  
        

 ]]]]ُِٙ جذا[[[[         SStِجّٛع اٌّشثؼبد  ٌٍّؼبِلاد 

     
∑   

 

  
    

   

 
 

   

 
 

   

 
 

   

 
               

   SSTِجّٛع اٌّشثؼبد ٌٍّجّٛع اٌىٍٟ 

                  ∑   
                      –                   

  SSeٌتم حساب مجموع مربعات الخطأ
SSe = SST – SSt = 261.23  -  153.81 = 107.41  

  :السابقة ٌمكن حساب متوسط مربعات كل من المعاملات والخطأ وكما ٌلً جومن النتائ

    
   

   
 

      

   
             

    
   

   
 

   

      
 

      

    
        

ٚفك دسعبد   F ِٓ عذاٚي ( Tabulatedاٌغذ١ٌٚخ )  F ( ِغ ل١ّخ4.688ٟٚ٘ ) (Calculatedاٌّؾغٛثخ) F رمبسْ ل١ّخ

 ( ،9( ٚ دسعبد ؽش٠خ اٌخطأ )3ؽش٠خ اٌّؼبِلاد )

 ٌزا فزأص١ش اٌّؼبٍِخ )اٌف١زب١ِٓ( ػٍٝ ِؼذي اٌض٠بدح اٌٛص١ٔخ ِؼ٠ٕٛب فٟ  اٌصفخ اٌّذسٚعخ،   .Fcal  >Ftab إرا وبْ  

  (Non-significantفئْ رأص١ش اٌّؼبٍِخ فٟ ٔغجخ اٌذ٘ٓ غ١ش ِؼٕٛٞ)  F Fcal  <Ftab ٚارا وبٔذ ل١ّخ

  (P<0.05ففٟ اٌّضبي اٌغبثك اٌزأص١ش غ١ش  ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ِغزٜٛ )

 

 

 

          EMS M.S. S.S. d.f. S.O.V. 

0.05 

0.01 
     

   

   

 
  

     
  

    
   

   
     

∑   
 

  
    

dft =  t-1 

 

Treatment 

 

   
  

    
   

   
 

SSe=  SST – SSt dfe =   Σri-t Error 

        ∑   
     

dfT =   Σri-1 Total 

          EMS M.S. S.S. d.f. S.O.V. 

0.05 

0.01 

F = 4688   
     

  MSt = 51. 78 SSt = 155.35 t-1=4-1=3 Treatment 

   
  MSe = 11.04 SSe = 99.42 Σri-t=13-4=9 Error 

    SST = 261.23 dfT =   Σri-1=12 Total 
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 الاٚيٚاجت رص١ُّ ٚرذ١ًٍ اٌزجبسة اٌؼٍّٟ 

  : أوًّ عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ الارٟ  - 1ط

 
S.O.V. d.f . S.S. M.S. EMS      Ftab. 

Treat. 

Error. 

3   

10.8 

   

Total 23 336     

  :أوزت عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ثبٌشِٛص ٌلأّٛرط اٌش٠بظٟ الارٟ -2ط

Yij = µ + Ti + eij  

  ِب ٟ٘ ١ِضاد ٚػ١ٛة رطج١ك اٌزص١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىبًِ -3ط

 اٌضبٟٔرص١ُّ ٚرذ١ًٍ اٌزجبسة اٌؼٍّٟ ٚاجت 

لاس ِؼبِلاد ػذد ِىشسارٙب غ١ش ِزغب٠ٚخ(،  ِٓ اٌج١بٔبد اٌّٛظؾخ فٟ اٌغذٚي الارٟ)ٌذ٠ه ص -1ط

   F أٚعذ عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌغب٠خ ل١ّخ
 ػذد اٌّشب٘ذاد

 ri)اٌّىشساد( 

 اٌّؼبِلاد (Yijاٌض٠بدح اٌٛص١ٔخ ) .Yiاٌّجّٛع 

4 39 5 , 9 , 10 , 11 1 

2 10 6 , 4 , -- , --- 2 

4 26 9 , 10 , 3 , 4 3 

Σri = 10 Y..= 75   

 (LSDِؼٕٛٞ ) فشق ألً اخزجبس أعشاء ادخطٛ أروش :2ط

 اٌّىشساد  أٚ رغبٚٞ اٌّشب٘ذاد ػذَ ِغ (CRDوبًِ) ػشٛائٟ رص١ُّ ٚفك رغشثخ اعش٠ذ -3ط

 :اٌّطٍٛة  .ثّىشساد ِخزٍفخ( ِؼبِلاد )صلاس

 سِٛصٖ "ِفغشا  ٌٍزغشثخ اٌش٠بظٟ الأّٛرط وزبثخ  -1

 ٌٍج١بٔبد اٌزجب٠ٓ رؾ١ًٍ عذٚي أ٠غبد  -2

 :الارٟ جذٚياٌ فٟ وّب ٚاٌج١بٔبد

 ػذد اٌّشب٘ذاد

 ri)اٌّىشساد( 

 اٌّؼبِلاد (yijاٌّشب٘ذاد ) .yiاٌّجّٛع 

4 18 5 , 6 , 3 , 4 T1 

2 6 4 , 2 , -- , -- T2 

4 30 9 , 6 , 7 , 8 T3 

Σri = 10 Y.. = 54   
   LSD معنوي ) فرق أقل اختبار أجراء خطوات أذكر :4س
 تساوي عدم مع ) CRD ( لكام عشوائً تصمٌم وفق تجربة اجرٌت :5س

 المطلوب .)مختلفةرات بمكر معاملات ثلاث( اترالمكر أو المشاهدات

 - .رموزه "مفسر للتجربة الرٌاضً الانموذج كتابة
 للبٌانات التباٌن تحلٌل جدول ٌجادا

Ri  ػذد اٌّىشساد Yi. المشاهدات المعاملات مجاميع yij المعاملات 
4 18 5 , 6 , 3 , 4 T1 

2 6 4 , 2 ,- , - T2 
4 30 9 , 6 , 7 , 8 T3 

Σ i      Y.. = 54   

∑    27 =وأن 3جد معامل الاختلاف إذا علمت بأن عدد المعاملات تساوي   ⃑    ،  
 ؟    

 ⃑⃑   
∑  ⃑  

 
 

  

 
                                                 

√   

 ⃑⃑  
     

√  

 
     



  مادة تصمٌم وتحلٌل التجارب                  الدكتور معن محمد صالح
 

 الثانًتصمٌم وتحلٌل التجارب العملً واجب 
ٚدذح رجش٠ج١خ ِزجبٔغخ ثبرجبٖ اروش ٔٛع اٌزص١ُّ ِٚصبدس الاخزلاف ٚدسجبد  12ٌذ٠ه اسثغ ِؼبِلاد ٚ -1ط

 اٌذش٠خ

 الارٟ : اٌش٠بظٟ ٌٍّٕٛرط ّج١ٕب ِصبدس الاخزلاف ٚدسجبد اٌذش٠خاٌزجب٠ٕ رذ١ًٍ جذٚي ٘ٛ ِب  -2ط

                
             

         
       

 

دمٛي ٠زىْٛ  6 فِٟغز٠ٛبد ِٓ اٌزغ١ّذ اٌفغفٛسٞ ػٍٝ ِذصٛي اٌمّخ  9اجش٠ذ دساعخ ٌّؼشفخ رأص١ش  -3ط

 صُ ل١ظ اٌّذصٛي ثبٌطٓ  RCBDلطغ ٚرُ رٛص٠غ اٌّؼبِلاد اٌزغغ ثبعزخذاَ  9ِٕٙب 

 رغ١ّذ 1لطبع 2علطب 3لطبع 4لطبع 5لطبع 6لطبع

4.32 4.51 4.05 3.93 4.63 4.80 0 1 

4.85 4.83 4.13 4.03 5. 20 5.03 75 2 

5.28 5.63 4.60 5.28 5.23 5.12 150 3 

5.85 6.31 4.83 5.01 5.68 5.28 225 4 

6.20 6.21 5.18 5.36 5.53 5.29 300 5 

5.48 5.23 5.13 5.40 5.63 5.28 375 6 

5.43 5.43 5.11 5.33 5.48 5.13 450 7 

5.26 5.26 5.18 5.32 5.50 5.18 525 8 

5.10 5.10 5.01 5.26 5.26 5.13 600 9 

 Fأٚجذ رذ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌٙزٖ اٌزجشثخ ِغ اخزجبس  .أ 
 أٚجذ ِؼبًِ الاخزلاف ، ٚاٌىفبءح إٌغج١خ ٌٙزٖ اٌزجشثخ . .ة 

 الرٌاضً الانموذج ع كتابةم اللازمة بالقوانٌن الخطوات موضحا الاتً التباٌن تحلٌل جدول أكمل -4ط
  .المناسب

 

 

 

 

 

 اكمل جدول تحلٌل التباٌن التالً - 5س

Cal-f m.s s.s d.f S.O.V 

 10  3 Blocks 

6    Treatments 

 2   Error 

 19 Total 

مكونة من اربعة معاملات وبثلاث مكررات. تم حساب الاوساط الحسابٌة للمعاملات   RCBDاجرٌت تجربة بسٌطة فً تصمٌم  6س

8    وكانت كما ٌلً : 
.4




y     ،24
.3




y    ،12
.2




y    ،20
.1




y 
      L.S.Rماهً المعاملة المتفوقة علماً ان قٌم  المطلوب :

 

 

وتم قٌاس احدى الصفات ثم حللت  R.C.B.Dاجرٌت تجربة بسٌطة تم استخدام اربعة معاملات وباربعة بلوكات فً تصمٌم  -7ط

 التجربة وحصلنا منها على المعلمات التالٌة :
  
 
 

 Yij2 = 315Ʃ    ، Yi.2/r = 305.25Ʃ      ،Y.j2/t = 284.25Ʃ     ،c.f = 28.56وان  
 3.86الجدولٌة =  Fالمطلوب : هل ٌوجد فرق معنوي بٌن المعاملات علما بان قٌمة 

 
 
 

Ftab.      M.S. S.S. d.f. S.O.V. 

0.05 

0.01 

 60  3 BLOCK 

 10  Treatment 

2.66  12 Error 

   884  Total 

4 3 2  

6.4 6.2 6.0 L.S.R 

Y4. Y3. Y2. Y1. 

17 16 10 24 
Y.4 Y.3 Y.2 Y.1 

18 16 19 14 
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 دى الصفات لمحصول القرع وكان المخطط كما ٌلً:أجرٌت تجربة باستخدام المخطط التالً وقد تم اخذ بٌانات على إح - 8ط

t2=15 t3=15 t4=17 t1=10 

t4=20 t1=16 t2  =7 t5=20 

t1=11 t2=13 t5=22 t3  =5 

t5=20 t4=20 t3  =? t4=13 

t3=13 t5=15 t1  =9 t2=11 
 المطلوب:    
 نوع التصمٌم مع معادلة النموذج الرٌاضً؟ -1   
 المفقودة؟ تقدٌر قٌمة المشاهدة -2   
 أكتب  جدول تحلٌل التباٌن مبٌنا فٌه مصادر الاختلاف ودرجات الحرٌة فقط؟-3   
 جد تأثٌر المعاملة الثانٌة ؟ -4   
 ؟ Y 24جد تأثٌر الخطأ التجرٌبً للمشاهدة  -5   

 

 إذا كان النموذج الرٌاضً للتجربة كما ٌلً:                  -: 3س-9ط

                                                                                 
            

           
           

 

 المطلوب: 3.5الجدولٌة = Fو   11المحسوبة = ,Fو    Tss=232    و  2وان الانحراف القٌاسً للتجربة =    

 اوجد المعاملة المتفوقة  -3جدول تحلٌل التباٌن مع التعلٌق على النتائج؟   أكمل -2نوع التصمٌم المستخدم؟   -1
 SSR علما بان قٌم

5 4 3 2  

3.25 3.19 3.09 2.95 SSR 

   Y1=30       Y2=50      Y3=20       Y4=40        Y5=25      على افتراض إن مجامٌع المعاملات كانت كما ٌلً:

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

               أجرٌت تجربة باستخدام النموذج الرٌاضً التالً:  11ط
            

           
       

 

         ?=.y1.=6       y2.=4      y3.=12      y4.=3       y5فإذا علمت بان: 
     mse=3وان    45وان المجموع العام للتجربة= 

 كانت كما ٌلً:  SSRجد المعاملة المتفوقة علما بان قٌم    المطلوب:
5 4 3 2  

3.25 3.19 3.09 2.95 SSR 

 

 تجربة منفذة بأحد أنواع التصامٌمالشكل التالً ٌبٌن مخطط ل11س

t1=2 t2=7 t3=5 

t2=8 t3=2 t1=6 

t2=6 t3=1 t1=3 
 المطلوب:

 نوع التصمٌم المستخدم مع كتابة معادلة النموذج الرٌاضً؟ -1
 ؟ 2.5الجدولٌة =  Fاوجد جدول تحلٌل التباٌن مع بٌان هل المعاملات تختلف عن بعضها علما بان قٌمة  -2
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 ( RCBD  –Randomized Completely Block Designاٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ )رص١ُّ اٌمطبػبد 

فً مجامٌع )قطاعات( بحٌث ان  غٌر المتجانسة التصمٌم الذي تجمع فٌه الوحدات التجرٌبٌة هو
متجانسة نسبٌاً وان عـدد الوحدات فً كل مجموعة مساوٌاً تكون كل مجموعة التجرٌبٌة فً وحدات ال

 عشوائٌاً داخل كل قطاع على حده  المعاملات وتوزعلعــــدد المعاملات، 

 
 من ممٌزاته : 

اْ فصً ِغّٛع ِشثؼبد اٌمطبػبد ِٓ اٌخطأ ٠ؤدٞ اٌٝ خفط رجب٠ٓ اٌخطأ ٠ٚض٠ذ ِٓ وفبءح  .1

 ٚدلخ اٌزغشثخ

 لا رٛعذ ل١ٛد ػٍٝ ػذد اٌّؼبِلاد اٚ ػذد اٌمطبػبد فٟ اٌزغشثخ .2

 عٌٙٛخ اٌزؾ١ًٍ الاؽصبئٟ ٌٍج١بٔبد .3

 ُ اٌّشب٘ذاد اٌّفمٛدح ٚاعزّشاس اٌزؾ١ًٍ الاؽصبئ٠ّٟىٓ رمذ٠ش ل١ .4

 اٌىفبءح إٌغ١جخ ٌٍزص١ُّ اػٍٝ ِمبسٔخ ثبٌزص١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىبًِ .5

 وٌعاب علٌه ما ٌلً :  
 وً اٌزغبٔظ داخً أؽذاس أِىب١ٔخ ػذَ ؽبٌخ فٟ اٌخطأ رفبعسلا ٠ٕصؼ ثبعزخذاَ اٌزص١ُّ ، لا -3

 ..2ٌّؼبِلاد ػٓ ، ٚخبصخ إرا صاد ػذد ا )ِؼ١ٓ ثبرغبٖ أٚ( لطبع

 إرا وبٔذ اٌم١ُ اٌّفمٛدح وض١شح ، ٠ىْٛ ٘زا اٌزص١ُّ ألً وفبءح .  -4

 Layout of Experiment التجربة تخطٌط
 وتوزٌع القطاعات تنظٌم وطرٌقة التجرٌبٌة المواد وطبٌعة التجربة وزمان مكان تحدٌد ٌعنً هذا      

 عدد الى التجرٌبٌة المساحــة تقسم ذلك راءولإج قطاع، كل داخل التجرٌبٌة الوحدات على المعاملات
 داخل المعاملات توزع ثم المعاملات، بعدد قطاع كل داخل المتجانسة الوحدات من وعدد القطاعات من
 التجرٌبٌة الوحدات عـــدد وان قطاع، كل فً واحدة مرة تظهر  ti  معاملة كل ان بحٌث قطاع كل

 فان ،(r = 4) قطاعات بأربعة( t = 5) معاملات خمسة استخدام عند فمثلاً ( t*r) هو التجربة فً الكلٌة
 : ٌلً كما ٌكون التجربة مخطط

t3 t4 t1 t5 t2 القطاع الاول 

t5 t2 t4 t1 t3 ًالقطاع الثان 

t3 t4 t5 t2 t1 القطاع الثالث 

t2 t1 t4 t5 t3 القطاع الرابع 
 

 الجبرٌة بالرموز البٌانات تمثٌل
 المعاملات

Treatments 
ti 

 القطاعات
Blocks 

  r1               r2                       rj                        rr  

مجامٌع 
 المعاملات

Yi. 

متوسطات 
 المعاملات

ӯi. 

t1 y11 y12  y1j . y1r Y1. ӯ1. 

t2 y21 Y22 . y2j . y2r Y2. ӯ2. 

. . .  .  .   

ti yi1 yi2 . yij . yir Yi. ӯi. 

 . .  .  .   

tt yt1 yt2 . ytj . ytr Yt. ӯt. 

Y.j Y.1 Y.2  Y.j  Y.r Y..  

ӯ.j ӯ.1 ӯ.2  ӯ.j  ӯ.r  ӯ.. 

 ( Mathematical Modelٌٍزص١ُّ ) اٌش٠بظٟ الأّٛرط
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 اٌزغش٠جٟ ّشب٘ذح = اٌّزٛعػ اٌؼبَ + رأص١ش اٌمطبع + رأص١ش اٌّؼبٍِخ + رأص١ش اٌخطأل١ّخ اٌ               ؽ١ش إْ:

      ل١ّخ اٌّشب٘ذح ٟ٘j   اٌّؼبٍِخ ِٓi . 

    ٌّشب٘ذاداٌّزٛعػ اٌؼبَ ٌٍّغزّغ)ِغزّغ اٌّشب٘ذاد(.٠ٚمذس ثم١ّخ اٌّزٛعػ اٌؼبَ ٌغ١ّغ ا 

      رأص١ش اٌّؼبٍِخ ٌٍّشب٘ذحi اس أؾشاف ِزٛعػ اٌّؼبٍِخ ػٓ اٌّزٛعػ اٌؼبَ، ٠ٚمذس ثّمذ  

     ٌمطبعرأص١ش ا j ػٓ اٌّزٛعػ اٌؼبَ اٌمطبع، ٠ٚمذس ثّمذاس أؾشاف ِزٛعػ  

      ِمذاس اٌخطأ اٌزغش٠جٟ ٌٍّشب٘ذح 

                                            رمذ٠ش اٌزأص١شاد :   
   

  
 

    
 
     

    
  
     

 ́     i  –            i       
 
  

  
     

  RCBDusing      t=4    r=6                               مثال:
 اٌّؼبِلاد

ti 

 ِجب١ِغ اٌّؼبِلاد اٌمطبػبد

Yi. 

 ِزٛعطبد اٌّؼبِلاد

ӯi. r1 r2 r3 r4 r5 r6 

t1 35.2 24.1 14.1 25.9 35.3 13.6 148.2 24.7 

t2 26.2 14.2 8.1 22.7 33.5 8.5 113.2 18.9 

t3   26.0 16.5 9.1 21.7 31.3 7.6 112.2 18.7 

t4   29.4 21.0 13.5 22.5 32.7 11.1 130.2 21.7 

Y.j 116.8 75.8 44.8 92.8 132.8 40.8 Y..= 503.8  

ӯ.j 29.2 18.9 11.2 23.2 33.2 10.2  ӯ.. = 21.0 

 تقدٌر التأثٌرات :    

       
   

  
= 503.8/24 = 20.9      

                 تأثٌر أي معاملة = انحراف متوسطها عن المتوسط العام
 
    = 

   

 
 

   

  
 

 t1 = 24.7 – 21.0 = 3.7 

 t2 = 18.9 – 21.0  = -2.1           Σti = 0        ِجّٛع رأص١شاد ج١ّغ اٌّؼبِلاد = صفش 

 t3 = 18.7 – 21.0  = -2.3           ∑ti = 3.7+(-2.1)+(-2.3)+0.7 = 0 

 t4 = 21.7 – 21.0  = 0.7 

rj =  
  
    = 

   

 
 

   

  
رأص١ش أٞ لطبع = أذشاف ِزٛعطٗ ػٓ اٌّزٛعػ اٌؼبَ       

 r1 = 29.2 – 21.0 = 8.2 
r2 = 18.9 – 21.0 = -2.1           Σri = 0         ِجّٛع رأص١شاد ج١ّغ اٌمطبػبد = صفش 

r3 = 11.2 – 21.0 = -9.8           ∑ri = 8.2+(-2.1)+(-9.8)+2.2+12.2+ (-10.8) = 0 

r4 = 23.2 – 21.0 = 2.2              

r5 = 33.2 – 21.0 = 12.2  

r6 = 10.2 – 21.0 = -10.8 

  القطاع + المتوسط العام متوسط - متوسط المعاملة –تأثٌر الخطأ التجرٌبً لاي مشاهدة = قٌمة المشاهدة 
eij =     

  
  

  
  

  
  

e24 = 22.7 – 18.9 – 23.2 + 21.0 = 1.6 

                ر        معامل التصحٌح                                     
    

      
 

      

      
         

  مجموع المربعات للمجموع الكلً
      ∑   
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 SSt للمعاملاتمجموع المربعات  

    
∑   

 

 
    

                  

 
                  

 SSrِغّٛع اٌّشثؼبد  ٌٍمطبػبد 

    
∑   

 

 
    

                 

 
                

 ِغّٛع اٌّشثؼبد  ٌٍخطأ

SSe = SST – SSt – SSr = 1934.16 – 144.125 – 1751.208 = 28.2 

 

 شٛائٟ اٌىبًِ( ٌٍزص١ُّ اٌؼANOVA Tableجذٚي رذ١ًٍ اٌزجب٠ٓ )

 

                                       

 %1الجدولٌة عند مستوى احتمال  Fاكبر من  للمعاملات المحسوبة Fٌلاحظ ان قٌمة  القرار :
 وعلٌه توجد اختلافات معنوٌة  عالٌة بٌن المعاملات الاربعة

  و١ف١خ دغبة ِىٛٔبد اٌزجب٠ٓ 
     رجب٠ٓ أٞ ِشب٘ذح 1

 =  
      4  

    
 √    

  

رجب٠ٓ ِزٛعػ  أٞ  2

 ِؼبٍِخ
    

  
   

 
 

الأؾشاف اٌم١بعٟ ٌّزٛعػ  5

 اٌّؼبٍِخ
    

 √    

  

رجب٠ٓ اٌفشق ث١ٓ  3

                  ِزٛعطٟ أٞ ِؼبٍِز١ٓ 
 (       )

  =  
    

 
فشق ث١ٓ الأؾشاف اٌم١بعٟ ٌٍ 6 

(       )                  ِزٛعطٟ أٞ ِؼبٍِز١ٓ
 √

    

 
 

                                              ِؼبًِ الاخزلاف -7
√   

   
     

 

 
 
 
 

Tab F1% Tab F5% Cal F اٌزجب٠ٓ اٌّمذس 

M.S. 

 ِجّٛع اٌّشثؼبد

S.S. 

 دسجبد اٌذش٠خ

d.f. 

 ِصبدس الاخزلاف

S.O.V. 

0.05 

0.01 

  
    

   

   
     

∑   
 

 
    

  dfr =r-1 Blocks  

  
     

   

   
     

   

   
     

∑   
 

 
    

dft =  t-1 treatments 

   
    

   

   
 

SSe=  SST – SSt dfe = ( t-1)(r-1) Error 

        ∑   
     dfT =  tr-1 treatments 

Tab F1% Tab F5% Cal F M.S. S.S. d.f. S.O.V. 

   350.24 1751.208 r – 1 =        5 Blocks  

5.417 3.287 22.34**  48.04  144.125 t – 1 =         3    treatments 
     2.588    38.825 (t-1)(r-1)= 15  Error 
    1934.16 tr-1=         23 treatments 
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 تقدٌر مكونات التباٌن
     رجب٠ٓ أٞ ِشب٘ذح 1

 =  
     =       

 الأؾشاف اٌم١بعٟ لاٞ  ِشب٘ذح 2
    

 √    
 =√            

     رجب٠ٓ ِزٛعػ  أٞ ِؼبٍِخ 3

  
   

 
=
     

 
 0.431 

 الأؾشاف اٌم١بعٟ ٌّزٛعػ اٌّؼبٍِخ 4
    

 √    

 =√      0.657            

ٌفشق ث١ٓ ِزٛعطٟ أٞ ارجب٠ٓ  5

                 ِؼبٍِز١ٓ
 (       )

  
    

 
=

        
 

= 0.863 

الأؾشاف اٌم١بعٟ ٌٍفشق ث١ٓ  6

                 ِزٛعطٟ أٞ ِؼبٍِز١ٓ
 (       )

 √ 
(       )
 =√     =0.929 

 (%CV) ِؼبًِ الاخزلاف 7

 Coefficient of Variability      
√   

   
     

√     

    
     7.661 % 

             0 
  

 Relative Efficiency (RE%)   وائً الكامل :تقدٌر الكفاءة النسبٌة للتصمٌم مقارنة بالتصمٌم العش

     
                  

         
     

                           

                 
    =3020.27 % 

 

 
 تقدٌر قٌمة المشاهدة المفقودة :

 

لاتمجامٌع المعام r1 r2 r3 المعاملات  

t1 12 ---- (8.5) 8 20 + 8.5 = 28.5 

t2 16 15 13 44 

t3 20 15 17 52 

 124.5 = 8.5 + 116 38 38.5 = 8.5 + 30 48 مجامٌع القطاعات

 

 ́̂   
            

          
=

                   

   –      –   
      

 
قٌمة المشاهدة المفقودة توضع فً محلها فً الجدول ثم تعدل المجامٌع وتتبع خطوات التحلٌل الاحصائً بعد تقدٌر 

السابق شرحها وٌتم اٌجاد جدول تحلٌل التباٌن مع ملاحظة طرح درجة حرٌة واحدة من المجموع الكلً والخطأ 
       التجرٌبً عن كل قٌمة مفقودة.

SOV df SS MS Cal F Tab F5% Tab F1% 

Blocks r – 1                    =  2      

treatments t – 1                      =  2         

Error (t-1)(r-1)= 4  – 1  = 3      

Total tr-1=   8 – 1         = 7      

 
 

 

 الثانًتصمٌم وتحلٌل التجارب العملً واجب 
زجبٔغخ ثبرجبٖ اروش ٔٛع اٌزص١ُّ ِٚصبدس الاخزلاف ٚدسجبد ٚدذح رجش٠ج١خ ِ 12ٌذ٠ه اسثغ ِؼبِلاد ٚ -1ط

 اٌذش٠خ

 الارٟ : اٌش٠بظٟ ٌٍّٕٛرط ّج١ٕب ِصبدس الاخزلاف ٚدسجبد اٌذش٠خاٌزجب٠ٕ رذ١ًٍ جذٚي ٘ٛ ِب  -2ط
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دمٛي ٠زىْٛ  6 فِٟغز٠ٛبد ِٓ اٌزغ١ّذ اٌفغفٛسٞ ػٍٝ ِذصٛي اٌمّخ  9 اجش٠ذ دساعخ ٌّؼشفخ رأص١ش -3ط

 صُ ل١ظ اٌّذصٛي ثبٌطٓ  RCBDلطغ ٚرُ رٛص٠غ اٌّؼبِلاد اٌزغغ ثبعزخذاَ  9ِٕٙب 

 رغ١ّذ 1لطبع 2لطبع 3لطبع 4لطبع 5لطبع 6لطبع

4.32 4.51 4.05 3.93 4.63 4.80 0 1 

4.85 4.83 4.13 4.03 5. 20 5.03 75 2 

5.28 5.63 4.60 5.28 5.23 5.12 150 3 

5.85 6.31 4.83 5.01 5.68 5.28 225 4 

6.20 6.21 5.18 5.36 5.53 5.29 300 5 

5.48 5.23 5.13 5.40 5.63 5.28 375 6 

5.43 5.43 5.11 5.33 5.48 5.13 450 7 

5.26 5.26 5.18 5.32 5.50 5.18 525 8 

5.10 5.10 5.01 5.26 5.26 5.13 600 9 

 Fجذ رذ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌٙزٖ اٌزجشثخ ِغ اخزجبس أٚ .ط 
 أٚجذ ِؼبًِ الاخزلاف ، ٚاٌىفبءح إٌغج١خ ٌٙزٖ اٌزجشثخ . .د 

 الرٌاضً الانموذج مع كتابة اللازمة بالقوانٌن الخطوات موضحا الاتً التباٌن تحلٌل جدول أكمل -4ط
  .المناسب

 

 

 

 

 

 اكمل جدول تحلٌل التباٌن التالً - 5س

Cal-f m.s s.s d.f S.O.V 

 10  3 Blocks 

6    Treatments 

 2   Error 

 19 Total 

ب الاوساط الحسابٌة للمعاملات مكونة من اربعة معاملات وبثلاث مكررات. تم حسا  RCBDاجرٌت تجربة بسٌطة فً تصمٌم  6س

8    وكانت كما ٌلً : 
.4




y     ،24
.3




y    ،12
.2




y    ،20
.1




y 
      L.S.Rماهً المعاملة المتفوقة علماً ان قٌم المطلوب : 

 

 

وتم قٌاس احدى الصفات ثم حللت  R.C.B.Dبسٌطة تم استخدام اربعة معاملات وباربعة بلوكات فً تصمٌم اجرٌت تجربة  -7ط

 التجربة وحصلنا منها على المعلمات التالٌة :
  
 
 

 Yij2 = 315Ʃ    ، Yi.2/r = 305.25Ʃ      ،Y.j2/t = 284.25Ʃ     ،c.f = 28.56وان  
 3.86الجدولٌة =  Fالمطلوب : هل ٌوجد فرق معنوي بٌن المعاملات علما بان قٌمة 

 أجرٌت تجربة باستخدام المخطط التالً وقد تم اخذ بٌانات على إحدى الصفات لمحصول القرع وكان المخطط كما ٌلً: - 8ط

t2=15 t3=15 t4=17 t1=10 

t4=20 t1=16 t2  =7 t5=20 

t1=11 t2=13 t5=22 t3  =5 

t5=20 t4=20 t3  =? t4=13 

t3=13 t5=15 t1  =9 t2=11 

 المطلوب:    
 نوع التصمٌم مع معادلة النموذج الرٌاضً؟ -1   
 تقدٌر قٌمة المشاهدة المفقودة؟ -2   
 أكتب  جدول تحلٌل التباٌن مبٌنا فٌه مصادر الاختلاف ودرجات الحرٌة فقط؟-3   

Ftab.      M.S. S.S. d.f. S.O.V. 

0.05 

0.01 

 60  3 BLOCK 

 10  Treatment 

2.66  12 Error 

   884  Total 

4 3 2  

6.4 6.2 6.0 L.S.R 

Y4. Y3. Y2. Y1. 

17 16 10 24 
Y.4 Y.3 Y.2 Y.1 

18 16 19 14 
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 ثٌر المعاملة الثانٌة ؟جد تأ -4   
 ؟ Y 24جد تأثٌر الخطأ التجرٌبً للمشاهدة  -5   

 

 إذا كان النموذج الرٌاضً للتجربة كما ٌلً:                  -: 3س-9ط

                                                                                 
            

           
           

 

 المطلوب: 3.5الجدولٌة = Fو   11المحسوبة = ,Fو    Tss=232    و  2وان الانحراف القٌاسً للتجربة =    

 اوجد المعاملة المتفوقة  -3أكمل جدول تحلٌل التباٌن مع التعلٌق على النتائج؟   -2نوع التصمٌم المستخدم؟   -2
 SSR علما بان قٌم

5 4 3 2  

3.25 3.19 3.09 2.95 SSR 

   Y1=30       Y2=50      Y3=20       Y4=40        Y5=25      على افتراض إن مجامٌع المعاملات كانت كما ٌلً:

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

               أجرٌت تجربة باستخدام النموذج الرٌاضً التالً:  11ط
            

           
       

 

         ?=.y1.=6       y2.=4      y3.=12      y4.=3       y5فإذا علمت بان: 
     mse=3وان    45لعام للتجربة= وان المجموع ا

 كانت كما ٌلً:  SSRجد المعاملة المتفوقة علما بان قٌم    المطلوب:
5 4 3 2  

3.25 3.19 3.09 2.95 SSR 

 

 الشكل التالً ٌبٌن مخطط لتجربة منفذة بأحد أنواع التصامٌم11س

t1=2 t2=7 t3=5 

t2=8 t3=2 t1=6 

t2=6 t3=1 t1=3 

 المطلوب:

 صمٌم المستخدم مع كتابة معادلة النموذج الرٌاضً؟نوع الت -3
 ؟ 2.5الجدولٌة =  Fاوجد جدول تحلٌل التباٌن مع بٌان هل المعاملات تختلف عن بعضها علما بان قٌمة  -4

 

 

 

 

 

 

 Latin Square Design)(اٌلار١ٕٟ  اٌّشثغ رص١ُّرص١ُّ 

 Columns)وأعمدة )   Rows) فوفص هما باتجاهٌن التجرٌبٌة الوحدات تجمٌع الذي ٌتم فٌهالتصمٌم 
 ،  القطاعات تصمٌم فً حصل كما باتجاه  واحد مجانستها ٌكفً لم أذ ، باتجاهٌن التجانس أحداث لغرض 

 عشوائٌة وبصورة بالعكس أو التجرٌبٌة الوحدات المعاملات على توزٌع ٌتم اللاتٌنً المربع تصمٌم وفً
 t2وعدد الوحدات التجرٌبٌة  t=r=cحٌث . ب الفرصة نفس تجرٌبٌة وحدة كل إعطاء لغرض

  ١ِّضاد اٌزص١ُّ 
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   RCBD ٚ CDR  ٓاٌزص١ّ١ّ فٟ اٌؾبي ٘ٛ وّب اٌزطج١ك عًٙ اٌزص١ُّ ٘زا ٠ٚؼذ .1

 RCBD ٚ CDR اٌزص١ّ١ّٓأوضش دلخ ، ٚاٌغجت رمً اٌم١ّخ اٌشل١ّخ ٌٍخطأ اٌزغش٠جٟ ِمبسٔخ ِغ  .2

 ثغجت اظبفخ ِصبدس اخزلاف عذ٠ذح.

 ب٘ذح اٌّفمٛدحِّىٓ رمذ٠ش ل١ّخ اٌّش .3

 RCBD ٚ CDR اٌزص١ّ١ّٓ ِٓ )أأوف( أدق ٠ؼذ اٌلار١ٕٟ اٌّشثغ رص١ُّ ٚاْ .4

 :  ػ١ٛة اٌزص١ُّ

ٌتحدد عدد المعاملات بعدد الصفوف والاعمدة ، مما ٌقٌد الباحث فً التخطٌط ، وزٌادة  -1

 المعاملات ٌقابله زٌادة كبٌرة بعدد الوحدات التجرٌبٌة.

 أو معاملات ثلاث أو أقلاستعمال  حالة فًجات حرٌة الخطأ بسبب قلة در الخطأ نسبة زٌادة  -2

 أو الصفوف أو المعاملات زٌادة عدد حالة فً معقدا التحلٌل ٌصبح ، كما أعمدة أو صفوف

 .8و 4. ٌنصح باستخدام عدد معاملات بٌن  ثمانٌة عن الاعمدة

           16اٌزجش٠ج١خ  ػذد اٌٛدذاد                     ،         t=4ٔفشض. رخط١ػ اٌزجشثخ  

 ػذد اٌزشر١جبد لأسثؼخ ِؼبِلاد اٌزٟ ٠ّىٓ رى٠ٕٛٙب 

Number of arrangement = t! (t-1) ! = 4 ! (4-1) ! = 4 ! 3 ! =(4)(3)(2)(1)(3)(2)(1)=144 

 اٌصفٛف  ٔٛصع  -1                     الاػّذح ػشٛائ١ب               ٔٛصع  -2   

c3 c1 c2 c4        

          r1 

          r2 

          r3 

          r4 

 

 ٔٛصع اٌّؼبِلاد ػشٛائ١ب               - 3                                              

   c3 c1 c2 c4  

 B D C A r1 

 D C A B r2 

 C A B D r3 

 A B D C r4 

t1=C  ،t4=B  ،t3=A  ،t2=D  ، 

 

 :ٚوّب ٠ٍٟ بد ثشِٛص ججش٠خ رّض١ً اٌج١بٔ

 ِزٛعػ اٌّؼبِلاد

Treat. Means 

 
 
 

   

 
. 

 ِجب١ِغ اٌّؼبِلاد

Treat. Totals 

Y(i). 

 اٌصفٛفِجب١ِغ 

Rows Totals 

Yr. 

    ci الاػّذح

 

c1         c2        c3         c4      

  اٌصفٛف
Rows 

 ri 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

Y(1). 

Y(2). 

Y(3). 

Y(4).. 

Yr1. 

Yr2. 

Yr3 

Yr4. 

y11(1)   y12(3)    y13(2)    y14 (2) 

y21(2)   y22(1)   y23(3)    y24(4)     

y31(4)   y32(2)    y33(1)    y34 (3) 

y41(3)   y42(4)   y43(2)    y44(1) 

r1 

r2 

r3 

r4 

 اٌّزٛعػ اٌؼبَ

    
 اٌّجّٛع اٌؼبَ

∑    =Y.. 

 Y.1 Y.2  Y.i3 Y.4  الاػّذحِجب١ِغ 

Colums Totals   Y.c 

 ( Mathematical Modelٌٍزص١ُّ ) اٌش٠بظٟ الأّٛرط
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 د١ش إْ:

        . ل١ّخ اٌّشب٘ذح ٟ٘ 

    ٌّشب٘ذاداٌٍّغزّغ.٠ٚمذس ثم١ّخ اٌّزٛعػ اٌؼبَ ٌغ١ّغ  ٌّزٛعػ اٌؼبَا 

      رأص١ش اٌّؼبٍِخ((i َ٠ٚمذس ثّمذاس أؾشاف ِزٛعػ اٌّؼبٍِخ ػٓ اٌّزٛعػ اٌؼب ،  

     اٌصفٛفرأص١ش i ػٓ اٌّزٛعػ اٌؼبَ اٌصف، ٠ٚمذس ثّمذاس أؾشاف ِزٛعػ 

      الاػّذحرأص١ش jػٓ اٌّزٛعػ اٌؼبَ اٌؼّٛدػ ، ٠ٚمذس ثّمذاس أؾشاف ِزٛع  

        ِمذاس اٌخطأ اٌزغش٠جٟ ٌٍّشب٘ذح   

  رمذ٠ش اٌزأص١شاد :   

                                      ̇      
   

  
 

 ́   
   

     
    

 
 

   

  
 

 ́   
 
     

  

 
 

   

  
 

 ́   
 
     

  

 
 

   

  
 

 ́                 
  

 
  

 
      

فٌما ٌلً حاصل الحبوب لاربعة أصناف من الرز ، حٌث ٌتوقع اختلاف فً خصوبة التربة فً كل جوانب التربة ،  مثال
 ل تصمٌم المربع اللاتٌنً لذا استعم

 اٌّؼبِلادِزٛعػ 

 
   

 
     

 
. 

ِجب١ِغ 

 اٌّؼبِلاد

Y(i). 

 ِزٛعػ

  اٌصفٛف
 

 

ِجب١ِغ 

 .Yrاٌصفٛف

  اٌصفٛف ci الاػّذح

ri c4   c3 c2 c1 

6 

12 

9 

13 

24 

48 

36 

52 

8 

9 

10 

13 

Yr1=32. 

Yr2.=36 

Yr3=40 

Yr4.=52 

C=11 

B=11 

D=13 

A=9 

B=7      

A=3      

C=4      

D=18    

A=4 

D=11 

B=15     

C=10      

D=10      

C=11     

 A=8       

 B=15      

r1 

r2 

r3 

r4 

 اٌّزٛعػ اٌؼبَ

   = 
   

  
 

   

  
    

 اٌّجّٛع اٌؼبَ

∑    =Y..=160 

 Yc4=44 Yc3=32    Yc2=40   Yc1=44     ػّذحالاِجب١ِغ 

Yc. 

 11 8 10 11  
 
 

 رأص١ش اٌّؼبٍِخ رأص١ش اٌصف رأص١ش اٌؼّٛد

 ́   
  

              

 ́   
  

             

 ́   
  

             

 ́   
  

              

 ́   
  

               

 ́   
  

                  

 ́   
  

              

 ́   
  

                 

 ́                    

 ́                   

 ́                     

 ́                      

∑                  

 

∑                 ∑                  

 

 تأثٌر الخطأ التجرٌبً لاي مشاهدة

e21(3)=               
  

  
  

                      =2 
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  و١ف١خ دغبة ِىٛٔبد اٌزجب٠ٓ 

 ( ٌٍزص١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىبANOVA Tableًِجذٚي رذ١ًٍ اٌزجب٠ٓ )

  أػلاٖ : ّضبيٌٍ

                                         
    

    
 

    

    
      

          
∑   

 

 
    

               

 
         

          
∑   

 

 
    

               

 
         

    
∑     

 

 
    

               

 
          

268     ∑   
                      

   268 – 56 – 24 – 120  =68 =   SSe=  SST – SSr –SSc - SSt  

     
   

   
 

  

    
      

 dft (3) dfe (9 ) ػٍٝ اٌجذ١ٌٚخ F ل١ّخ ِغ  (3.53) اٌّذغٛثخ F ل١ّخ ِمبسٔخ خلاي ِٓ اٌمشاس

F د اٌّؼبِلا رأص١ش فأْ هٌزٌ 9.779=( 0.01ٚوزٌه )  4.757=( 0.05) ِؼ٠ٕٛخ ِغزٜٛ ٝػٍ اٌجذ١ٌٚخ>اٌّذغٛثخ 

 أصٕبف اٌشص ( لا رخزٍف ف١ّب ث١ٕٙب ِؼ٠ٕٛب 

 

 

 

 

 

 

 F ل١ّخ

 اٌجذ١ٌٚخ

Ftab.      

 Fل١ّخ

 اٌّذغٛثخ

اٌزجب٠ٓ 

 اٌّزٛلغ

EMS 

اٌزجب٠ٓ 

 اٌّمذس

M.S. 

 ِجّٛع اٌّشثؼبد

S.S. 

 دسجبد اٌذش٠خ

d.f. 

ِصبدس 

 الاخزلاف

S.O.V. 

0.05 

0.01 

 

  
     

  

    

 
   

   
 

    
∑   

 

 
    

dfr =t-1   =  

r-1 
Rows 

 

    
     

     

 
   

   
 

    
∑    

 

 
    

dfc = t-1  = 

r-1 

Colums 

     

 
   

   
 

  
     

     

 
   

   
 

    
∑    

 

 
    

dft =  t-1  = 

r-1 

Treatment 

    
     

 
   

   
 

SSe=  SST – SSr – SSc 

– SSt 

dfe = ( t-

1)(t-2) 

Error 

  

        ∑      
     dfT =  t

2
-1 Total 

Ftab.0.05 Ftab.0.05      M.S. S.S. d.f. S.O.V. 

                    dfr =t-1   =  3 Rows 

                dfc = t-1  = 3 Colums 

9.779 4.757                          dft =  t-1  =3 Treatment 

            SSe=  68 dfe=( 4-1)(4-2)=6 Error 

 

            dfT =  4
2
-1=15 Total 
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  و١ف١خ دغبة ِىٛٔبد اٌزجب٠ٓ 
        رجب٠ٓ أٞ ِشب٘ذح

           

        الأؾشاف اٌم١بعٟ لاٞ  ِشب٘ذح
 √          

 رجب٠ٓ ِزٛعػ  أٞ ِؼبٍِخ
     

  
   

 
 

    

 
       

     الأؾشاف اٌم١بعٟ ٌّزٛعػ اٌّؼبٍِخ
 √     

  √     =1.68 

  رجب٠ٓ اٌفشق ث١ٓ ِزٛعطٟ أٞ ِؼبٍِز١ٓ                  
(           )

  =  
    

 
 

       

 
      

  الأؾشاف اٌم١بعٟ ٌٍفشق ث١ٓ ِزٛعطٟ أٞ ِؼبٍِز١ٓ                
(           )

 √    =2.38 

                ِؼبًِ الاخزلاف                
√   

 ⃑⃑⃐  
    = 

√    

  
          

 

 ٌّشب٘ذح اٌّفمٛدحا

 ́̂   
                  

          
=

                  

          
= 3 

 ِجب١ِغ اٌّؼبِلاد

Y(i). 

ِجب١ِغ 

 .Yrاٌصفٛف

  اٌصفٛف ci الاػّذح

ri c4   c3 c2 c1 

+3=2421 

48 

36 

52 

Yr1=32. 

+3=3633=.r2Y 

Yr3=40 

Yr4.=52 

C=11 

B=11 

D=13 

A=9 

B=7      

A=? 

C=4      

D=18    

A=4 

D=11 

B=15     

C=10      

D=10      

C=11     

 A=8       

 B=15      

r1 

r2 

r3 

r4 

+3=160157==Y.. ∑    Yc4=44 Yc3=29+3=32    Yc2=40   Yc1=44     الاػّذحِجب١ِغ 

Yc. 

 

٠ٚزُ اٌزذ١ًٍ ثؼذ رمذ٠ش اٌم١ّخ اٌّفمٛدح ٚرؼذ٠ً اٌّجب١ِغ ِغ ِلادظخ غشح دسجخ دش٠خ ٚادذح 

 ِٓ اٌخطأ اٌزجش٠جٟ  ٚاٌّجّٛع اٌىٍٟ ٚػٓ وً ل١ّخ ِفمٛدح .

 

 ( CRDاٌىبًِ ) اٌزص١ُّ  اٌؼشٛائٟ زص١ُّ ِمبسٔخ ِغ ٌٍ  % .R.Eإٌغج١خ اٌىفبءح

     
                

        
     

                 

         
    

         

 

 (RCBD) اٌىبٍِخ اٌؼشٛائ١خ اٌمطبػبد زص١ُّ ِمبسٔخ ِغ ٌٍ  % .R.Eإٌغج١خ اٌىفبءح

 ػٕذِب اٌصفٛف رّضً اٌمطبػبد - أ

     
            

     
     

           

      
            

 ػٕذِب الاػّذح رّضً اٌمطبػبد - ة

     
            

     
     

               

      
        

 

Ftab.0.05 Ftab.0.05      M.S. S.S. d.f. S.O.V. 

     t-1   =  3 Rows 

      t-1  = 3 Colums 

       t-1  =3 Treatment 

     ( 4-1)(4-2)=6-1=5 Error 

       4
2
-1=15-1=14 Total 
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 Factorial Experments)( التجارب العاملٌة 

على انها تلك التً ٌكون الهدف منها دراسة تأثٌر عدد من المعاملات التً تمثل  تعرف التجربة العاملٌة
تها ، وكذلك تعرف على انها التجربة التً تهدف جمٌع التوافٌق بٌن مستوٌات العوامل المطلوب دراس

الى دراسة تأثٌر عاملٌن فأكثر فً آن واحد، او هً التجربة التً تهدف الى حل اكثر من مشكلة واحدة 
 فً آن واحد.

 من الامثلة على مثل هذه التجارب:

 ف من اث اصناستخدام اربعة انواع من المبٌدات )العامل الاول( لمكافحة الادغال النامٌة مع ثلا
 الشعٌر )العامل الثانً( .................... وهكذا 

 )ًمقارنة خمسة مواعٌد )العامل الاول( عند ثلاث مسافات زراعٌة بٌن النباتات )العامل الثان 

 العامل  بتاثٌر ثلاثة انواع من العلائق)العامل الاول( سلالات من الدجاج  دراسة تأثٌر ثلاث(
 الثانً( 

 

  ص١ُّ ١ِّضاد اٌز

الحصول على معلومات عن تأثٌر كل واحد من العوامل الداخلة فً التجربة اضافة الى  (1)
 Interactionمعلومات عن العلاقة بٌن العوامل والتً ٌطلق علٌها بالتداخل بٌن العوامل 

)وٌعرف التداخل بانه مدى التغٌر فً سلوك احد العوامل تجاه الصفات قٌد الدراسة بوجود 
 .لعوامل الاخرى(العامل او ا

تكون دقة دراسة مستوٌات كل عامل فً التجربة العاملٌة اعلى منها فً حالة التجربة البسٌطة  (2)
وذلك لان متوسطات مستوٌات كل عامل تحسب من عدد اكبر من الوحدات التجرٌبٌة فً 

 التجربة العاملٌة مقارنة بالتجربة البسٌطة.
وقت والجهود والتكالٌف بالمقارنة مع التجارب فً حالة التجارب العاملٌة ٌمكن اختصار ال (3)

 البسٌطة.
 

عندما ٌكون عدد العوامل ومستوٌات كل منها كبٌر فً التجربة فان عدد المعاملات :  ػ١ٛة اٌزص١ُّ

العاملٌة ٌكون كبٌر الى الحد الذي لا ٌمكن للباحث ان ٌوفر وحدات تجرٌبٌة بالمواصفات المطلوبة 

التجرٌبٌة وبالتالً فان ذلك ٌؤدي الى زٌادة تباٌن الخطأ التجرٌبً وفق شروط اي من التصامٌم 

 ومن ثم قلة فً كفاءة ودقة التجربة

 التعبٌر عن العوامل ومستوٌاتها بالرموز:
وعندما ٌكون العاملٌن بنفس الاهمٌة من وجهة نظر سنتطرق بالحدٌث عن التجارب ذات العاملٌن )

عامل بأحد الحروف اللاتٌنٌة، فمثلا اذا كان المطلوب تنفٌذ (، وفً هذه الحالة ٌعبر عن كل الباحث
تجربة بعاملٌن، الاول ثلاثة اصناف من القطن والثانً اربعة مسافات زراعٌة بٌن النباتات، فٌطلق على 

، وٌعبر عن مستوٌات كل عامل بالحرف الصغٌر وٌذٌل برقم ٌدل  Bوالثانً بالعامل  Aالاول بالعامل 
 العامل ، وفً مثالنا هذا:على اي مستوى من 

  a3و  a2و  a1)اصناف القطن الثلاث( تكون رموز الاصناف الثلاث  A  =3العامل 
  b4و  b3و  b2و  b1)اربعة مسافات للزراعة( تكون رموز المسافات الاربعة  B  =4العامل 

عاملٌن وعددها هو وتكون المعاملات فً هذه الحالة )وتسمى بالمعاملات العاملٌة( هً التوافٌق بٌن ال
 حاصل ضرب مستوٌات العاملٌن اي فً مثالنا ان 

 
 
 
 

 وٌعبر عنها بالرموز:  A x B = 3 x 4 = 12عدد المعاملات العاملٌة هو   



  مادة تصمٌم وتحلٌل التجارب                  الدكتور معن محمد صالح
 

 A a1 a2 a3اٌؼبًِ 

 B b1 b2 b3 b4 b1 b2 b3 b4 b1 b2 b3 b4اٌؼبًِ 

 a1b1 a1b2 a1b3 a1b4 a2b1 a2b2 a2b3 a2b4 a3b1 a3b2 a3b3 a3b4 اٌّؼبِلاد 

وٌتم بعد التعرف على المعاملات العاملٌة التخطٌط للتجربة باستخدام احد التصامٌم التجرٌبٌة التً تم 
التطرق الٌها مع التجارب البسٌطة وحسب الضوابط التً تناسب استخدام اي من هذه التصامٌم والذي 

ت متجانسة ام غٌر متجانسة وفٌما ٌلً والتً تحددها طبٌعة الوحدات التجرٌبً فً التجربة فٌما اذا كان
مخططات التجارب فً حالة التصامٌم الثلاث فٌما لو اعتمدنا ثلاث مكررات لكل معاملة فً حالتً 

 التصمٌم العشوائً الكامل وتصمٌم القطاعات العشوائٌة الكاملة. 
 

  A=3   B=4    AB=12    r=3   اولاً : مخطط التجربة فً حالة التصمٌم العشوائً الكامل
( ، abr = 3 x 4 x 3 = 36وحدة تجرٌبٌة متجانسة ) 36فً هذه الحالة ٌلزم لتنفٌذ التجربة         

وحدة تجرٌبٌة وتوزع علٌها المعاملات عشوائٌاً بحٌث تظهر كل معاملة فً  36ٌتم عمل مخطط ٌضم 
 :تجرٌبٌة  ثلاث وحدات

a1b3 a2b2 a3b2 a1b4 a3b2 a2b1 

a3b1 a1b1 a3b3 a2b4 a2b3 a1b1 

a2b1 a2b4 a2b1 a1b2 a3b3 a3b1 

a3b4 a2b3 a2b2 a3b4 a1b3 a1b4 

a1b2 a3b3 a1b3 a3b1 a2b4 a3b4 

a2b3 a1b4 a3b2 a1b1 a2b2 a1b2 

 
  A=3   B=4    AB=12  r=3 ثانٌاً : مخطط التجربة فً حالة تصمٌم القطاعات العشوائٌة الكاملة

وحدة تجرٌبٌة توزع علٌها  12لاث قطاعات وٌقسم كل قطاع الى تقسم ارض التجربة الى ث       
 العاملٌة عشوائٌاً. المعاملات

 القطاع الاول
a2b4 a1b1 a3b3 a2b1 a2b2 a3b2 

a1b4 a2b3 a3b1 a1b2 a3b4 a1b3 

 القطاع الثانً
a1b2 a3b2 a3b4 a1b4 a2b4 a3b3 

a3b1 a2b1 a1b3 a2b2 a2b3 a1b1 

 القطاع الثالث
a3b4 a1b2 a2b3 a3b3 a2b1 a3b1 

a1b1 a2b2 a2b4 a1b3 a3b2 a1b4 
 

         A=3   B=4    AB = r = c =12   ثالثاً : مخطط التجربة فً حالة تصمٌم المربع اللاتٌنً
عمود فٌكون عدد  12صف و  12علٌه تقسم ارض التجربة الى  12بما ان عدد المعاملات =        

لمعاملات اوتوزع  2 = 122 = 144(AB)لازم = مربع عدد المعاملات ، اي   التجرٌبٌة ال  لوحداتا
 عشوائٌاً بحٌث تظهر جمٌعها فً كل صف وفً كل عمود:

 c1 c2 c3 c4 c5 c6 c7 c8 c9 c10 c11 c12 

r1 a3b4 a1b2 a2b3 a3b3 a2b1 a3b1 a1b1 a2b2 a2b4 a1b3 a3b2 a1b4 

r2 a1b2 a2b3 a3b3 a2b1 a3b1 a1b1 a2b2 a2b4 a1b3 a3b2 a1b4 a3b4 

r3 a2b3 a3b3 a2b1 a3b1 a1b1 a2b2 a2b4 a1b3 a3b2 a1b4 a3b4 a1b2 

r4 a3b3 a2b1 a3b1 a1b1 a2b2 a2b4 a1b3 a3b2 a1b4 a3b4 a1b2 a2b3 

r5 a2b1 a3b1 a1b1 a2b2 a2b4 a1b3 a3b2 a1b4 a3b4 a1b2 a2b3 a3b3 

r6 a3b1 a1b1 a2b2 a2b4 a1b3 a3b2 a1b4 a3b4 a1b2 a2b3 a3b3 a2b1 

r7 a1b1 a2b2 a2b4 a1b3 a3b2 a1b4 a3b4 a1b2 a2b3 a3b3 a2b1 a3b1 

r8 a2b2 a2b4 a1b3 a3b2 a1b4 a3b4 a1b2 a2b3 a3b3 a2b1 a3b1 a1b1 

r9 a2b4 a1b3 a3b2 a1b4 a3b4 a1b2 a2b3 a3b3 a2b1 a3b1 a1b1 a2b2 

r10 a1b3 a3b2 a1b4 a3b4 a1b2 a2b3 a3b3 a2b1 a3b1 a1b1 a2b2 a2b4 

r11 a3b2 a1b4 a3b4 a1b2 a2b3 a3b3 a2b1 a3b1 a1b1 a2b2 a2b4 a1b3 

r12 a1b4 a3b4 a1b2 a2b3 a3b3 a2b1 a3b1 a1b1 a2b2 a2b4 a1b3 a3b2 
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 مثال اخر

LSD RCBD CRD 

 ٚثّىشس٠ٓ A=2, B=3رخط١ػ اٌزجشثخ ٌزجشثخ ػب١ٍِٓ  A=2, B=3رخط١ػ اٌزجشثخ ٌزجشثخ ػب١ٍِٓ 

a2b3 a1b1 a2b2 a1b2 a2b1 a1b3 
a1b3 a1b2 a1b1 a2b2 a2b3 a2b1 

a2b1 a2b3 a1b2 a1b1 a1b3 a2b2 

a2b2 a1b3 a2b3 a2b1 a1b2 a1b1 

a1b1 a2b1 a1b3 a2b3 a2b2 a1b2 

a1b2 a2b2 a2b1 a1b3 a1b1 a2b3 
 

a2b3 a2b1 a1b3 
Rep1 

a1b1 a1b2 a2b2 

a2b3 a1b3 a1b2 
Rep2 

a2b1 a2b2 a1b1 
 

a2b2 a1b2 a2b3 

a2b2 a1b3 a1b1 

a2b1 a1b2 a2b3 

a1b3 a1b1 a2b1 
 

 
 المعادلة الرٌاضٌة ومصادر الاختلاف فً جدول تحلٌل التباٌن فً حالة التصامٌم الثلاث

 

 المعادلـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــة التصمٌم

CRD 
                        {

         
         
         

 

RCBD                            {
         
         
         

 

LSD                                    {
          
          

            
 

 

CRD  RCBD  LSD 

SOV df SOV df SOV df 

treat Com ab – 1 = 11 Blocks R – 1 = 2 Rows ab – 1 = 11 

A a – 1 = 2 treat Com ab – 1 = 11 Columns ab – 1 = 11 

B b – 1 = 3 A a – 1 = 2 treat Com ab – 1 = 11 

AB (a-1)(b-1)=6 B b – 1 = 3 A a – 1 = 2 

Error ab(r-1) = 24 AB (a-1)(b-1)=6 B b – 1 = 3 

Total abr – 1 = 35 Error (ab-1)(r-1)=22 AB (a-1)(b-1)=6 

 Total abr – 1 = 35 Error (ab-1)(ab-2)=110 

Total (ab)2 – 1 = 143 
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 Factorial Experiment Designing with CRDرجشثخ ػب١ٍِخ ثزص١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىبًِ 

 ٠زعّٓ عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌّضً ٘زٖ اٌزغبسة ِب ٠ٍٟ:

 
ِضبي: أعش٠ذ رغشثخ ؽم١ٍخ فٟ ٚؽذاد رغش٠ج١خ ِزغبٔغخ رّبِبً ثأسثغ رىشاساد ٌذساعخ رأص١ش سػ 

 % فٟ ؽبصً لشٔبد صلاس أصٕبف ِٓ اٌجبللاء ٟ٘ .2% ٚ .1ٚ  ...ِغزخٍص ػشق اٌغٛط ثزشو١ض 

Foly  ٚ Italian  ٚDomestic:ٌٟٚوبٔذ ٔزبئظ ؽبصً إٌجبد/وغُ وّب فٟ اٌغذٚي اٌزب ، 
  

 المطلوب:
 ؟1.... ؽًٍ اٌج١بٔبد ٚفك إخزجبس فشش ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ 1

 . أػشض إٌزبئظ ٚفك اٌزؾ١ًٍ الإؽصبئٟ؟3

 الحـــل:
 ومن هذا الجدول ٌتم حساب القٌم التالٌة (1)

 
CF = Y..2/abr = (52)2/(3*3*4) = 75.1 

SST = ∑yijk
2 – CF = (1.32 + 1.22 +…. + 1.62) – 75.1 = 1.5 

SStc = (∑Yij.
2/r) – CF = [(4.92 + 5.42 + …..+ 6.12)/4] – 75.1 = 1.4 

SSe =  SST -  SStc    =     1.5-1.4    = 0.1 

F cal. MS SS df S.O.V 

 
 
 

SStc = (∑Yij.
2
/r) – CF ab -1 treats 

  
   

   
   

   

   
 SSA = (∑Yi..

2
/br) – CF a - 1 A 

  
   

   
   

   

   
 SSB =(∑Y.j.

2
/ar) – CF b - 1 B 

  
    

   
   

    

    
 SSAB = SStc  - SSA – SSB (a -1)(b - 1)          AB 

   
   

   
 SSe =  SST -  SStc          ab(r - 1)          Error 

 
 

 SST= ∑yijk2 – CF abr – 1            Total 

ӯij. Yij. R4 R3 R2 R1 
Treats 

Extracts (B) Verities (A) 

1.2 4.9 1.1 1.3 1.2 1.3 0.0 

Foly 1.4 |5.4 1.4 1.2 1.3 1.5 10% 

1.6 6.5 1.7 1.5 1.7 1.6 20% 

1.2 4.9 1.3 1.1 1.3 1.2 0.0 

Italian 1.7 6.6 1.5 1.8 1.7 1.6 10% 

1.8 7.1 1.7 1.8 1.9 1.7 20% 

1.2 4.8 1.2 1.3 1.1 1.2 0.0 

Domestic 1.4 5.7 1.5 1.6 1.3 1.3 10% 

1.5 6.1 1.6 1.5 1.4 1.6 20% 

ӯ.. =  Y.. = 52       
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 B  (AB – Total)و  Aٌنظم جدول المجامٌع بٌن  (2)
 

ӯi.. Yi.. b3 b2 b1 AB 
1.4 16.8 6.5 5.4 4.9 a1 
1.5 18.6 7.1 6.6 4.9 a2 
1.3 16.6 6.1 5.7 4.8 a3 

 Y.. = 52 19.7 17.7 14.6 Y.j. 

  1.6 1.4 1.2 Ӯ.j. 

 

SSA = (∑Yi..2/br) – CF = (16.82 + 18.62 + 16.62)/12 - 75.1  = 0.2 
SSB =(∑Y.j.2/ar) – CF= (14.62 + 17.72 +19.72)/12 - 75.1  = 1.1 
SSAB = SStc  - SSA – SSB = 1.4 – 0.2 – 1.1 = 0.1 
 
 

 
 
 
 
 

فٟ اٌّؾٛس اٌؼّٛدٞ dfe (27 )ثزمبغغ   F-values ِٓ عذٚي F table فشش اٌغذ١ٌٚخ ل١ّخرغزخشاط  

ٌّؾٛس ( فٟ ا4) dfa ٚdfb (2 ٚ )dfab  ٚدسعبد اٌؾش٠خ ٌٍّؼبِلاد 1...١خ بٌؽزّالإِغزٜٛ  ٚفك

 .الأفمٟ

 ..A  ٚB  ٚAB < F calٌىً ِٓ  F table ثّب أْ ل١ّخ  -

( ٚرمجً إٌظش٠خ ِؼ٠ٕٛخ)اٌمبئٍخ ثؼذَ ٚعٛد فشٚق  H0أٞ رشفط ٔظش٠خ اٌؼذَ ِؼ٠ٕٛخ فشٚق رٛعذ   

 . ً ِٓ رأص١ش اٌشػ ٚالأصٕبف ٚاٌزذاخً ث١ٕٙب( ٌىِؼ٠ٕٛخ)اٌمبئٍخ ثٛعٛد فشٚق  H1 اٌجذ٠ٍخ 

 

( ِٚغزٜٛ 27) dfeِٓ اٌغذٚي ثذلاٌخ ل١ّخ t ٠زُ إعزخشاط ل١ّخ  LSDٚلإعشاء إخزجبس  -

 ٚرطج١ك اٌّؼبدٌخ وّب٠ٍٟ:  2.771فٟ اٌّؾٛس اٌؼّٛدٞ ٚ٘ٛ  1...الإؽزّب١ٌخ 
 

           √
    

  
 = √       

   
      

           √
    

  
 = √       

   
      

            √
    

 
 = √       

 
     

 
 
 

F tab. F cal. MS SS df S.O.V 

   1.4 ab -1=8 treats 

5.49 33.3 0.1 0.2 a – 1=3-1=2 A 

5.49 166.6 0.5 1.1 b – 1=3-1=2 B 

4.11 6.6 0.02 0.1 (a -1)(b - 1)=4          AB 

  0.003 0.1 ab(r - 1)=27          Error 

   1.5 abr – 1     =35       Total 
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 )الأصٕبف( وّب٠ٍٟ:  A# إػذاد عذٚي ٌٍّمبسٔخ ث١ٓ ِزٛعطبد اٌؼبًِ 

 

 

 

 1.5ػٍٝ ثم١خ الأصٕبف إر أػطٝ أػٍٝ ِزٛعػ ٌؾبصً اٌمشٔبد ثٍغ   Italianرفٛق ِؼ٠ٕٛبً اٌصٕف  

 .1-وغُ.ٔجبد 1.3ثٍغ  Domesticثبٌّمبسٔخ ِغ ألً ِزٛعػ ٌلأصٕبف  1-وغُ.ٔجبد

 )رشاو١ض اٌشػ( وّب٠ٍٟ: B # إػذاد عذٚي ٌٍّمبسٔخ ث١ٓ ِزٛعطبد اٌؼبًِ 

b2  

1.4 

b1  

 1.2 
Mean  B 

0.2* 0.4* b3  1.6 

0.0 0.2* 1.4 b2    

 

( ػٍٝ ثم١خ اٌزشاو١ض إر أػطٝ أػٍٝ ِزٛعػ ٌؾبصً اٌمشٔبد b3% )20رفٛق ِؼ٠ٕٛبً رشو١ض اٌشػ    

 .1-وغُ.ٔجبد 1.2( ثٍغ b1ثبٌّمبسٔخ ِغ ألً ِزٛعػ ٌزشو١ض اٌشػ ثبٌّبء فمػ ) 1-وغُ.ٔجبد 1.6ثٍغ 

 رشاو١ض اٌشػ( وّب٠ٍٟ: × )اٌصٕف AB # إػذاد عذٚي ٌٍّمبسٔخ ث١ٓ ِزٛعطبد اٌزذاخً 

 

 

 

 

 

 

 

 

خ اٌّؼبِلاد إر ( ػٍٝ ثمa2b3١% )20ِغ رشو١ض اٌشػ  Italianرفٛق ِؼ٠ٕٛبً ِؼبٍِخ اٌزذاخً صٕف    

ثبٌّمبسٔخ ِغ ألً ِزٛعػ ٌّؼبِلاد رذاخً  1-وغُ.ٔجبد 1.8أػطٝ أػٍٝ ِزٛعػ ٌؾبصً اٌمشٔبد ثٍغ 

 1.2( اٌزٟ أػطٝ وً ِٕٙب a1b1  ٚa2b1  ٚa3b1الأصٕبف ِغ رشو١ض اٌشػ ثبٌّبء اٌّمطش فمػ )

 .1-وغُ.ٔجبد

 

 

Foly   1.4 Domestic  1.3 Mean  A 

0.1* 0.2* Italian  1.5 

0.0 0.1* Foly  1.4 

a2b2 

1.7 

a1b3 

1.6 

a3b3 

1.5 

a3b2 

1.4 

a1b2 

1.4 

a1b1 

1.2 

a2b1 

1.2   

a3b1 

 1.2 

Mean 

AB 

Treat 

AB 

0.1* 0.2* 0.3* 0.4* 0.4* 0.6* 0.6* 0.6* 1.8 a2b3 

0.0 0.1* 0.2* 0.3* 0.3* 0.5* 0.5* 0.5* 1.7 a2b2 

 0.0 0.1* 0.2* 0.2* 0.4* 0.4* 0.4* 1.6 a1b3 

  0.0 0.1* 0.1* 0.3* 0.3* 0.3* 1.5 a3b3 

   0.0 0.0 0.2* 0.2* 0.2* 1.4 a3b2 

    0.0 0.2* 0.2* 0.2* 1.4 a1b2 

     0.0 0.0 0.0 1.2 a1b1 

      0.0 0.0 1.2 a2b1 
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  ( رجشثخ ػب١ٍِخ ثزص١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ2

 rial Experiment Designing with RCBDFacto 

 

  RCBDتقدٌر التأثٌرات فً معادلة النموذج الرٌاضً لتصمٌم 

                           {
         
         
         

 

  Aمن العامل  iثٌر المستوى + تأ kقٌمة اي مشاهدة = المتوسط العام + تأثٌر القطاع   
  Bمن  jو  Aمن  i+ تأثٌر التداخل بٌن  Bمن العامل  j+ تأثٌر المستوى                      

 ijk+ تأثٌر الخطأ التجرٌبً للمشاهدة                      
 

       µ = ӯ.. = Y…/abr = 108/18 = 6 
       Rk = ӯ..k – ӯ… = Y..k/ab – Y…/abr  
       Ai = ӯi.. – ӯ… = Yi../br – Y…/abr 
       Bj = ӯ.j. – ӯ… = Y.j./ar – Y…/abr 
       (AB)ij = ӯij. – ӯi.. – ӯ.j. + ӯ… = Yij./r – Yi../br – Y.j./ar + Y…/abr 
       eijk = yijk – ӯij. – ӯ..k + ӯ… = yijk – Yij./r – Y..k/ab + Y…/abr  

 

 لمثل هذه التجارب ما يلي:يتضمن جدول تحليل التباين 

 

 
( فً مكافحة الادغال رفٌعة الاوراق النامٌة مع Aمثال: تجربة لدراسة تأثٌر مبٌدٌن للأدغال )العامل 

 ثلاث اصناف
( باستخدام تصمٌم القطاعات العشوائٌة الكاملة بثلاث قطاعات، Bمن فول الصوٌا )العامل        

 والشكل التالً 
 دى الصفات، المطلوب تحلٌل البٌانات احصائٌاٌبٌن مخطط التجربة مع بٌانات لإح       

Block 1 a1b2=6 a2b3=4 a1b1=4 a2b2=8 a1b3=5 a2b1=6 

Block 2 a2b2=8 a1b3=4 a1b2=5 a2b1=8 a1b1=5 a2b3=6 

Block 3 a1b1=3 a2b1=7 a2b3=8 a1b3=6 a2b2=11 a1b2=4 

 
 

F cal. MS SS df S.O.V 

  SSr = (∑Y..k
2
/ab) – CF   r - 1 Blocks 

 
 
 

SStc = (∑Yij.
2
/r) – CF ab -1 treats 

  
   

   
   

   

   
 SSA = (∑Yi..

2
/br) – CF a - 1 A 

  
   

   
   

   

   
 SSB =(∑Y.j.

2
/ar) – CF b - 1 B 

  
    

   
   

    

    
 SSAB = SStc  -  SSA – SSB (a -1)(b - 1)          AB 

   
   

   
 SSe =  SST -  SStc          ab(r - 1)          Error 

 
 

 SST= ∑yijk
2
 – CF abr – 1            Total 
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          a = 2      b = 3     r = 3     ab = 6      abr = 18الحل: فً هذه التجربة          
        

 ٌعاد ترتٌب البٌانات الواردة فً مخطط التجربة فً الجدول المنظم التالً:       (1)

 r1 r2 r3 Yij. ӯij. 

a1b1 4 5 3 12 4 

a1b2 6 5 4 15 5 

a1b3 5 4 6 15 5 

a2b1 6 8 7 21 7 

a2b2 8 8 11 27 9 

a2b3 4 6 8 18 6 

Y..k 33 36 39 Y.. = 108  

ӯ..k 5.5 6 6.5  ӯ.. = 6 

 
 ومن هذا الجدول ٌتم حساب القٌم التالٌة (2)

            CF = Y..2/abr = (108)2/18 = 648 
         SST = ∑yijk

2 – CF = (42 + 52 + ..... + 82) – 648 = 70.0 
         SStc = (∑Yij.

2/r) – CF = [(122 + 152 + …..+ 182)/3] – 648 = 48.0  
         SSr = (∑Y..k

2/ab) – CF = [(332 + 362 + 392)/6] – 648 = 3.0 
 

 B  (AB – Total)و  Aٌنظم جدول المجامٌع بٌن  (3)

 b1 b2 b3 Yi.. yi.. 

a1 12 15 15 42 14 

a2 21 27 18 66 22 

Y.j. 33 42 33 108  

y.j. 11 14 11  6 

 ومن هذا الجدول ٌتم حساب القٌم التالٌة (4)
         SSA = (∑Yi..

2/br) – CF = [(422 + 662) /9] – 648 = 32.0 
         SSB = (∑Y.j.

2/ar) – CF = [(332 + 422 + 332)/6] – 648 = 9.0 
         SSAB = SStc  - SSA – SSB = 48.0 – 32.0 – 9.0 = 7.0  

 وأخٌرا ترتب النتائج فً جدول تحلٌل التباٌن التالً (5)

SOV df SS MS Cal. F Tab F Tab F 

Block 2 3 1.5    

Treat Com 5 48 9.6    

A 1 32 32 16.842** 4.965 10.044 

B 2 9 4.5 2.368 4.403 7.559 

AB 2 7 3.5 1.842 4.403 7.559 

Error 10 19 1.9    

Total 17 70     

 القرار:
 هناك اختلافات معنوٌة عالٌة بٌن المبٌدٌن المستخدمٌن فً التجربة (1)
 وجد اختلافات معنوٌة بٌن اصناف   الصوٌالا ت (2)
 لا ٌوجد تداخل بٌن المبٌدات والأصناف (3)
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    ( RCBDو تصمٌم   CRDلتصمٌم    (تقدٌر مكونات التباٌن

 
      1.9=                                                         رجب٠ٓ أٞ ِشب٘ذح                                  -8

      

               √=                                        الأذشاف اٌم١بعٟ لاٞ  ِشب٘ذح          -9
 √     

  

      0.633=                                           عاملٌة رجب٠ٓ ِزٛعػ  أٞ ِؼبٍِخ -11

  
   

 
 

   

 
 

         A                             = 0.211تباٌن متوسط اي مستوى من العامل  -11

  
   

  
 

   

 
 

        B                               =0.317تباٌن متوسط اي مستوى من العامل  -12

  
   

  
 

   

 
 

   1.267 =     تباٌن الفرق بٌن متوسطً اي معاملتٌن عاملٌتٌن -13
(         )

  
    

 
 

        

 
 

    A      = 0.422تباٌن الفرق بٌن متوسطً اي مستوٌٌن من  -14
(         )

  
    

  
 

        

 
 

    B      = 0.633تباٌن الفرق بٌن متوسطً اي مستوٌٌن من  -15
(         )

  
    

  
 

        

 
 

 تساوي الجذر التربٌعً للتباٌن فً كل حالة  8 - 3الانحرافات القٌاسٌة للمقاٌٌس فً الفقرات  -16

                                معامل الاختلاف للتجربة    -17
√   

   
     

√   

 
    =22.973% 

 
        CRDلتصمٌم    (التعرف على وجود او عدم وجود تداخل بٌن العاملٌن من خلال الرسم البٌانً

    ( RCBDو تصمٌم 

  Bو  Aٌنظم جدول متوسطات بٌن 
                                          (AB – Means) 

 b1 b2 b3 

a1 4 5 5 

a2 7 9 6 
 

       10 

        9                         x 

        8 

  x           7   متوسطات

 x a2                                      6  الصفة   
        5                         x            x a1 
        4           x 

        3 

        2 

        1 

        0 

                    b1            b2            b3  

 Bمستوٌات العامل 
 

 بما أن الخطوط غٌر متقاطعة علٌه لا ٌوجد تداخل بٌن العاملٌن القرار:
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 Factorial  Experimentاٌؼب١ٍِخ   اٌزجبسة

LSD RCBD CRD 

 ( Mathematical Modelٌٍزص١ُّ ) اٌش٠بظٟ إٌّٛرط
                 

         

           

              

    
     

        

               

             

١ٍٓ رخط١ػ اٌزجشثخ ٌزجشثخ ػبِ

A=2, B=3 

 ٚثّىشس٠ٓ A=2, B=3رخط١ػ اٌزجشثخ ٌزجشثخ ػب١ٍِٓ 

a2

b3 

a1

b1 

a2

b2 

a1

b2 

a2

b1 

a1

b3 

a1

b3 

a1

b2 

a1

b1 

a2

b2 

a2

b3 

a2

b1 

a2

b1 

a2

b3 

a1

b2 

a1

b1 

a1

b3 

a2

b2 

a2

b2 

a1

b3 

a2

b3 

a2

b1 

a1

b2 

a1

b1 

a1

b1 

a2

b1 

a1

b3 

a2

b3 

a2

b2 

a1

b2 

a1

b2 

a2

b2 

a2

b1 

a1

b3 

a1

b1 

a2

b3 
 

a2

b3 

a2

b1 

a1

b3 Re

p1 a1

b1 

a1

b2 

a2

b2 

a2

b3 

a1

b3 

a1

b2 Re

p2 a2

b1 

a2

b2 

a1

b1 
 

a2b2 a1b2 a2b3 

a2b2 a1b3 a1b1 

a2b1 a1b2 a2b3 

a1b3 a1b1 a2b1 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  مادة تصمٌم وتحلٌل التجارب                  الدكتور معن محمد صالح
 

  Split-Plots Designتصـميم القـطـع المنشقـة   
ِبد دل١مخ ػٓ ػبًِ ِؼ١ٓ ٚػٓ ٠ٙزُ اٌزص١ُّ ثذساعخ ػب١ٍِٓ ػٍٝ الألً ٚاٌٙذف ٘ٛ اٌؾصٛي ػٍٝ ِؼٍٛ

رفبػً ٘زا اٌؼبًِ ِغ ػبًِ أخش ثغط إٌظش ػٓ اٌؾصٛي ػٍٝ ِؼٍِٛبد دل١مخ أٚ غ١ش دل١مخ ػٓ اٌؼبًِ 

 الأخش  .  

ٚفىشح اٌزص١ُّ رمَٛ ػٍٝ أعبط رغضئخ أٚ رمغ١ُ لطؼخ اٌزغشثخ أٚ اٌمطبع إٌٝ ػذد ِٓ اٌمطغ اٌشئ١غ١خ 

(Main-Plotsٚػذ  )د ِغز٠ٛبد اٌؼبًِ اٌزٞ لا ٠شوض ػٍٝ دلزٗ فٟ اٌزغشثخ ؽ١ش اٌمطغ ِغبٚ إٌٝ ػذ د

رٛصع ِغز٠ٛبد ٘زا اٌؼبًِ ػٍٝ اٌمطغ اٌشئ١غ١خ ثصٛسح ػشٛائ١خ صُ رمغُ اٌمطغ اٌشئ١غ١خ إٌٝ ػذد ِٓ 

( ٠ٚىْٛ ػذد٘ب ِغبٚ ٌؼذد ِغز٠ٛبد اٌؼبًِ الأوضش أ١ّ٘خ اٌزٞ ٠شوض ػٍٝ Sub-plotsاٌمطغ اٌضب٠ٛٔخ )

ع ِغز٠ٛبد ٘زا اٌؼبًِ ػٍٝ اٌمطغ اٌضب٠ٛٔخ ظّٓ وً لطؼخ سئ١غ١خ رٛص٠ؼبً دلزٗ فٟ اٌزغشثخ ٚرٛص

 ػشٛائ١بً . 

إْ اٌزجبسة اٌزٟ رٕفز دغت رص١ُّ اٌمطغ إٌّشمخ ٠ّىٓ رٕف١ز٘ب ثبعزخذاَ اٌزص١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىبًِ 

 . أٚ رص١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ أٚ رص١ُّ اٌّشثغ اٌلار١ٕٟ

 
عٕأخز رغشثخ 34 ٟاٌىبًِ ثبعزخذاَ رص١ُّ اٌؼشٛائ( CRD)  ًِؽ١ش أْ اٌؼبA  أسثؼخ ٌٗ

ٚثزٌه ٠ىْٛ ٌذ٠ٕب اصٕب ػشش  (b1,b2,b3)ٌٗ صلاصخ ِغز٠ٛبد  Bٚاٌؼبًِ(a1,a2,a3,a4)ِغز٠ٛبد

 ِؼبِلاد ػب١ٍِٗ ٚأْ ِخطػ ٘زٖ اٌزغشثخ ٠ىْٛ ثبٌشىً اٌزبٌٟ :
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ٌٗ أسثؼخ  Aؽ١ش أْ اٌؼبًِ   LSDاٌّشثغ اٌلار١ٕٟ ثبعزخذاَ   4×4رغشثخِخطػ ز عٕأخٚ

ٚثزٌه ٠ىْٛ ٌذ٠ٕب اصٕب ػشش  (b1,b2,b3)ٌٗ صلاصخ ِغز٠ٛبد  Bٚاٌؼبًِ(a1,a2,a3,a4)ِغز٠ٛبد

 ِؼبِلاد ػب١ٍِٗ ٚأْ ِخطػ ٘زٖ اٌزغشثخ ٠ىْٛ ثبٌشىً اٌزبٌٟ :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٚوّضبي ٔظشٞ عٕأخز رغشثخ 34 ثبعزخذاَ رص١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ(R.C.B.D)  ْؽ١ش أ

ٚثزٌه ٠ىْٛ  (b1,b2,b3)ٌٗ صلاصخ ِغز٠ٛبد  Bٚاٌؼبًِ(a1,a2,a3,a4)ٌٗ أسثؼخ ِغز٠ٛبد Aاٌؼبًِ 

 ٌذ٠ٕب اصٕب ػشش ِؼبِلاد ػب١ٍِٗ ٚأْ ِخطػ ٘زٖ اٌزغشثخ ٠ىْٛ ثبٌشىً اٌزبٌٟ :

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

زص١ُّ لطغ ِٕشمخ ِغ رطج١ك رص١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ ػٍٝ ث  34ػب١ٍِخ ِخطػ ٌزغشثخ 

      اٌمطغ اٌىبٍِخ ثبعزخذاَ صلاصخ لطبػبد
  هو والنموذج الرياضي لهذا التصميم

















r1,...,k

b1,...,j

a1,...,i

)( )( ijkjijikkiijk aBBa       

 -ؽ١ش أْ :     

yijk   ٜٛل١ّخ اٌّشب٘ذح اٌزٟ أخزد اٌّغزi ٌؼبًِ ِٓ اA  ٜٛٚاٌّغزj  ًِاٌؼب ِٓB  ٚاٌّٛعٛدح فٟ اٌمطبعk  

μ ل١ّخ اٌّزٛعػ اٌؼبَ ٚاْ ل١ّزٗ اٌزمذ٠ش٠خ                                                    
abr

ˆ ...
 

       

  1 

       

  4 
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αi   ٜٛل١ّخ رأص١ش اٌّغزi  ٚاْ ل١ّزٗ اٌزمذ٠ش٠خ ِٓ اٌؼبًِ الأٚي فٟ اٌمطغ اٌشئ١غ١خ     .....ii yyˆ                         

pk  ل١ّخ رأص١ش اٌمطبع K  ٚاْ ل١ّزٗ اٌزمذ٠ش٠خ                                   ...k..k yyˆ  
γik  ٜٛرأص١ش اٌخطأ اٌؼشٛائٟ ٌٍمطغ اٌشئ١غ١خ اٌزٟ أخزد اٌّغزi   اٌؼبًِ الأٚي فٟ اٌمطبع ِٓk  ٗٚاْ ل١ّز

k....ik.iik...                                                      اٌزمذ٠ش٠خ     yyyyˆ  

βj   ٜٛل١ّخ رأص١ش اٌّغزj   ٟٔٚاْ ل١ّزٗ اٌزمذ٠ش٠خِٓ اٌؼبًِ اٌضب                        ....j.j yyˆ  

(αβ)i(j)  ٜٛرأص١ش اٌمطؼخ اٌزٟ أخزد اٌّغزi  ٜٛاٌؼبًِ الأٚي ٚاٌّغز ِٓj ِ ٟٔٚاْ ل١ّزٗ اٌزمذ٠ش٠خ      ٓ اٌؼبًِ اٌضب 

                                                .........)()ˆˆ( yyyy
jiijji  

 εijk     ٜٛل١ّخ اٌخطأ اٌؼشٛائٟ ٌٍمطغ اٌضب٠ٛٔخ اٌزٟ أخزد اٌّغزi  ٜٛاٌؼبًِ الأٚي ٚاٌّغز ِٓj  ٟٔاٌؼبًِ اٌضاب ِٓ

ik.i.ijijkijk..                  مذ٠ش٠خ ٚاْ ل١ّزٗ اٌز  kٚاٌٛالؼخ فٟ اٌمطبع  yyyyˆ   

 ٚجذٚي رذ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌٙزا اٌزص١ُّ ٘ٛ

F.CAL  S.S. d.f. S.O.V. 

 MSr CF
ab

k




 2

..
SSr  r-1 Blocks 

MSEA

MSA
FcalA 

 
MSA CF

br
SSA

i




 2

..
 a-1 A 

 
MSEa SSEa=

b

ki 2

.
-

br

i 2

..
- 

ab

k 2

..  +CF (a-1)(r-1) Ea 

MSEB

MSB
FcalB 

 

MSB 
CF

ar
SSB

j




 2

..
 (b-1) B 

MSEB

MSAB
FcalAB 

 
MSAB CF

arbrr

jiij

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







 2
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2
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.
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r
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. + 
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i 2

..  a(b-1)(r-1) Eb 

    CFijk

2SST  abr-1 Total 
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CF
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ؼ١ش ٌذساعخ رأص١ش صلاصخ  ِغز٠ٛبد ِٓ اٌشٞ ٚصلاصخ ِغز٠ٛبد ِٓ إٌزشٚج١ٓ ػٍٝ دبصً اٌش: فٟ رجشثخ ػب١ٍِخ ِضبي 

 ٚثبسثؼخ ِىشساد ٚعجً دبصً وغُ / ٚدذح رجش٠ج١خ 

  =Irrig3، س٠زبْ  =Irrig2، س٠خ  =Irrig1ِغز٠ٛبد ِٓ اٌشٞ : صفش  صلاصخاعزخذَ  Aاٌؼبًِ 

 =N1=0  ،N2=25 kg/ha  ،50 kg/ha N3اعزخذَ صلاس ِغز٠ٛبد ِٓ اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ :  Bاٌؼبًِ 
Block  4  Block 3  Block  2  Block 1 

N1 
9 

N3 
20 

N2 
30  N3 

22 
N3 
36 

N1 
11  N1 

23 
N2 
20 

N1 
14  N1 

20 
N1 
8 

N2 
24 

N3 
29 

N1 
11 

N1 
23  N2 

24 
N1 
22 

N3 
18  N2 

31 
N3 
24 

N3 
21  N3 

33 
N2 
14 

N3 
25 

N2 
20 

N2 
20 

N3 
36  N1 

16 
N2 
35 

N2 
11  N3 

38 
N1 
20 

N2 
9  N2 

35 
N3 
23 

N1 
18 

Irrig2 Irrig1 Irrig3  Irrig2 Irrig3 Irrig1  Irrig3 Irrig2 Irrig1  Irrig3 Irrig1 Irrig2 

 نعمل الجدولٌن أدناه  : اٌذً

 

∑    
  19911    
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SSEa=
b

ki 2

.
-

br

i 2

..
- 

ab

k 2

..  +CF 

 
                 

   
 

              

   
 

                   

   
          

       

Irrig N1 N2 N3 Yi.. 

1 44 54 82 180 

2 63 88 100 251 

3 88 131 143 362 

Y.j. 195 273 325 793 

 

    
∑    

 

  
    

                   

   
                 

     
∑    

 

 
 

∑    
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Irrig Block1 Block2 Block3 Block4 Yi.. 

1 45 44 40 51 180 

2 67 64 62 58 251 

3 88 92 93 89 362 

Y..k 200 200 195 198 793 
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    ∑    
                                    

 

F.Tab. 0.01 F.Tab. 0.05 F.CAL MS S.S. d.f. S.O.V. 
  0.096126 0.62037 SSr=1.87

 
r-1=3 Blocks 

10.92 5.14 108.6499** 701.1944 SSA=1402.4
 

a-1=2 A 

   6.453704 SSEa=38.72 (a-1)(r-1)=6 Ea 

6.01 3.55 30.62843** 356.7778 SSB=713.56
 

(b-1)=2 B 
4.58 2.93 1.647793 19.19444 SSAB=76.77

 
(a-1)(b-1)=4 AB 

   
11.64858 SSEb=209.67 a(b-1)(r-1)=18 Eb 

    SST=2442.98
 

abr-1=35 Total 
ث١ّٕب اٌزذاخً ث١ٓ اٌمشاس : ٚعٛد اخزلافبد ِؼ٠ٕٛخ ٌّغز٠ٛبد اٌشٞ ِٚغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ ػٍٝ ؽبصً اٌشؼ١ش ، 

 ِغز٠ٛبد اٌشٞ ٚاٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ ٌُ ٠ىٓ ِؼ٠ٕٛبً 

 تقدير مكونات التباين:       
       A                           تباين متوسط اي مستوى من العامل  -1

  
      

  
=

    

      
   

                                           Bتباين متوسط اي مستوى من العامل  -2

  
      

  
 

     

      
   

                                      تباين متوسط اي معاملة عاملية        -3

  
      

 
=

     

   
 

            A        تباين الفرق بين متوسطي اي مستويين من  -4
  

       

  
 

       

      
 

                Bتباين الفرق بين متوسطي اي مستويين من  -5

      
             

  
       

  
  

 Aونفس المستوى للمعاملة  Bامل مختلفة للع  تباين الفرق بين متوسطي معاملتين عامليتين -6

                                                                                   
  

       

  
 

        

 
 

                     تباين الفرق بين متوسطي اي معاملتين عامليتين -7

                                                
  

                     

  
 = 

                  

      
 

 لانحرافات القياسية للمقاييس في الفقرات أعلاه  تساوي الجذر التربيعي للتباين في كل حالةا -8
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أٔٛاع اٌّؾبس٠ش ٚأػّبق اٌؾشاصخ ٔفغٙب ٌٛ فشظٕب أس٠ذ دساعخ الأػّبق ثصٛسح أدق ٌج١بٔبد ِضبي : ِضبي 

ِٓ أٔٛاع اٌّؾبس٠ش فغٛف ٠ٛصع ػٍٝ الأٌٛاػ اٌضب٠ٛٔخ ث١ّٕب أٔٛاع اٌّؾبس٠ش رىْٛ ٟ٘ ِٛصػخ ػٍٝ 

( Aاٌؼبًِ )ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ عٕؾزبط اٌٝ رذاخً الاٌٛاػ اٌشئ١غ١خ .  RCBDالأٌٛاػ اٌشئ١غ١خ ظّٓ رص١ُّ 

 :  E (a)ِغ اٌّىشساد لاعزخشاط 

 

  a3  a2  a1  

Total Tot. 

M.P. 

b3 b2 b1 Tot. 

M.P. 

b3 b2 b1 Tot. 

M.P 

b3 b2 b1 b / R 

690 215 65 70 80 230 70 75 85 245 75 80 90 R1 

655 200 60 65 75 220 65 70 85 235 70 80 85 R2 

675 190 55 60 75 230 75 75 80 255 75 85 95 R3 

2020 605 180 195 230 680 210 220 250 735 220 245 270 Total 

Tot. M.P. = Total main plot 

 

CF = 
       

  
 = 151125.93                                                                                                          

 SST = 902 +….+552 - CF=2374.08                                                                                               

 SSR = 
                

  
  - CF = 68.                                                                                   

 SSA = 
                  

  
 - CF = 946.30                                                                                       

  SSR – SSA = 125.92  - ] 
                  

 
 - CF [  = SSE(a) 

  -: لاعزخشاعٗ  ٠ٚA × Rّىٓ ٌٍغٌٙٛخ ػًّ عذٚي  Aؽبٌخ رذاخً ث١ٓ اٌّىشساد ٚاٌؼبًِ  ٠SSE(a)ّضً 

Total A R3 R2 R1  

735 255 235 245 a1 

680 230 220 230 a2 
605 190 200 215 a3 

2020 675 655 690 Total R  
            

      SSB= 
                  

  
  - CF = 1118.52   SSAB= [

                

 
 - CF]– SSA-

SSB= 25.93                                      

 Residual= (SSA+SSB+SSAB+SSR ): ؽ١ش اْ 

 SSE(b) = SST – ( Residual ) = 88.89       

ANOVA table of Factirial experiment with  RCBD                                                                
 

Ftab. Fcal. MS SS df SOV 

  ------ 68.52 2  R 

 α0.05df2,4=6.94  **15.03 473.15 946.30 2   A 

 α0.01df2,4=18.0   31.48 125.92 4 E(a) 

  α0.01df2,12=6.93 **75.47 559.26 1118.52 2   B 
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α0.05df4,16=3.01  
n.s

0.87 6.48 25.93 4   AB 

7.41 88.89 12  E(b) 

  26  Total 

 :الاعزٕزبط 

 .اخزٍفذ اٌّؾبس٠ش ف١ّب ث١ٕٙب فٟ اٌزأص١ش فٟ ؽبصً إٌجبد ثصٛسح ِؼ٠ٕٛخ .1

 .اٌّؼ٠ٕٛخ ػب١ٌخاخزٍفذ اػّبق اٌؾشاصخ ف١ّب ث١ٕٙب فٟ اٌزأص١ش فٟ ؽبصً إٌجبد ثصٛسح  .2

 .ٌُ ٠ىٓ ٕ٘بن رذاخلاً اٚ رأص١شاً ٌٍزذاخً ث١ٓ أٛاع اٌّؾبس٠ش ٚػّك اٌؾشاصخ  .3

ٌٍؼب١ٍِٓ فمػ ٚاٌزٞ ٠ىْٛ فٟ  ((LSDػّك ؽشاصخ ٔغزخشط ٌّٚؼشفخ افعً ٔٛع ِٓ اٌّؾبس٠ش ٚافعً \

  -:٘زٖ اٌؾبٌخ وب٢رٟ 

        √   = A :-           7.34  = 2.64 × 2.776ٌّمبسٔخ ِزٛعط١ٓ ِٓ  -(1

  
  × )α0.05df4 t LSD for A = ( 

        √   = B :-          3.9  = 1.28  × 3.055ٌّمبسٔخ ِزٛعط١ٓ ِٓ  -(2

  
  × )α0.01df12 t LSD for B = ( 

 -:الاعزٕزبط 

     Mean  b3 b2 b1  

a 81.66 73.33 81.66 90 a1 

ab 75.55 70.00 73.33 83.33 a2 

b 67.22 60.00 65.00 76.66 a3 

LSDforA α0.05 7.34   n.s LSDAB 

  67.77 73.33 83.33 Mean  

  c 

          

          

      

b a 

3.9  

LSD for B 

α0.01  

وبْ إٌٛع الاٚي ِٓ اٌّؾبس٠ش ٘ٛ الافعً فٟ اٌؾشاصخ ار اْ اٌؾشاصخ ثٗ اػطذ اػٍٝ ؽبصً ٌٍٕجبد  -(1

 .ٚشبثٗ اٌّؾشاس اٌضبٟٔ ٌُٚ ٠فشق ػٕٗ ِؼ٠ٕٛبً 

وبْ ػّك اٌؾشاصخ الاٚي ٘ٛ الافعً ار رفٛق ػٍٝ ثم١خ الاػّبق ثصٛسح ػب١ٌخ اٌّؼ٠ٕٛخ ٚاػطٝ  -(2

 .ٝ ؽبصً ٌٍٕجبد ٚرغبٜٚ اٌؼّك اٌضبٟٔ ٚاٌضبٌش ِؼ٠ٕٛبً اػٍ
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 Simple Regression and Correlationالاسرجبغ   ٚ الأذذاس اٌجغ١ػ 

اٌزٞ رٕبٌٚذ اٌّؾبظشاد  ػىظ ِب عجكػٍٝ  Bivariate  Distribation ِزغ١ش٠ٓٚ٘ٛ رٛص٠غ رٚ 

  Xب فٟ ٘زا اٌّٛظٛع فغ١ىْٛ ٕ٘بن ِزغ١ش٠ٓ ، اِ  univariate   distributionِزغ١ش ٚاؽذرٛص٠غ را 

, Y   فّضلا دساعخ (X  ) ًف١ّب ٠ىْٛ( ػذد ٔجبربد اٌمطٓ فٟ ٚؽذح اٌّغبؽخ )ِزغ١ش ِغزم y اٌزبثغ  ٛ٘

  -:اٌغب٠خ اٌشئ١غ١خ ِٓ دساعخ رٛص٠غ رٚ ِزغ١ش٠ٓ ٟ٘ . اٌؾبصً 

اٚ ثّؼٕٝ اخش  Correlation الاسرجبغم١بط دسعخ ٚٔٛع اٌؼلالخ ث١ٓ ِزغ١ش٠ٓ ِغزم١ٍٓ ٚ٘زا ٠غّٝ ٌ -1

 . ل١بط ِذٜ اٌزلاصَ اٚ اٌزشاثػ ث١ّٕٙب

ٚ٘زا Xثذلاٌخ   Yٚٚظؼٙب ثشىً ِؼبدٌخ ١ٌّىٓ اٌزٕجؤ ِٕٙب ػٓ  X   ٚYٌزؾذ٠ذ اٌؼلالخ اٌؾم١مخ ث١ٓ -2

 . Regressionثبلأؾذاس ِب٠غّٝ 

  Linear Correlationالاسرجبغ اٌخطٟ 

٠مزشْ ثؾبٌخ ٚعٛد ِزغ١ش٠ٓ أٚ أوضش رشرجػ ِغ اٌجؼط ثؼلالبد  أْ ِفَٙٛ الاسرجبغ اٌخطٟ             

خط١خ ِؼ١ٕخ ِضلا:  اٌؼلالخ ث١ٓ غٛي اٌشخص ٚ ٚصٔٗ ، اٌؼلالخ ث١ٓ رؾص١ً اٌطبٌت اٌّزخشط ِٓ اٌى١ٍخ 

ٚ ِؼذي دسعبرٗ فٟ اٌضب٠ٛٔخ ٚ ِغزٜٛ أٌّؼبشٟ لأعشرٗ . اٌّزغ١ش اٌزٞ ٠ؤصش فٟ رغ١ش ِزغ١ش أخش أٚ 

شٜ ػٕذئز ٠مبي أْ ٘زٖ اٌّزغ١شاد ِشرجطخ ثٕفظ الارغبٖ أٞ ص٠بدح أٚ ٔمصبْ فٟ ِغّٛػخ ِزغ١شاد أخ

إؽذاّ٘ب رؤدٞ إٌٝ اٌض٠بدح أٚ إٌمصبْ فٟ الأخش ) الأخشٜ( ػٕذئز ٠مبي أْ الاسرجبغ ِٛعت . أِب إرا وبْ 

 اٌّزغ١ش٠ٓ ٠زغ١شاْ ثبرغبٖ ِؼبوظ ػٕذئز ٠مبي أْ الاسرجبغ عبٌت 

 الاسرجبغ اٌخطٝ اٌجغ١ػ 

وبْ اٌغشض ِٓ اٌزؾ١ًٍ ٘ٛ رؾذ٠ذ ٔٛع ٚلٛح اٌؼلالخ ث١ٓ ِزغ١ش٠ٓ ، ٠غزخذَ رؾ١ًٍ الاسرجبغ ،  إرا 

 .  ٚأِب إرا وبْ اٌغشض ٘ٛ دساعخ ٚرؾ١ًٍ أصش أؽذ اٌّزغ١ش٠ٓ ػٍٝ ا٢خش ، ٠غزخذَ رؾ١ًٍ الأؾذاس

 اٌغشض ِٓ رذ١ًٍ الاسرجبغ اٌخطٝ اٌجغ١ػ

ذ٠ذ ٔٛع ٚلٛح اٌؼلالخ ث١ٓ ِزغ١ش٠ٓ، ٠ٚشِض ٌٗ اٌغشض ِٓ رؾ١ًٍ الاسرجبغ اٌخطٟ اٌجغ١ػ ٘ٛ رؾ 

 ِؼبًِ الاسرجبغ، ٔغذ أٔٗ ٠شوض ػٍٝ ٔمطز١ٓ ّ٘ب:ٚ، rفٟ ؽبٌخ اٌؼ١ٕخ ثبٌشِض 

 :ٍٟٔٛع اٌؼلالخ:ـ ٚرأخز صلاس أٔٛاع ؽغت إشبسح ِؼبًِ الاسرجبغ وّب ٠ 

ص٠بدح أؽذ اٌّزغ١ش٠ٓ )٠ٓ، ؼلالخ ػىغ١خ ث١ٓ اٌّزغ١شفبٌ ( r < 0)ِؼبًِ الاسرجبغ عبٌجخ  -1

 . ( ٠صبؽجٗ أخفبض فٟ اٌّزغ١ش اٌضبٟٔ، ٚاٌؼىظ

رٛعذ ػلالخ غشد٠خ ث١ٓ اٌّزغ١ش٠ٓ،  ( r > 0)إرا وبٔذ إشبسح ِؼبًِ الاسرجبغ ِٛعجخ -2

 ثّؼٕٝ أْ ص٠بدح أؽذ اٌّزغ١ش٠ٓ ٠صبؽجٗ ص٠بدح فٟ اٌّزغ١ش اٌضبٟٔ، ٚاٌؼىظ . 

دي رٌه ػٍٝ أؼذاَ اٌؼلالخ ث١ٓ  ( r = 0 )إرا وبْ ِؼبًِ الاسرجبغ ل١ّزٗ صفشا  -3

 اٌّزغ١ش٠ٓ. 

 ٓ1( لٛح اٌؼلالخ:ـ ٠ّٚىٓ اٌذىُ ػٍٝ لٛح اٌؼلالخ ِٓ د١ش دسجخ لشثٙب أٚ ثؼذ٘ب ػ( ،

، ٚصٕف ثؼط الإدصبئ١١ٓ لٛح ( r < 1 > 1- )م١ّخ ِؼبًِ الاسرجبغ رمغ فٟ اٌّذٜف

 بٌٟاٌؼلالخ ٠ّىٓ رّض١ٍٙب ػٍٝ اٌشىً اٌز

 دسجبد لٛح ِؼبًِ الاسرجبغ 
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      Pearsonِؼبًِ الاسرجبغ اٌخطٝ اٌجغ١ػ " ٌج١شعْٛ" 

ػٕذ عّغ ث١بٔبد ػٓ ِزغ١ش٠ٓ و١١ّٓ  
)( , xy

، ٠ّىٓ ل١بط الاسرجبغ ث١ّٕٙب، ثبعزخذاَ غش٠مخ 

ؼلالخ ثٓ اٌذسعخ ، ِٚٓ الأِضٍخ ػٍٝ رٌه: ل١بط اٌؼلالخ ث١ٓ اٌٛصْ ٚاٌطٛي، ٚاPearsonٌ"ث١شعْٛ" 

 اٌزٟ ؽصً ػ١ٍٙب اٌطبٌت ٚعبػبد اٌززوش 

  
∑     

 ∑    ∑   
 

√ ∑  
  

 ∑   
 

   ∑  
  

 ∑   
 

  

 

 
 ؽ١ش أْ :

    )1())((  nyyxxS xy  هو التباٌن المشترك بٌن :)( , xy، 

      )1()( 2   nxxS x  هو الانحراف القٌاسً لقٌم :)(x، 

      )1()( 2   nyyS y   هو الانحراف القٌاسً لقٌم :)(y . 

 وٌمكن اختصار الصٌغة السابقة على النحو التالً:  

المنزرعة بالأعلاف الخضراء بالألف هكتار، وإجمالً إنتاج اللحوم بالألف طن، مثــال: فٌما ٌلً المساحة 

 .2002 - 1995للفترة 

 السنة 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

 المساحة 305 313 297 289 233 214 240 217

 الكمٌة  592 603 662 607 635 699 719 747

 
 المساحة والكمٌة، وما هو مدلوله ؟ والمطلوب: حساب معامل الارتباط بٌن 

هً الكمٌة، ولحساب معامل الارتباط بٌن y)(هً المساحة المنزرعة،  x)(بفرض أن  الحــل 

)( , xy  

658
8

5264
5.263

8

2108
,  

n
y

y
n
x

x 

 
 حساب المجامٌع 

))(( yyxx  2)( yy yy 2)( xx xx y x 

-2739 4356 -66 1722.25 41.5 592 305 
-2722.5 3025 -55 2450.25 49.5 603 313 
134 16 4 1122.25 33.5 662 297 
-1300.5 2601 -51 650.25 25.5 607 289 
701.5 529 -23 930.25 -30.5 635 233 
-2029.5 1681 41 2450.25 -49.5 699 214 
-1433.5 3721 61 552.25 -23.5 719 240 
-4138.5 7921 89 2162.25 -46.5 747 217 

-13528 23850 0 12040 0 5264 2108 
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

 





13528

2385012040

))((

)()( ,2,2

yyxx

yyxx  

 إذا معامل الارتباط قٌمته هً: 

798.0
619.16945

13528

)434.154)(727.109(

13528

2385012040

13528

22 )()(

))((











  

 


yyxx

yyxx
r

 ٌوجد ارتباط عكسً قوي بٌن المساحة المنزرعة، وكمٌة إنتاج اللحوم.

 تبسٌط العملٌات الحسابٌة:
فٟ ثؼط الأؽ١بْ، ٠ىْٛ اعزخذاَ ص١غخ اٌّؼبدٌخ فٟ غب٠خ اٌصؼٛثخ، خبصخ إرا لاصَ اٌؼ١ٍّبد  

ًٙ رؼزّذ ػٍٝ ِغّٛع ( إٌٝ ص١غخ أع2-6اٌؾغبث١خ ل١ّب وغش٠خ، ِٓ أعً رٌه ٠ّىٓ رجغ١ػ اٌص١غخ )

  اٌم١ُ ١ٌٚظ ػٍٝ أؾشافبد اٌم١ُ ػٓ ٚعطٙب اٌؾغبثٟ، ٚ٘زٖ اٌص١غخ ٟ٘:

  
∑     

 ∑    ∑   
 

√ ∑  
  

 ∑   
 

   ∑  
  

 ∑   
 

  

 

 :ؽغبة اٌّغب١ِغ 

 2y 2x xy y x  المجامٌع المطلوبة 

  52642108 , yx 

1373536xy 

5674982 x 

34875622  y 

 350464 93025 180560 592 305 

 363609 97969 188739 603 313 

 438244 88209 196614 662 297 

 368449 83521 175423 607 289 

 403225 54289 147955 635 233 

 488601 45796 149586 699 214 

 516961 57600 172560 719 240 

 558009 47089 162099 747 217 

 3487562 567498 1373536 5264 2108 

  :ؽغبة ِؼبًِ الاسرجبغ 

  
798.0

619.16945

13528

2385012040

13528

8

)5264(
3487562

8

)2108(
567498

8

)5264)(2108(
1373536

2
2

2
2

22
)()(



















































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
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      Spearman ِؼبًِ اسرجبغ اٌشرت )اعج١شِبْ( 

إرا وبٔذ اٌظب٘شح ِؾً اٌذساعخ رؾزٛٞ ػٍٝ ِزغ١ش٠ٓ ٚصف١١ٓ رشر١ج١ٓ، ِٚضبي ػٍٝ رٌه ل١بط  

اٌؼلالخ ث١ٓ رمذ٠شاد اٌطٍجخ فٟ ِبدر١ٓ ، أٚ اٌؼلالخ ث١ٓ دسعخ رفع١ً اٌّغزٍٙه ٌغٍؼخ ِؼ١ٕخ ، ِٚغزٜٛ 

ٗ ٠ّىٓ اعزخذاَ غش٠مخ "ث١شعْٛ" ٠ٚطٍك ػٍٝ ٘زا اٌّؼبًِ  " ِؼبًِ اسرجبغ اعج١شِبْ " اٌذخً، فئٔ

Spearman   : ٠ٚؼجش ػٕٗ ثبٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ ، 

 

 ، أٞ أْ :y، ٚسرت ِغز٠ٛبد اٌّزغ١ش اٌضابxٟٟٔ٘ اٌفشق ث١ٓ سرت ِغز٠ٛبد اٌّزغ١ش الأٚي dؽ١ش أْ 

                                                             yx RRd    .  

 غلاة فٟ ِبدرٟ الإدصبء، ٚالالزصبد: 10ف١ّب ٠ٍٟ رمذ٠شاد   (2-6ِضـــبي )

 تقدٌرات إحصاء أ +جـ د +د +ب +جـ +أ ب +ب +ب

 تقدٌرات اقتصاد +أ د جـ جـ أ ب +ب ب جـ ب
 س٠ٓ. ِٚب ٘ٛ ِذٌٌٛٗ ؟ٚاٌّطٍٛة: اؽغت ِؼبًِ الاسرجبغ ث١ٓ رمذ٠شاد اٌطٍجخ فٟ اٌّمش

ٟ٘ رمذ٠شاد الإؽصبء،  x: ثفشض أْ اٌؾـــً
y

 ٟ٘ رمذ٠شاد الالزصبد، ٠ّىٓ ؽغبة ِؼبًِ الاسرجبغ ثئرجبع ا٢رٟ: 

 

  :إذا يمكن حساب المجموع
2d  :كما يلي 

5.442 d  2d d رتبy  رتبx  y  

 معامل الارتباط هو:

7303.02697.01

990

267
1

)110(10

)5.44(6
1

6

2

2

2

)1(
1











nn

d
r

  

+أ 2 1 1 1   أ 

+جـ د 7.5 10 2.5- 6.25   

 د جـ 10 8 2 4 

+د جـ 9 8 1 1   

+ب أ 4 2 2 1   

+جـ ب 7.5 5 2.5 6.25   

+ب 1 3 2- 4  +أ   

 ب ب 6 5 1 1 

+ب جـ 4 8 4- 16   

+ب ب 4 5 1- 1   

 44.5      

، ويادل ذلاع علاج و اوت ارتباا  قارتي ناوي باين تقاديرات الطالا  فاي   703.0rمدلول معامل الارتباا  :بماا أن 
 الإحصاء و الانتصات .

 

x
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 simple liner regressionالأذذاس اٌخطٟ اٌجغ١ػ 

ػٕذ   Francis Galton٘ٛ اٌؼبٌُ فشأغ١ظ وبٌزْٛ Regressionاْ اٚي ِٓ اغٍك ٌفظخ الأذذاس 

دساعزٗ ٚساصخ صفخ اٌطٛي د١ش ٚجذ اْ الاثبء غٛاي اٌمبِخ ١ّ٠ً اٌٝ اْ ٠ىْٛ اثٕبءُ٘ غٛاي اٌمبِخ 

ثبْ ِؼذي اٌطٛي فٟ اثٕبء اوضش الاثبء  ٚاْ الاثبء لص١شٚ اٌمبِخ ٠ىْٛ اثٕبؤُ٘ لص١شٚ اٌمبِخ  وّب ٚجذ

غٛلاً ٘ٛ الً ِٓ ِؼذي غٛي اثبئُٙ ٚاْ ِؼذي اٌطٛي فٟ اثٕبء اشذ الاثبء لصشاً ٘ٛ اوضش ِٓ ِؼذي غٛي 

اثبئُٙ . ٚلذ اغٍك وبٌزْٛ ػٍٝ ٘زا ا١ًٌّ ٔذٛ ِؼذي الاثبء ثبلأذذاس .  ٚالأذذاس ثصٛسح ػبِخ ٠ٕمغُ 

  -اٌٝ لغ١ّٓ :

( ٚالاخش ٠ٚxشًّ ػٍٝ ِزغ١ش٠ٓ فمػ ادذّ٘ب ِغزمً ) simple regressionأذذاس ثغ١ػ  .1

 ( . yربثغ )

( ٠ٚyشًّ ػٍٝ اوضش ِٓ ِزغ١ش٠ٓ ادذّ٘ب ربثغ ) Multiple regressionأذذاس ِزؼذد  .2

 . x1 , x2  , … xnٚالاخش٠ٓ ِغزمٍخ  

 Simple Regressionالأذذاس اٌخطٝ اٌجغ١ػ 

ٔذذاس اٌخطٟ اٌجغط١ػ، ٘طٛ دساعطخ ٚرذ١ٍطً أصطش ِزغ١طش إْ اٌغشض ِٓ اعزخذاَ أعٍٛة رذ١ًٍ الا 

 وّٟ ػٍٝ ِزغ١ش وّٟ آخش، ِضً 

 .ُٔٚدساعخ أصش و١ّخ اٌغّبد ػٍٝ إٔزبج١خ اٌذ 

 .دساعخ أصش الإٔزبط ػٍٝ اٌزىٍفخ 

 .ْدساعخ أصش و١ّخ اٌجشٚر١ٓ اٌزٟ ٠زٕبٌٚٙب الأثمبس ػٍٝ اٌض٠بدح فٟ اٌٛص 

زصطبد٠خ، ٚاٌضساػ١طخ، ٚاٌزجبس٠طخ،  ٚاٌؼٍطَٛ اٌغطٍٛو١خ، ٚ٘ىزا ٕ٘بن أِضٍخ فطٟ وض١طش ِطٓ إٌطٛادٟ الال

 ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌّجبلاد الأخشٜ. 

فٟ رذ١ًٍ الأذذاس اٌجغ١ػ، ٔجذ أْ اٌجبدطش ٠ٙطزُ ثذساعطخ أصطش أدطذ اٌّزغ١طش٠ٓ ٠ٚغطّٝ ثطبٌّزغ١ش  

شض اٌّغزمً أٚ اٌّزٕجأ ِٕٗ، ػٍٝ اٌّزغ١ش اٌضبٟٔ ٠ٚغّٝ ثبٌّزغ١ش اٌزبثغ أٚ اٌّزٕجأ ثٗ، ِٚٓ صُ ٠ّىطٓ ػط

ّٔططٛرط الأذططذاس اٌخطططٟ فططٟ شططىً ِؼبدٌططخ خط١ططخ ِططٓ اٌذسجططخ الأٌٚططٝ، رؼىططظ اٌّزغ١ططش اٌزططبثغ وذاٌططخ فططٟ 

 اٌّزغ١ش اٌّغزمً وّب ٠ٍٟ:

 
y: )هو المتغٌر التابع )الذي ٌتأثر 

 هو المتغٌر المستقل ) الذي ٌؤثر ( :

0: محور الرأسًهو الجزء المقطوع من الy وهو ٌعكس قٌمة المتغٌر التابع فً حالة انعدام قٌمة المتغٌر ،

 0x، أي فً حالة المستقل

1: مٌل الخط المستقٌم)( 10 x ًوٌعكس مقدار التغٌر ف ،y  بوحدة واحدة. إذا تغٌرت 

e: هو الخطأ العشوائً، والذي ٌعبر عن الفرق بٌن القٌمة الفعلٌةy والقٌمة المقدرة ،xy 10
ˆ   أي أن ،

 :)( 10 xye   .وٌمكن توضٌح هذا الخطأ على الشكل التالً لنقط الانتشار ، 

x

x
x
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   ّٔٛرط الأذذاس اٌخطٟ اٌجغ١ػ رمذ٠ش

                                      
∑     

(∑  ) ∑   

 

∑  
  

 ∑   
 

 

  

xy 10
ˆˆˆ  وٌطلق على هذا التقدٌر " تقدٌر معادلة انحدار ،y ىعلx  . 

كمٌة البروتٌن الٌومً بالجرام التً ٌحتاجها العجل الرضٌع، والزٌادة فً وزن العجل بالكجم،  لعٌنة العجول مثـال 

 .10الرضٌعة حجمها 
 كمٌة البروتٌن 10 11 14 15 20 25 46 50 59 70

 الزٌادة فً الوزن 10 10 12 12 13 13 19 15 16 20

 نحدار الوزن على كمٌة البروتٌن.قدر معادلة ا .1
 فسر معادلة الانحدار. .2
جرام من البروتٌن ؟ وما هو مقدار الخطأ  50ما هو مقدار الزٌادة فً الوزن عند إعطاء العجل  .3

 العشوائً؟ 
 ( .1ارسم معادلة الانحدار على نقط الانتشار فً المطلوب ) .4

ىااي مقاادار الةياااتة فااي الااوزن، ، وماان  اا  ياات   yىااي كميااة البااروتين،  xتقاادير معاتلااة الانحاادار.      بفاار  أن  -1
 حساب المجاميع التالية:
2x  المجامٌع المطلوبة  

yx  
 الزٌادة فً الوزن

y  
 كمٌة البروتٌن

x  

320x  

 140y  

5111xy  

146642 x  

 إذا الوسط الحسابً:

32
10

320


n
x

x  

14
10

140


n
x

y  

 100 100 10 10 

 121 110 10 11 

 196 168 12 14 

 225 180 12 15 

 400 260 13 20 

 625 325 13 25 

 2116 874 19 46 

 2500 750 15 50 

 3481 944 16 59 

 4900 1400 20 70 

 14664 5111 140 320 

  1بتطبيق المعاتلة الأولج اعلاه يمكن حساب̂  :كما يلي
                                                 1426.01

ˆ  
 0انية في  يمكن حساب بتطبيق المعاتلة الث̂  يكما يل 

   8436.9)32)(1426.0(1410
ˆˆ  xy   

  
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         :إذا معاتلة الانحدار المقدرة، ىي 

                                                          xy 143.044.9ˆ   
 تفسير المعاتلة: -2

  44.90الثابت
ˆ  9.44في حالة عدم اساتخدام الباروتين ناي التةذياة، فاون الاوزن يةياد : يدل علج أنو  

 كج .

  143.01معامال الانحادار
ˆ  يادل علاج أناو كلماا زاتت كميااة الباروتين  ارام واحاد، حادث زيااتة فااي :

  رام.   143كج ، أى زياتة مقدارىا   0.143وزن العجل بمقدار 

ىو:                                              50xمقدار الةياتة في الوزن عند  -3
59.16)50(143.044.9ˆ y 

 رس  معاتلة الانحدار علج نقط الانتشار.  يمكن رس  معاتلة خط مستقي  إذا عل  نقطتين علج الخط المستقي . -4
10 50 x  
10.87 16.59 ŷ  

 

 

          Y            

 

                                                     

                                                     X                                         

                                                                                              

 


