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 Seed Technologyتكنلوجٌا التذور 
 انًظادس : 

  اٌعثٛسٞ ؼّضج ؼ١ّذ ظلاي .د.َ.أِؽاػشاخ 

 ً600د.اؼّذ طاٌػ خٍف ٚد.ػثذاٌغراس اٌشظثٛ ذىٍٕٛظ١ا اٌثزٚس ، ظاِؼح اٌّٛط: 

  د. واًِ ؼّٛد اٌشواتٟ ٚظاعُ غاٌة ِٙذٞ ٚاؼّذ طاٌػ خٍف ذىٍٕٛظ١ا اٌؽثٛب ، ظاِؼح طلاغ

 5899اٌذ٠ٓ 

 

 انبزوس تكُونوجَا ػٍ يقذيت

 النوعٌة ذات صنناؾالا بذور وتوزٌع انتاج خلبل من الزراعة بتطور البذور تكنولوجٌا تعنى
 ، البذور وتسوٌق إنتاج عملٌات بدراسة ٌھتم فھو ، مرؼوبة صنفات مع حاصنل افضل تعطً التً الجٌدة

 من البذور أصنناؾ على والمحافظة البذور خزن وعملٌات الحصناد بعد ما النضج عملٌات دراسة أي
 البذور ان ٌعنً مما ، للزراعة عالٌة وبنسب صنالحة سلٌمة بذور لإنتاج والأعداد والنمل الخزن ظروؾ

 .أصنلبا  الاھم ھً تكن لم أن الزراعة لتطور المدخلبت أھم أحد تعد الجودة عالٌة
 

 انبزوس تكُونوجَا تؼشٍف

 والوراثٌة الفٌزٌاوٌة الخصنائص تحسٌن وسائل مع ٌتعامل الذي العلم ھو البذور تكنولوجٌا
 البذور وفحص البذور وتصندٌق البذور ومعالجة البذور انتاج من كل البذور تكنولوجٌا وتشمل .للبذور
 .البذور وتسوٌق البذور امراض وعلم البذور حشرات وعلم البذور احٌاء وعلم البذور وخزن

 .والتسوٌق والخزنھو العلم الذي ٌتعلق بإنتاج البذور والحصناد والاختبارات والتعبئة  أو
 

 انبزوس تكُونوجَا أھذاف

 المماومح والأصناف ، الغلح عالٌح الأصناف تذور ٌعنً وھذا ، عالٌح نوعٌح ذاخ تذور تجھٌز .ٔ
  .والحشرات للؤمراض

 .النوعٌة عالٌة البذور توفٌر طرٌق عن الزراعً الانتاج زٌادة  .ٕ
 .فٌھا المرؼوب الأصنناؾ بذور تكثٌر سرعة ضمان .ٖ
 .الزراعة موسم من كاؾ ولت لبل أي ، المناسب الولت فً البذور توفٌر .ٗ
 .مناسبة بأسعار البذور توفٌر .٘

 
 التذور علم تؼشٍف

 تكوٌن حتى الأم النبات على البوٌضة خلٌة اخصناب لحظة منذ البذرة وتطور تركٌب دراسة ھو
 ٌمسم كما ، البذور Carpology ٌدرس والذي حالة ومرالبة تمٌٌم طرق وٌشمل ، البذرة من جدٌد نبات
 .المنزرعة النباتات بذور ٌدرس والثانً ، البرٌة النباتات وثمار بذور باسم ٌعرؾ الأول ، لسمٌن الى
 

 التذور إنتاج
 تربٌة علم منھا علوم عدة العلم ھذا مع وٌدخل الأم النباتات من البذور إنتاج بدراسة ٌھتم علم ھو

 ذات البذور أصنناؾ أفضل على الحصنول الى العلم ھذا وٌھدؾ ، الخ ... النبات وفسلجة النبات وتحسٌن
 .العالٌتٌن والنوعٌة الإنتاجٌة

 
 انذبوب تكُونوجَا

 مثل عدة مجالات وٌشمل ، الحبوب على تجرى التً التصننٌعٌة العملٌات بدراسة ٌھتم علم ھو
 .الخ ... الرطب والطحن الجاؾ والطحن والزٌت والبروتٌن النشا وانتاج الحبوب مكونات

 

 انتكُونوجَا تؼشٍف

 وتطبٌماتھا العلمٌة للمعرفة الأمثل الاستخدام خلبل من للمشاكل وحلول للتفكٌر طرٌمة ھً
 والمواد الإنسان بٌن العلبلة ھً أو .نتٌجة ولٌست وسٌلة أنھا اي ، لدراتھ وزٌادة الإنسان حاجة لإشباع

 .اا عم العناصنر ھذه تفاعل لحظة ٌبدأ التكنولوجً التطبٌق وأن للتكنولوجٌا كعناصنر والأدوات
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 أو الفن وتعنى techno ممطعٌن من تتكون إذ ، اللبتٌنٌة اللؽة من Technology كلمة تشتق

 للعلم العملٌة التطبٌمات ٌعنى التمنٌة فمصنطلح ، العلم أو الدراسة وتعنً logiaو تمنً أو الحرفة
 : للتكنولوجٌا مكونات ثلبث تحدٌد ٌمكن .المجالات جمٌع فً والمعرفة

 أفراد من ، المنتج لتطوٌر اللبزمة والمكونات العناصنر جمٌع تشمل:  Inputs المدخلاخ .ٔ
 عمل وأسالٌب إدارٌة وتنظٌمات وأموال وخامات ومواد وآلات وأھداؾ وبحوث ونظرٌات
 .وتسھٌلبت

 لتشكٌل المدخلبت بھا تعالج التى المنظمة المنھجٌة الطرٌمة ھً  Processes: العملٌاخ .ٕ
 .المنتج

 كحلول للبستخدام وجاھز كامل نظام شكل فى النھائً المنتج ھً : Outputsالمخرجاخ .3
 .للمشاكل

 
 ؟ انتكُونوجَا نًارا
 ماذا" الى "نتعلم؟ ماذا" من او ، "ٌنتج؟ وكٌؾ ماذا" الى "ٌنتج؟ ماذا" من الحدٌث العالم تركٌز تحول
 مھارات باكتساب ممارنة عمولنا فً تخزٌنھا من جدوى فلب ، تتؽٌر المعلومات لأن ، "نتعلم؟ وكٌؾ
 .امتلبكھا فى ولٌس وتوظٌفھا إدارتھا فى التكنولوجٌا لوة أن .المشاكل وحل وتحدٌد والبحث التفكٌر

 
 ISTA وَشاط وانؼانى انؼشاق فٌ انبزوس فذض ػٍ تاسٍخَت نًذت

 
 تشجٌع لمانونتشرٌعات  بعد 1927 عام الى العراق فً البذور بتصندٌق الاھتمام دٌعو
 اھتما الذٌن 1935 لسنة  60 ولانون 1932 لسنة 27 لانون تلبه ثم ، المطن لزراعة المزارعٌن

 .الحنطة زراعة وتشجٌع بتحسٌن
 فً الحملٌة المحاصنٌل لسم فً 1963 عام فً البذور وتصندٌق بفحص معنً مختبر أول أنشئ

عة والزرا الاؼذٌة منظمة تموله الذي البذور وتصندٌق انتاج بمشروع المختبر ھذا وألُحق ، ؼرٌبواب
FAO  ً1967 عام ف  

 ، البذورى عل النوعٌة للسٌطرة والحاجة الزراعة مجال فً للتطور ونتٌجة 1994 عام
 وصنلبحٌات وادارٌة فنٌة استملبلٌة ولھا البذور وتصندٌق لفحص العامة الھٌأة تأسٌس الامر استوجب

 وٌكون الزراعً المطاع جمٌع الى خدماتھا لتصنل كافة العراق مساحة على بالتحرن لھا تسمح واسعة
 .الحالً التنظٌمً بھٌكلھا وھً المتمدمة الدول بمٌة فً الحال ھو كما مباشرة بالوزٌر ارتباطھا

 على ومبنً ومنظم متواصنل جھد الى ٌحتاج متخصنصناا  فنٌاا  عملبا  البذور انتاج عملٌة تعتبر
 الفنٌة الخبرة لتمدٌم التصندٌق جھة بإشراؾ وتتم ، البذور نوعٌة تدھور عدم الى ٌھدؾ ، علمً اساس

 تصندٌق نظم تطبٌق تم اذا مصندلة بذوراا  الناتجة البذور تعد ان ٌمكن هوعلٌ ، للبذور المنتجة للجھات
 . ISTA البذور لتصندٌق الدولً الاتحاد من صنادرة لوانٌن ھً ،والتً علٌھا العالمٌة البذور

 . 1976عام ISTA التذور لتصدٌق الدولً الاتحاد الى العراق أنظم
 بناءا  1924 سنة ISTA  (International Seed Testing Association)تأسست

 لدٌھا المنظمة ھذه .البذور فحص مجال فً المٌاسٌة الاجراءات وتوحٌد ونشر تطوٌر ھدفھا رؤٌة على
 الموانٌن وضع خلبل من رؤٌتھا انجاز ومھمتھا ، العالم فً دولة 70 من لأكثر المختبرات فً اعضاء
 ، المختبرات الى الشھادات او الاجازات منح او وتزكٌة ، وفحصنھا البذور لعٌنات عالمٌاا  الممبولة
 تجارة لتسھٌل المعرفة ونشر والتدرٌب البذور فحص او تحلٌل فً عالمٌة شھادات ومنح البحث وتشجٌع
 .البذور

 
 
 
 

 رىْٛ اٌض٘شح ِٓ الأػعبء اٌزب١ٌخ:

 ـ الأػعبء اٌٛلبئ١خ:  

 sépales ـ وأط: ِىْٛ ِٓ عجلاد        

 pétales ـ ر٠ٛج: ِىْٛ ِٓ ثزلاد        

 ـ اػعبء اٌزٛاٌذ:  
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 etamines ِىْٛ ِٓ ِجّٛػخ ِٓ الاعذ٠خ: androcée ـ أػعبء روش٠خ: وش        

: ِىٛٔخ ِٓ وشثٍخ أٚ ِجّٛػخ ِٓ gynécée ـ أػعبء أٔض٠ٛخ: اٌّذلخ        
     carpelles اٌىشثلاد

 رزىْٛ اٌغذاح ِٓ خ٠ٛػ ِٚئجش ث١ّٕب رزىْٛ اٌىشثٍخ ِٓ ِج١ط، لٍُ ا١ٌّغُ ١ِٚغُ. 
 

 
CC0 Creative Commons 

 / رٕٛع الاص٘بس:2           

 ٕ٘بن رٕٛع وج١ش ف١ّب ٠خص الاص٘بس د١ش ٔجذ:

 رٕٛع فٟ ٌْٛ، شىً ٚػذد اػعبء اٌض٘شح... ـ   

ـ اص٘بس ثغ١طخ ٚاخشٜ ِشو١خ ِٓ ػذح ص٘شاد رزٛفش وً ٚادذح ػٍٝ الاػعبء    
 اٌض٘ش٠خ اٌّٛجٛدح ػٕذ اٌض٘شح اٌجغ١طخ.

اص٘بس صٕبئ١خ اٌجٕظ رذًّ الاػعبء اٌزوش٠خ ٚالأض٠ٛخ، ٚاخشٜ ادبد٠خ اٌجٕظ  ـ   
 رذًّ اػعبء روش٠خ أٚ أض٠ٛخ.

 
ـ اخزلاف رّٛظغ اٌّئبثش ثبٌٕغجخ ١ٌٍّغُ، إِب فٟ ٔفظ اٌّغزٜٛ أٚ اػٍٟ أٚ    

 أعفً.

 
 ـ ٚظؼ١خ اٌّج١ط:  

https://pixabay.com/fr/service/terms/#usage
https://pixabay.com/fr/service/terms/#usage
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Auteur Ulf Mehlig License: Creative Commons Attribution-Share Alike 2.5 

 ِج١ط عفٍٟ ِج١ط ٔصف عفٍٟ ِج١ط ػٍٛٞ

 Pisum sativum ـ أجبص الاخطٛغ اٌض٘شٞ: ِضبي ص٘شح اٌجٍجبْ    

  

 
http://svt.ac-dijon.fr/schemassvt/affiche_image.php3?id_document=3675 

 / رشىً دجٛة اٌٍمبح: 3          

رزشىً دجٛة اٌٍمبح ػٍٝ ِغزٜٛ جٙبص اٌزٛاٌذ اٌزوشٞ)الاعذ٠خ( ٚثبٌعجػ ػٍٝ 
 ِغزٜٛ اٌّئجش.

 ـ ِلادظخ ِجٙش٠خ ٌّئجش: 1ـ  3     

 
http://siera104.com/bio/lab24.html 

 أظش اٌشاثػـ رشىً دجٛة اٌٍمبح: 2ـ  3    

https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.5
http://siera104.com/bio/lab24.html
http://siera104.com/bio/lab24.html
http://img.over-blog.com/600x368/4/03/04/08/svt-2/svt-3/pollen-pollendevelopment_eng.jpg
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الأو١بط اٌٍمبد١خ رزؼشض اٌخلا٠ب الأَ ٌذجٛة اٌٍمبح اٌضٕبئ١خ اٌص١غخ داخً 
ٌزؼطٟ أسثؼخ ث٠ٛغبد)أثٛاؽ صغ١شح(  (أظش اٌشاثػ)إٌٝ أمغبَ اخزضاٌٟ 2n اٌصجغ١خ

ٌزؼطٟ  (أظش اٌشاثػ)رزؼشض ٌلأمغبَ غ١ش ِجبشش، صُ n أدبد٠خ اٌص١غخ اٌصجغ١خ
دجٛة ٌمبح أدبد٠خ اٌص١غخ اٌصجغ١خ ِىٛٔخ ِٓ خ١ٍز١ٓ: ٚادذح وج١شح اٌمذ رغّٝ 

 خ١ٍخ إٔجبر١خ ثذاخٍٙب خ١ٍخ صغ١شح اٌمذ رغّٝ خ١ٍخ رٛاٌذ٠خ.
  

 
http://siera104.com/bio/lab24.html 

     

 / رشىً اٌى١ظ اٌج١ٕٕٟ:4      

٠زشىً اٌى١ظ اٌج١ٕٕٟ ػٍٝ ِغزٜٛ جٙبص اٌزٛاٌذ الأٔضٛٞ )اٌّذلخ( ٚثبٌعجػ ػٍٝ 
 ِغزٜٛ اٌّج١ط.

http://genet.univ-tours.fr/gen000100_fichiers/MEIOSE.SWF
http://genet.univ-tours.fr/gen000100_fichiers/mitose.SWF
http://siera104.com/bio/lab24.html
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http://siera104.com/bio/lab24.html 

٠زىْٛ اٌّج١ط ِٓ وشثٍخ أٚ ػذح وشثلاد، ٚرذزٛٞ وً وشثٍخ ػٍٝ ث١١عخ اٚ ػذح 
ث١١عبد. رزشوت اٌج١١عخ ِٓ ِٕطمخ ِشوض٠خ رغّٝ اٌج٠ٛضح رذزٛٞ ػٍٝ اٌى١ظ 

ّٙب ِٕفز ٠غّٝ إٌم١ش، ٚرشرجػ ثبٌّش١ّخ اٌج١ٕٕٟ، رذبغ اٌج٠ٛضح ثغشبئ١ٓ ٠خزشل
 ٠غّخ ثّشٚس اٌّٛاد الالز١بر١خ اٌٝ اٌج١١عخ.  ثٛاعطخ دجً عشٞ

 
٠ؼذ اٌى١ظ اٌج١ٕٕٟ أُ٘ جضء فٟ اٌج١١عخ، ٚوً ث١١عخ فز١خ رذزٛٞ ػٍٝ خ١ٍخ وج١شح 

  صٕبئ١خ اٌص١غخ اٌصجغ١خ، رٛجذ لشة إٌم١ش. 

 
http://siera104.com/bio/lab24.html  

  

http://siera104.com/bio/lab24.html
http://siera104.com/bio/lab24.html
http://siera104.com/bio/lab24.html
http://siera104.com/bio/lab24.html
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رزؼشض ٘زٖ اٌخ١ٍخ الأَ إٌٝ أمغبَ اخزضاٌٟ، ٌزؼطٟ أسثؼخ أثٛاؽ وج١شح أدبد٠خ   
اٌص١غخ اٌصجغ١خ، صلاصخ رٕذً أِب اٌجٛؽ اٌجبلٟ ف١زؼشض لأمغبِبد غ١ش ِجبششح 

 خلا٠ب ػٍٝ اٌشىً اٌزبٌٟ: 7أ٠ٛٔخ رزجّغ فٟ  8رؼطٟ 

 ـ رٛجذ لشة إٌم١ش خ١ٍخ رؼشف ثبٌج١١عخ غ١ش اٌٍّمذخ رذ١ػ ثٙب خ١ٍزبْ ِغبػذربْ.

 ـ رٛجذ ثبٌمطت اٌّؼبوظ صلاس خلا٠ب ِؼبوغخ.

اٌى١ظ  اٌخ١ٍخ اٌّشوض٠خ أٚ ـ اِب فٟ اٌّشوض فزٛجذ خ١ٍخ رذزٛٞ ػٍٝ ٔٛار١ٓ )ٔٛارب
 صجغٟ. nاٌج١ٕٕٟ( وً ِّٕٙب رذزٛٞ ػٍٝ 

 

 
http://siera104.com/bio/lab25.html 

   

 / الاثش:5        

٠ىْٛ الاثش رار١ب ػٕذِب رغمػ ٚ الاثش ٘ٛ أزمبي دجٛة اٌٍمبح ِٓ اٌّئجش إٌٝ ا١ٌّغُ.
الأص٘بس أدبد٠خ  ػٕذ دجٛة اٌٍمبح ػٍٝ ١ِغُ ٔفظ اٌض٘شح، أٚ غ١ش رارٟ خصٛصب

اٌجٕظ، إلا أٗ لذ ٠ىْٛ ظشٚس٠ب ثبٌٕغجخ ٌلاص٘بس صٕبئ١خ اٌجٕظ، ٚلذ ٠شجغ رٌه إٌٝ 
اٌّٛلغ غ١ش إٌّبعت ٌلاعذ٠خ ثبٌٕغجخ ٌٍّذلخ أٚ اخزلاف صِٓ ٔعج وً ِٓ ا١ٌّغُ 

 ٚالاعذ٠خ.

 ـ ٚعبئً الاثش1ـ 5

اٌذ١ٛأبد ٚالإٔغبْ ثؼط ٚ اٌش٠بحٚ ٠زُ الاثش ثٛاعطخ ػذح ٚعبئً ِٓ ث١ٕٙب اٌذششاد
. 

 ٌلأثش اٌضساػ١خ الأ١ّ٘خ ـ2 ـ5

 اٌّؼط١بد اٌزجش٠ج١خ اٌزب١ٌخ: دساعخ ٔمزشح ،لصذ ِؼشفخ الأ١ّ٘خ اٌضساػ١خ ٌلاثش 

  
 ٔجبد اٌّشزً

 ٔجبد اٌذمٛي
 ٚجٛد إٌذً ٚجٛد دششاد صغ١شح فٟ غ١بة اٌذششاد

أزبج١خ ثزٚس اٌجضس 
(en kg / 40 

ares) 

58 205 381 322 

  

 ـ ثبعزغلاٌه ٌٍّؼط١بد اٌزجش٠ج١خ، اعزخٍص الأ١ّ٘خ اٌضساػ١خ ٌلأثش.1 
  

 ـ إٔجبد دجٛة اٌٍمبح 3 ـ 5 

  

اٌؼٕبصش الالز١بر١خ فٟ ٚ ٠زطٍت إٔجبد دجٛة اٌٍمبح ػذح ششٚغ ِٕٙب ٚجٛد اٌّبء
 دشاسح ِلائّخ ٚرلائُ ٚساصٟ ث١ٓ دجٛة اٌٍمبح ٚا١ٌّغُ.ٚ ا١ٌّغُ

http://siera104.com/bio/lab25.html
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http://acces.inrp.fr/acces 

 رٕجذ دجٛة اٌٍمبح ِىٛٔخ أٔبث١ت ٌمبح ِخزشلخ لٍُ ا١ٌّغُ فٟ ارجبٖ اٌّج١ط.

 
  

  

رذزً إٌٛاح الأجبر١خ ِمذِخ أٔجٛة اٌٍمبح، ٠ٚصغش دجّٙب ثبصد٠بد غٛي الأجٛة إٌٝ أْ 
ٌزؼطٟ د١١١ٓ  ششفزٕمغُ داخً الأٔجٛة أمغبِب غ١ش ِجب رعّش، أِب إٌٛاح اٌزٛاٌذ٠خ

 .ِئجش١٠ٓ
  

 
  
  

 / الإخصبة ٚرىْٛ اٌجزسح:6        

 ـ الإخصبة اٌّعبػف1ـ6

http://acces.inrp.fr/acces
http://acces.inrp.fr/acces
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https://68.media.tumblr.com/tumblr_lllb32Jvu41qktyf1o1_r1_1280.png 
  

، ٠ّش ػجش إٌم١ش ٠ٚخزشق اٌج٠ٛضح ١ٌفشؽ اٌذ١١١ٓ ٠صً أٔجٛة اٌٍمبح إٌٝ اٌج١١عخ
اٌّئجش١٠ٓ داخً اٌى١ظ اٌج١ٕٕٟ د١ش ٠زذذ أدذّ٘ب ِغ اٌج١١عخ غ١ش اٌٍّمذخ 

ِب اٌذ١ٟ اٌّئجشٞ ا٢خش ف١زذذ ِغ أ ،رزطٛس ٌزؼطٟ ج١ٕٕب ١ٌ2nؼط١بْ ث١عخ سئ١غ١خ 
رزطٛس ٌزؼطٟ ع٠ٛذاء  3nٔٛارب اٌى١ظ اٌج١ٕٕٟ، ف١ٕزج ػٓ رٌه ث١عخ ربثؼخ

albumen.ٔزىٍُ إرا ػٓ الإخصبة اٌّعبػف ، 

 
http://m.pourcher.free.fr 

  

ثؼذ الإخصبة رٕذً اٌخلا٠ب اٌّغبػذح ٚاٌخلا٠ب اٌّؼبوغخ د١ش رزؼشض اٌج١عخ 
اٌشئ١غ١خ لأمغبِبد غ١ش ِجبششح رؤدٞ إٌٝ ظٙٛس اٌج١ٕبد الا١ٌٚخ ٌٍج١ٕٓ')اٌجز٠ش 

ٌزشىً وزٍخ خ٠ٍٛخ  ش اٌج١عخ اٌزبثؼخٚ اٌفٍمز١ٓ ٚاٌجشػُ إٌٙبئٟ(. رزىبصأ ٚاٌفٍمخ
١ٍِئخ ثبٌّذخشاد اٌغزائ١خ رغّٝ اٌغ٠ٛذاء، فٟ ثؼط اٌجزٚس رٙعُ اٌفٍمزبْ 

إٔٙب ثزٚس ثذْٚ ع٠ٛذاء، ٘ىزا رزذٛي  اٌغ٠ٛذاء ٚرّزٍئ ثّخضْٚ ِغزٞ ٌٍج١ٕٓ
 اٌج١١عخ إٌٝ ثزسح ٚاٌّج١ط إٌٝ صّشح.

  

  

خ رىْٛ خلاٌٙب وً اٌزجبدلاد اٌجزٚس اٌٝ اٌزجفف ٌزذخً فٟ اٌذ١بح اٌجط١ئ رزؼشض
الالز١بر١خ ٚاٌزٕفغ١خ ٌٍخلا٠ب اٌّىٛٔخ ٌٙب جذ ظؼ١فخ ِّب ٠ّىٕٙب ِٓ رذًّ اٌظشٚف 

 غ١ش اٌّلائّخ فٟ أزظبس الأجبد.
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 أظش اٌشاثػ/ الأجبد:7          

 ٌزؼطٟ ٔجزخ فز١خ. ػٕذ رٛفش اٌظشٚف اٌّلائّخ رٕجذ اٌجزسح  

 
 ـ ششٚغ الأجبد:1ـ7

ِخزٍفز١ٓ، ثؼذ أجبص ػ١ٍّخ إٔجبد ثزٚس اٌزفبح فٟ ظشٚف ِلائّخ رذذ دسجزٟ دشاسح 
 .1صُ ٔؼذ اٌجزٚس اٌزٟ أٔجزذ، إٌزبئج اٌّذصً ػ١ٍٙب ِّضٍخ فٟ اٌٛص١مخ

 

ٔم١ظ و١ّخ الاوغج١ٓ اٌّغزٍٙه ِٓ غشف ثزٚس اٌصٛجب ثذلاٌخ اٌضِٓ فٟ ظشٚف 
 ظشٚف ٚٔزبئج اٌزجشثخ. 2ِخزٍفخ، رّضً اٌٛص١مخ

  

http://pagesperso-orange.fr/bernard.langellier/flash/germination.html
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 إٌزبئج اٌّذصً ػ١ٍٙب: 3ِؼذي وزٍخ اٌجزٚس أصٕبء إٔجبرٙب، ٚرّضً اٌٛص١مخ ٔززجغ رغ١ش

 
، اعزخٍص اٌؼٛاًِ اٌّزذىّخ فٟ إٔجبد  3ٚ 2ٚ  1ـ ثبعزضّبسن ٌٍٛصبئك1 

 اٌجزٚس.
  

  

 ـ ِشادً الإٔجبد:2ـ7
  

ـ دخٛي اٌّبء إٌٝ اٌجزسح ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ أزفبخٙب ٚرّضق الأغش١خ اٌّذ١طخ 
 ثٙب.

 ش ٚأغشاصٖ فٟ اٌزشثخ.ـ ٠شٚص اٌجز٠

 ـ ّٔٛ اٌجز٠ش ٚاٌغ٠ٛك ٚثشٚص اٌجشػُ اٌزٞ ع١ؼطٟ الأٚساق.
  

 أظش اٌشاثػ  / دٚسح إٌّٛ:8        

 رّضً اٌٛص١مخ اٌزب١ٌخ دٚسح ّٔٛ وبع١بد اٌجزٚس:

 ـ أٔجض اٌذٚسح اٌصجغ١خ ػٕذ وبع١بد اٌجزٚس. 1

 ـ اعزٕزج ّٔػ ٘زٖ اٌذٚسح. 2

http://bio1903.nicerweb.com/med/Vid/Campbell7e/PlantTimeLapse-V.swf
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 الاصھاس
 

 ذشو١ة  اٌض٘شج أٚ الأظضاء الأعاع١ح ٌٍض٘شج اٌىاٍِح: )ِصً ؽّاؽح تاللاء ٚفٛي اٌظ٠ٛا ( 

ٟٚ٘ ؼٍمح خاسظ١ح ِىٛٔح ِٓ اٚساق ِؽٛسج اٌىأع١ح الأٚساق  ِٓ ٠رىْٛ٘ٛ  ٚ -: Calyxاٌىأط  .5

ذذػٝ الاٚساق اٌىاع١ح ذىْٛ خؼشاء اٌٍْٛ ٚظ١فرٙا ذؽّٟ اٌثشػُ اٌض٘شٞ اٌظغ١ش ٚطٕغ اٌغزاء 

ػٕذِا ٠ىْٛ اخؼش ، اٌّؽافظح ػٍٝ اٌثزٚس ٚاٌصّاس ؼرٝ ٠رُ ٔؼعٙا فٟ ؼاٌح اٌىاط اٌذائّٟ أٚ 

 اٌصّشٞ .
 

( ٚذىْٛ Petals) ساق ِؽٛسج ذذػٝ الاٚساق اٌر٠ٛع١حٚؼٍمح داخ١ٍح ِىٛٔح ِٓ ا -: Corollaاٌر٠ٛط  .6

 اٌشٚائػ ػٓ اٌشؼ١ك فؼلاا  ٠غّٝ ؼٍٛ عائً ذفشص اٌرٟ ٌٍشؼ١ك غذد ػٍٝ ٚذؽرٛٞغاٌثا ٍِٛٔح 

 . عزب اٌؽششاخٌالأعاع١ح  اٌض٠ٛخ ػٓ إٌاظّح
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عضو التذكٌر ھً  androceium)(تسمى مجموعح الاسدٌح تالطلع -: Stamensالاسدٌة  .ٖ

 ساق من السداة وتتكونوالتً تكون وتحمل حبوب اللماح ولد تكون حلمة واحدة او اكثر.  
stalk)) خوٌط أوFilament  كٌس حبوب اللماح سنتھً بجسم منتفخPollen Sac أو 

 .pollen grains وٌحتوي المتن على حبوب اللماح antherالمتن 

 

 
ھً حلمة الاعضاء .(gynaceium)المتاع عضو التأنٌث  -:Pistill carpel orالمدلة  .ٗ

التكاثرٌة الانثوٌة لد تكون ھذه الحلمة مدلة واحدة او اكثر بسٌطة او مركبة تدعى بجھاز التانٌث 
 -ٔجزء لاعدي منتفخ ھو  ھً اجزاء ثلبث من المدلة وتتكونالذي ٌحتل مركز الزھرة . 

البٌوض الناضجة ) ؼٌر البذور من أكثر أو ةدواح بذرة على ٌحتوي الذي Ovaryالمتٌض 
Ovules)  الزھرة من مبٌض فً البوٌضات عدد وٌختلؾالذي تكون البذور عند تكون الثمرة 

 الثانً والجزء .التبػ فً مئات عدة الى وتصنل والشعٌر الحنطة فً واحدة فھً اخر الى نوع
متخصنص لاستلبم حبوب ٌنتھً بتركٌب الذي ٌوجد أعلى المبٌض  Style تالملم -ٕالمعروؾ
 خشن سطح ذو ٌكون او رئٌسٌاا  تفرعاا  متفرع ٌكون اما والمٌسم Stigmaالمٌسم  -ٖاللماح ھو

 داخل الى ونموھا انباتھا عملٌة لتسھٌل هعلٌ سموطھا بعد اللماح حبوب مسن لؽرض لزج او
  . المبٌض فً الملم انسجة
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 Rachisوالحامل لزھٌرة واحدة ٌسمى الحوٌمل  Peduncleٌحمل المجموعة الزھرٌة الحامل الزھري 

 

 أنواع الازھار 

 ( إلى :) الكأس، الاسدٌح، التوٌج، المدلاخالأساسٌح  المكوناختمسم الازھار حسب وجود 

 ٌض٘ررشج واٍِررح اComplete Flowers   ظررٛد اٌّىٛٔرراخ الاستؼررح ) اٌىررأط، الاعررذ٠ح، اٌررر٠ٛط، ف١ٙررا

 ٚاٌغٍعُ ٚفٛي اٌظ٠ٛا ٚاٌثشع١ُ ٚاٌعد ٚاٌٙشؽّاْ ٚاٌرثغ.اٌّذلاخ(. ِصً اٌمطٓ ٚاٌىراْ 

  ص٘شج ٔالظحIncomplete Flowers  فمذ اٌىاط ٚاٌر٠ٛط وـ)اٌؽٕطح ٚاٌشؼ١ش ٚاٌشص ٚاٌزسج(. ػٕذ 

 تمسم الازھار حسب وجود الأعضاء الأساسٌح )المدلح والسداج( إلى :

مثل الحنطة والشعٌر والمطن والكتان ، حٌث على جمٌع  Perfect Flowersأزھار تامة :  .ٔ

 . Hemaphroditeالأعضاء الجنسٌة الطلع والمتاع وتسمى خنثى 

وھً أما أن تكون زھرة مذكرة أو مؤنثة مثل الذرة  Imperfect Flowersأزھار ؼٌر تامة :  .ٕ

 الصنفراء.
 

 النتاتاخ التً تحمل ازھار غٌر تامح إلى تمسم 

مثل ) . المؤنثة والمذكرة على نفس النبتة تحمل اعضاء:  Monoeciousلمسكن أحادٌة ا نباتات .أ 

 ....الخ( المرع الخروع و الذرة ،

المؤنثة على نبات والمذكرة على نبات مختلؾ  تحمل اعضاء: Dioeciousثنائٌة المسكن  نباتات .ب 

  والتوت والنخٌل والھلٌون الدٌنار وحشٌشة السبانخوالتوث والنخٌل المنب و مثال:. من نفس النوع
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 انثًاس وػقذ الاصھاس فٌ انًإثشة انؼوايم

 ٠رُ اٌخٍطٟ اٌرٟ اٌرٍم١ػ راخ إٌثاذاخ ِٓ اٌىص١ش ذٍم١ػ فٟ وث١ش تذٚس اٌؽششاخ ذمَٛ :انذششاث :لاا  أو

 .ذغالطٙااٌٝ  ذإدٞ ئر ، ٌلأص٘اس اػشاساا  ذغثة اْ ٠ّىٓ وّا ، تاٌؽششاخ ذٍم١ؽٙا

 ػٍٝ اٌرٕافظ ٔر١عح ٚالأص٘اس اٌصّاس ِٓ اٌىص١ش ظٛدج ذرؼشس اٚ ذغمؾ :انغزائَت وانؼُاطش انًاء :ثاََاا 

 .ٌّٕٛ٘ا اٌلاصَ ٚاٌّاء اٌغزائ١حاٌّٛاد 

و١ّح  فرمً إٌثاخ ػؼف اٌٝ ٚاٌؽششاخ تالأِشاع الاطاتح ذإدٞ :وانذششٍت انًشضَت اُفاث :ثانثاا 

 .ِٕٙا اٌّرىْٛ ٚذؼُؼف اٌؼالذج اٌصّاس ٔغثح ذمًٍ ٚتاٌراٌٟ ، ف١ٗ اٌّرىٛٔح اٌّٛاد اٌغزائ١ح

 اٌٝ ٚذإدٞ ، ٚاٌؽششاخ الاِشاع ٌّماِٚح اٌى١ّ١ا٠ٚح اٌّٛاد ذغرخذَ :انكًََاوٍت انًواد اعتخذاو :سابؼاا 

 تاٌرٍم١ػ اٌرٟ ذمَٛ اٌؽششاخ اػذاد فٟ ذإشش أٙا الا ، إٌثاخ ّٔٛ لٛج ص٠ادج ٔر١عح اٌثزٚس ص٠ادج أراض

 .الاص٘اس ٔغثح ذغالؾ ٌرم١ًٍ إٌّٛ ِٕظّاخ اعرؼّاي اٌٝ اٌثؼغ ٠ٍٚعٝء ، اٌخٍطٟ

 اٌٝ فرإدٞ اٌصّاس ػمذ اشٕاء فٟ ؼذٚشٙا ؼاٌح ٚفٟ ، إٌثاذاخ اػطعاع فٟ اٌش٠اغ ذرغثة :انشٍاح :خايغاا 

 .اٌصّاس ػمذ فٟ ا٠ؼاا  ذإشش اٌش٠اغ اْ وّا ، ذغالطٙا

 -: الاذٟ ٟ٘ اٌؼٛاًِ ٚأُ٘ اٌصّاس ٚذى٠ٛٓ اٌرٍم١ػ ػٍٝ تأخش اٚ تشىً ذإشش :وساثَت ػوايم :عادعاا 

 ظ١ّؼٙا اٚ اٌٍماغ ؼثٛب تؼغ اْ ٠ؽذز ئر ، اٌى١ّرٟ اٌؼمُ تغثة اٌثزٚس ذرىْٛ ٚلا اٌرٍم١ػ ٠ؽذز لذ .5

 الاخرضاٌٟ  الأمغاَ فٟ اٌشزٚر تؼغ ١ِرح تغثة ذىْٛ Embryo Sacاٌع١ٕٕٟ  اٌى١ظ اٚ

Meiosis. 

 ؼثٛب ذىْٛ ؼ١س Incompatibility  اٌرٛافك  ػذَ تغثة ٚاٌثزٚس اٌصّاس ذى٠ٛٓ ٠فشً اْ ٠ّىٓ .6

 اٌٛطٛي فٟ ٠فشً اٌٍماغ أثٛب ٌٚىٓ ا١ٌّاعُ ػٍٝ اٌٍماغ ٚذصثد ؼثٛب ؼ١ح اٌع١ٕٕٟ ٚاٌى١ظ اٌٍماغ

 ػٍٝ ِا ٌض٘شج ؼثٛب اٌٍماغ ِمذسج تؼذَ ٚرٌه راذ١اا  اٌرٛافك ػذَ ٠ىْٛ اْ ٠ّىٓ وّا .اٌٝ اٌث٠ٛؼح

 اخظاب فٟ ِا ٌظٕف اٌٍماغ ؼثٛب ػذَ ِمذسج تغثة خٍط١اا  ٠ىْٛ اٚ .إٌثاخ ٔفظ اص٘اس اخظاب

 .اخش طٕف ت٠ٛؼاخ

 ٚٔٛاذٟ اٌزوش٠ح إٌٛاج اٌرٕاع١ٍح ت١ٓ الاذؽاد ٠رُ لا ؼ١ّٕا اٌّضدٚض الاخظاب فٟ فشً ؼذٚز اؼرّاي .7

 اٌع١ٕٓ. ٠رىْٛ ٚلا Endosperm اٌغ٠ٛذاء  ذى٠ٛٓ ػذَ اٌٝ ٠إدٞ ِّا اٌع١ٕٕٟ اٌى١ظ

 -: اّ٘ٙا الاذ١ح اٌظشٚف ٚذشىً وص١شج تّعالاخ إٌّاخ١ح اٌؼٛاًِ ذإشش:يُاخَت ػوايم :عابؼاا 

 اوصش فٟٙ تؼذ٘ا ِٚا ٌّشؼٍح اٌرض١٘ش ٚتإٌغثح ، ػاَ تشىً إٌثاخ ّٔٛ ػٍٝ اٌشؽٛتح ذإشش :اٌشؽٛتح .5

 اٌّشؼٍح ذٍه فٟ اٌذاخٍٟ اٌّاء ِٛاصٔح اػطشاب الأخشٜ تغثة اٌّشاؼً ِٓ اٌّاء ٌٕمض ؼغاع١ح

 لا ٚلد فٟ ٚاٌصّش٠ح اٌض٘ش٠ح الاظضاء ذى٠ٛٓ فٟ الاعشاع ٌٛؼع وّا .إٌع١ٍ١اخ فٟ وّا إٌّٛ ِٓ
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 ذثى١شاا  اوصش تٛلد الاص٘اس ذٛلف اٌٝ( اٌعفاف) اٌّائٟ اٌشذ ٠إدٞ وّا .خؼشاء إٌثاخ تؼغ ذضاي

 فٟ ٠إشش اْ دْٚ ِٓ الاص٘اس ف١إخش لظ١شج وأد ارا اِا ؽ٠ٍٛح اٌعفاف فرشج وأد ارا اٌّأٌٛف ِٓ

 اٌرٟ إٌثاذاخ فٟ اشذ اٌثزٚس ٚذى٠ٛٓ اٌرض١٘ش ٌّشؼٍح تإٌغثح اٌعفاف ذأش١ش ٠ٚىْٛ .ساالاص٘ ػذد

 ذض١٘ش٘ا ٠غرغشق اٌرٟ إٌثاذاخ فٟ الً ذأش١ش٘ا ٠ٚىْٛ ، اٌؽثٛب ِصً لظ١شج اص٘اس٘ا فرشج ذىْٛ

 فرشج)ٌٍؽٕطح تإٌغثح اٌّٛعُ ٔٙا٠ح فٟ اٌعفاف اْ ٌٛؼع ٚلذ .ِؽذٚدج اٌعفاف فرشج ٚذىْٛ اؽٛي فرشج

 اٌٝ ذإدٞ اٌشؽٛتح ٚفشج اْ ؼ١ٓ فٟ اٌثشٚذ١ٓ ٚص٠ادج اٌؽاطً ٔمض اٌٝ ٠إدٞ (اٌثزٚس ذى٠ٛٓ

 ذى٠ٛٓ اشٕاء فٟ اٌّائٟ اٌشذ ٚاظٙد ؼ١ٓ اٌض٠ر١ح اٌثزٚس فٟ اٌض٠د ِؽرٜٛ أخفغ وّا ، اٌؼىظ

 .اٌثزٚس

 اٌشر٠ٛح اٌّؽاط١ً اْ ، ؼ١س اٌؽثٛب ِؽاط١ً فٟ اٌصّاس ٚػمذ الاص٘اس فٟ اٌؽشاسج ذإشش :اٌؽشاسج .6

 ٌؼ١ٍّح اٌلاصِح اٌٙشِٛٔاخ ذؽفض ٚتزٌه اٌثادساخ خلاي ؽٛس ظذاا  ِٕخفؼح ؼشاسج دسظاخ اٌٝ ذؽراض

فٟ  ذأخش ٠ؽذز اٌّشؼٍح ٘زٖ فٟ ِٕخفؼح ؼشاسج دسظاخ اٌٝ ػذَ ذؼشػٙا ٠ٚغثة ، اٌرض١٘ش

 وّا ػاسج ِٕٙا ٌىص١شظ١ذج ٚا غ١ش ِٕٙا إٌّرعح ٚاٌثزٚس ، ػؼ١فح فرىْٛ الاص٘اس ؼذز ٚاْ ذض١٘ش٘ا

 ذرؼشع فأٙا لظ١شج ٌفرشج ٌٚٛ اٌثشد فرشج اٌشت١غ ٚذعاٚصخ فٟ صسػد ِا ارا اٌشر٠ٛح اٌؽٕطح فٟ

 ذؼرّذ ػٍٝ ٚاٌش١ٍُ اٌشٛفاْ ِصً اخشٜ ِؽاط١ً أراظ١ح تاْ ٚظذ وّا ، ذأخ١ش اٌرض١٘ش ِشىٍح اٌٝ

 ٌذفغ ػشٚس٠ح ِٕخفؼح ؼشاسج دسظاخ ِٓ ػ١ٍٙ ذؽظً ِا ِٚمذاس تٙا اٌخؼشٞ إٌّٛ فرشج ؽٛي

 .الاطٕاف تاخرلاف اٌفرشج ٘زٖ ٚذخرٍف ، الاص٘اس اٌٝ إٌثاخ

 ٚأراض ذض١٘ش ٚخاطح اٌّخرٍفح ِٗشاؼٍ فٟ ٚ إٌُ اؼر١اظاخ ِٓ اعاع١اا  ظأثاا  اٌؼٛء ٠شىً :اٌؼٛء .7

 :اٌٝ تّٛظثٙا إٌثاذاخ ذمغُ ؼ١س اٌثزٚس

 ػٕذ إٌثاذاخ ٘زٖ ٚذض٘ش ، اٌط٠ًٛ ا١ًٌٍ ٔثاذاخ ا٠ؼاا  ػ١ٍٙا ٠ٚطٍك  :اٌمظ١ش إٌٙاس ٔثاذاخ .أ 

 صادخ فارا ، عاػح 16  ـت ذمذس ٚاٌرٟ اٌؽشظح اٌفرشج ػٓ ذمً ١ِٛ٠ح اػاءج فرشج اٌٝ ذؼش٠ؼٙا

 اطٕاف تؼغ ِصً اٌخؼشٞ تإٌّٛ إٌثاخ ٠غرّش اٌؽشظح اٌفرشج ػٍٝ ا١ِٛ١ٌح اٌؼٛئ١ح اٌفرشج

 .اٌغىشٞ ٚاٌمظة ٚاٌعٍعً اٌظ٠ٛا ٚفٛي اٌشص

 ػٕذ إٌثاذاخ ٘زٖ ٚذض٘ش اٌمظ١ش، ا١ًٌٍ ٔثاذاخ ا٠ؼاا  ػ١ٍٙا ٠ٚطٍك  :اٌط٠ًٛإٌٙاس  ٔثاذاخ .ب 

لٍد  فارا ، عاػح 13  تـ ذمذس ٚاٌرٟ اٌؽشظح اٌفرشج ػٓ ١ِٛ٠ح ذض٠ذ اػاءج فرشج اٌٝ ذؼش٠ؼٙا

 ٚاٌشؼ١ش اٌؽٕطح ِصً اٌخؼشٞ إٌثاخ تإٌّٛ ٠غرّش اٌؽشظح اٌفرشج ػٓ ا١ِٛ١ٌح اٌؼٛئ١ح اٌفرشج

 .ٚاٌثاللاء

 ؼذٚد فٟ إٌثاذاخ ٘زٖ ذض٘ش .ا١ِٛ١ٌحالإػاءج  فرشج تطٛي اٌرأشش ػذ٠ّح ذغّٝ :ِؽا٠ذج ٔثاذاخ . .ض 

 .ٚاٌمطٓ اٌؽمً ٚفغرك اٌشص اطٕاف تؼغ ِصً ا١ِٛ١ٌح الاػاءج فرشج ؽٛي ِٓ وث١شج

 دسظح ٚخاطح ، ذاش١شٖ ٠مف ٚستّا اخشٜ تؼٛاًِ ٠رؽٛس اْ ٠ّىٓ ٚإٌّٛ اٌرض١٘ش فٟ اٌؼٛء ذأش١ش أْ

 ٚذخرٍف .ٌزٌه ِلائّح اٌؽشاسج دسظح وأد ارا الا إٌثاذاخ ِٓ اٌؼذ٠ذ فٟ الاص٘اس ٠رُ لا ؼ١س اٌؽشاسج

 اٚ اٌّرٛعؾ اٌؼٛء ا٠اَ اٌٝ ذؽراض ؼ١س إٌّٛ ٌّشاؼً تإٌغثح اٌؼٛء ٌى١ّح اؼر١اظاذٙا فٟ إٌثاذاخ

 .ٚ٘ىزا .... ِصلاا  اٌثزٚس ٌرى٠ٛٓ ؽ٠ٍٛح ا٠اَ اٌٝ ذؽراض ؼ١ٓ فٟ الاص٘اس ٌّشؼٍح اٌؽ١ادٞ

 
 Pollination in Plantsالتلمٌح فً النتاتاخ 

ھنان نوعان من التلمٌح، إما أن ٌكون ذاتٌاا، أي أن حبوب لماح نفس الزھرة تلمح بوٌضات نفس 

تلمٌح خلطً، أي حبوب لماح زھرة تلمح زھرة  الزھرة، وھذه تنتشر فً الممح والشعٌر والكتان. أو

 أخرى على نفس النبات، أو على نبات آخر، وھذه تنتشر فً: الذرة الشامٌة ودوار الشمس والنخٌل.

 الصنفراء الذرة فً ھو الحال كما والحشرات كالرٌاح متعددة عوامل بواسطة اللماح حبوب انتمال ٌتم

 التلمٌح عملٌة تعاق ان وٌمكن .النخٌل كما فً اخرى كٌةمٌكانٌ طرق او الانسان بواسطة او والجت

 الحمول فً البرسٌم ازھار بتلمٌح العسل نحل ٌموم فمثلبا  ، وؾ المؤاتٌة الظ توفر عدم عند جدي بشكل

 تسالط الأمطار مع الأزھار فترة تزامن عند الدور بھذا المٌام ٌستطٌع لا لكنه ، لإنتاج البذور المزروعة

  .التلمٌح كفاٌة عدم بسبب البذور حاصنل انخفاض وبالتالً ، طوٌلة لفترات

 ذاتٌة المحاصنٌل فً ھو الحال كما اللماح حبوب لنمل واسطة الى الحاجة دون التلمٌح ٌحصنل احٌانا

 تمنع زھرٌة باؼلفة محاطة والمٌسم الاسدٌة كل من تكون حٌث الصنوٌا وفول والشعٌر كالحنطة التلمٌح

 لتلمٌح الزھرة الؽرٌبة اللماح حبوب دخول
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 Devices for self-pollination controlالعوامل التً تشجع التلمٌح الذاتً 

 بماء الزھرة ممفلة أثناء عملٌة التلمٌح. -5
نضج حبوب اللماح وانفجار المتن فً حالة أن تكون المٌاسم لابلة للئخصناب مثل: الممح  -6

 والشعٌر والأرز.
 محٌطة بالمٌسم مثل المطن. الاسدٌة -7
 وجود تجمع للؤسدٌة بشكل مخروطً حول المٌسم مثل الطماطم -8

 

 Devices for cros-pollination control العوامل التً تشجع التلمٌح الخلطً 

  Dioeciousالأزھار ثنائٌة المسكن  -1

  Monoecious flowersالأزھار وحٌدة المسكن  -2

  Dichogamyاسم فً الزھرة تفاوت ولت نضج حبوب اللماح والمٌ -3

 تركٌب أعضاء الزھرة وموضع الأسدٌة بالنسبة للمٌاسم -4

ىو مجموعة التحولات الحيوية المؤدية إلى بداية نمو بذرة  germination لإنتاشSeػذَ اٌرٛافك اٌزاذٟ 
والدخول  dormancyبعد انتيا مرحمة الحياة البطيئة المعروفة بالسبات budأو برعم sporeناضجة أو بوغة

تعطي بنموىا وتنامييا  -في حالة بذور النباتات الراقية - seedlingفي مرحمة الحياة النشيطة لتكوين بادرة
نباتاً قادراً عمى إعطا بذور تضمن استمرار دورة حياة تمك النباتات. أما العممية التي تتعمق بإنتاش 

وبزوغ  ذي يؤدي إلى تمزق غلاف البذور،أىميا تشرّب الما ؛ ال البذور؛ فإنيا تبدأ بجممة خطوات،
وبزوغ الرويشة )السويق( الممثمة  (،1( )الشكل embryonic root )أو الجذر الجنيني radicle الجذير

وتصحب ىذه المظاىر الشكمية بانقسام الخلايا المرستمية واستطالتيا بفضل زيادة النشاط  للأجزا اليوائية،
لاح وبعض الغازات؛ مترافقة بحممأة مركّبات حيوية أساسية الاستقلابي من امتصاص لمما والأم

 التي يمكن أن تبدأ قبل تشقق الغلاف وبزوغ الجذير بفترة كافية. واصطناعيا،

 

(: إنتاش بذور نبات الفول، حيث تنتفخ وتتشقق أغمفتها الخارجية مع 1الشكل )
 بزوغ الجذير الناجم عن نشاط الانقسام الخموي.

؛ مؤدية إلى تشكل resting spore إنتاش الأبواغ؛ فيتحقق ببزوغ خمية بد اً من بوغة راقدة أما فيما يخص
في حين تحقق الغبيرات  أو مشرَّة كما في الفطريات والطحالب وبعض النباتات، ،hypha خيط فطري
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إلى اندماج للأعراس؛  دون المجو asexual reproduction التكاثر اللاجنسي conidia )الأبواغ الكونيدية(
سرعان ما تنمو لتعطي خيوط المشرة. وىناك نمط  germ tubes وبذلك تعطي ىذه الأبواغ أنابيب إنتاش

وىي تختمف عن  ،conidial anastomosis tube آخر من الخلايا تعرف باسم الكونيديا متفاغرة الأنبوب
يتجو كل منيا باتجاه الآخر  ودة النمو،أنبوب الإنتاش؛ لكونيا أدق وأقصر مع وجود فروع ىزيمة محد

 (.2لتشكيل جسر يسمح باندماج محتويات الكونيديا )الشكل 

 

(: أ : أبواغ منتشة، ب: اندماج خيوط مشرّة عن طريق  2الشكل ) 
 الأنابيب المتفاغرة.

يتمثل بإنتاش  الزىرية،والنباتات  gymnosperms ىناك نوع آخر من الإنتاش يتحقق في عريانات البذور
تفقد  . وكما ىو الحال بالنسبة إلى البذور،pollination بعد عمميات التأبير pollen grains حبوب الطمع

حبوب الطمع كميات كبيرة من مائيا قبل انطلاقيا من المئبر؛ ليسيل انتقاليا من نبات إلى آخر. وما إن 
حيث تتطاول  تى تحصل عمى الما وتبدأ بالإنتاش،مدقة الزىرة ح stigma تصل حبة الطمع إلى ميسم

فتتحرر النطاف لإلقاح  الذي ينمو باتجاه المبيض، ، pollen tube الخمية الأنبوبية داخل الأنبوب الطمعي
(. وتجدر الإشارة 3البويضة؛ ذلك أن حبة الطمع المنتَشة تمثل العناصر الذكرية ليذه النباتات )الشكل 

نباتات تحمل أعضا التكاثر الذكرية والأنثوية في أزىار خنثوية تنمو عمى النبات ىنا إلى أن غالبية ال
وىذا نوع من التربية الداخمية أو زواج  ، self-pollination نفسو؛ وبالتالي ىناك احتمال حدوث تأبير ذاتي

ة لمتحكم غير مرغوب فيو. إضافة إلى ذلك يمتمك العديد من النباتات آليات خاص inbreeding الأقارب
 molecular وذلك من خلال إشارات جزيئية في عممية إنتاش حبوب الطمع كطريقة لمنع التأبير الذاتي،

signaling  بين الميسم وحبة الطمع؛ بحيث تسمح لمميسم بالتمييز بين حبوب الطمع القادمة من النبات
تي من خلال الحيمولة دون إنتاش وبالتالي تحول دون السماح بحدوث التأبير الذا نفسو أو من نبات آخر،

 الحبوب القادمة من النبات نفسو.
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 (: إنتاش حبة الطمع وتشكل الأنبوب الطمعي والخلايا الذكرية.3الشكل )

 لإنتاش البذور الشروط الضرورية

قد لا تنتش بذور بعض الأنواع النباتية عمى الرغم من وضعيا في ظروف مثالية من حيث الرطوبة 
مثل وجود غلاف  ويعود ذلك إلى عوامل ترتبط بالبذور نفسيا، ودرجة الحرارة وتوفر الأكسجين وغيرىا،

ا. وقد لا يصل الجنين إلى مرحمة ويمنع وصول الما والغازات إلى داخمي صمب كتيم لمغاية يحيط بيا،
إذ يحتاج إلى فترة ما بعد النضج؛ كما يمكن لبعض البذور أن تحتوي عمى مواد  ، النضج داخل البذرة

مثبطة للإنتاش وغير ذلك. تُعدّ البذرة بيضةً مخصبة )لاقحة( تحتوي جنيناً قادراً عمى تكوين نبات جديد 
 عن طريق الإنتاش.

صفات الأساسية لمنباتات الراقية الممثمة أساساً بمغمفات إن تشكل البذور من ال
وتتميز البذور بوجود غلاف أحادي أو مضاعف يحيط بكامل البذرة  وعرياناتيا، angiosperms البذور

وقد يؤدي ىذا الغلاف إلى الحيمولة دون  (،4)الشكل micropyle فيما عدا نقطة صغيرة تدعى الكوة
 ة في حالة سبات.الإنتاش؛ نظراً لبقا البذر 

 

http://arab-ency.com.sy/tech/detail/165922#%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%AA%D9%80%D8%A7%D8%B4
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 (: )أ( الكوة قبل تشكل البذرة )ب( وبعدها.4الشكل )

؛ وىو عدم مقدرة البذور عمى  primary dormancy ىي: السبات الأولي ىناك ثلاثة أنواع من السبات،
والسبات  الإنتاش في زمن ما يتغير بتغير الأنواع المدروسة والظروف المحيطة بالبذور،

المتمثل بفقدان البذرة قدرتيا عمى الإنتاش مؤقتاً ريثما تتوفر ليا ظروف  secondary dormancyالثانوي
حيث تبين أن مثل ىذه النباتات تنتش وتنمو  مناسبة كما في حالة بعض نباتات المناطق الجافة والقاحمة،

لاستمرار  وتتنامى خلال فترة قصيرة بعد سقوط المطر؛ مما يوفر مراحل النمو بما في ذلك تشكل البذور
أو المطبق صنعياً لمحيمولة دون إنتاش  enforced دورة حياتيا. أما النوع الثالث؛ فيو السبات المفروض

حيث تنتش عندئذ بمجرد وضعيا في ظروف  البذور والإبقا عمييا كذخيرة وراثية إلى حين الحاجة،
 ويمكن مصادفة السبات الأولي والثانوي في آن واحد . مناسبة،

ويعود ذلك إلى أسباب داخمية  بذور النباتات من الإنتاش؛ عمى الرغم من توفير جميع متطمباتو، لا تتمكن
وىي التي تعطييا إمكانية البقا في التربة  كوجود مثبِّطات كيميائية كامنة فييا، مرتبطة بالبذور نفسيا،

تكون مميتة. وبانتظار لفترة زمنية كافية من دون أن تنتش؛ كيلا تتعرض النباتات الفتية لظروف قد 
الوقت المناسب لمنمو تحدث تبدلات ميمة في الوسط المحيط بالبذور يسمح ليا بالإنتاش من دون أن 

 تتعرض ىذه النباتات لخطر التجمد أو الجفاف.

يمكن لممثبطات أن تكون كامنة في غلاف بذور بعض الأنواع النباتية كما ىو الحال في بذور الإجاص 
حموض عضوية يؤدي زواليا  -في أغمب الأحيان -وىي حافات بذور الممفوف والخس،وفي ل والتفاح،

إلى انتقال الجنين من حالة إلى أخرى. ومن ىذه المثبطات الكيميائية ما تُحرر بتفككيا حمض سِيانيد 
 .Amygdalus والموز المر Prunus كما في الخوخ HCN اليدروجين

وأبسط ىذه الطرائق وأكثرىا استعمالًا ما  لحث البذور عمى الإنتاش،استعمل العمما والتقنيون طرائق عدّة 
 يأتي:

مثل حكّ البذور بورق الزجاج يدوياً مع الحرص عمى عدم  scarification الخدش أو التشطيب -1
. ويتم المجو أحياناً إلى نزع Mimosa الإضرار بمحور البذرة كما في بذور بعض أنواع شجر الميموزا

 66-1أو معالجتو بمحمول حمضي كثيف أو ممدد من  إذا كان شديد القساوة ومتخشباً، الغلاف كمياً 
 دقيقة لإزالة عدم نفوذية الغمف الصما كما في حالة بذور القطن .

ثم وضعيا  أيام، 16-3( درجات مئوية لمدة 5 -حضن البذور في درجات حرارة منخفضة )صفر -2
 .Brassica campestris في حرارة مناسبة؛ لتنتش كما في الخردل
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حيث تتطمب بذور بعض النباتات إنارة دائمة أو دورية كما في بذور  ، المعالجة بالضو -3
(؛ مما يؤكد تدخل nm 666التي تتطمب أشعة ذات أطوال موجات محددة ) ،Lactuca sativa الخس

 الفيتوكروم في ىذه الحالة.

 gibberellic طريقة المعالجة بمنظِّمات النمو والمركّبات الكيميائية الأخرى مثل حمض جِبرِليك -4
acid والكينِتين kinetin ،وقد تبين من ىذه التجارب أن نسبة الإنتاش كانت أفضل  والإتمين وغير ذلك

% حجم 3,6تركيز جز اً من مميون وبوجود نترات البوتاسيوم ب 1256بوجود حمض جِبرِليك بتركيز 
 /حجم.

 العوامل الضرورية للإنتاش

في مقدمتيا  تحتاج البذور إلى بعض الظروف الخاصة بالوسط المحيط بيا؛ كي تتمكن من الإنتاش،
أما ما يخص  إضافة إلى توافر الضو بالنسبة إلى بعض الأنواع، ة والحرارة الملائمتين،توفر الرطوب

 الأكسجين فإن أغمب البذور تتطمب توفره لتحقيق عممية الإنتاش:

بظاىرة فيزيائية بحتة؛ ذلك  -الإنتاش في أثنا عممية -يتمثل الطور الأول من امتصاص الما  الما : - 1
ويطمق عمى ىذه العممية اسم  تمتص الما سوا كانت حيّة أم ميِتة،أن جميع البذور الجافة 

. غير أن لبعض البذور غلافاً خارجياً غير نفوذ يحول دون وصول الما إلى داخل imbibition التشرب
لذا لا بد من إجرا بعض المعالجات الخاصة لإحداث التشرب وانطلاق عممية الإنتاش المتمثمة  البذرة،

وتُصحب ىذه المرحمة بزيادة امتصاص الما مع نمو البادرة عمى نحو  البذرة، ببزوغ الجذر من
في حال وجود  drownفالتشرب عممية مرحمية في أثنا الإنتاش؛ غير أن البذور يمكن أن تغرق متسارع،

كما يمكن أن تتأذى إذا كان التشرب سريعاً؛ وليذا يُستخدم الرمل  ، كمية كبيرة من الما
وسطين يوفران الما الضروري للإنتاش دون اختناق البذور غرقاً. أما في  vermiculite والفرميكوليت

 المخابر فيتم غالباً استعمال أوراق ترشيح مبممة بالما وموضوعة في عمب بتري المخصصة ليذا الغرض .

ل التي تتم داخ يؤدي الما في الطور الثاني من الامتصاص دوراً أساسياً في عمميات الاستقلاب،
في  amylase أىميا الأميلاز التي تحفزىا مجموعة من الإنزيمات، ، hydrolysisولاسيما الحممأة البذرة،

حيث يقوم بتحويل النشا إلى سكر  حالة البذور النشوية كالقمح والذرة والشعير وغيرىا،
تقلاب التنفسي الذي سيُستعمَل في عمميات الاس وىو بدوره يتدرك إلى سكر الغموكوز، ،maltose الشعير

( الضروري لمتركيب الحيوي في ىذه ATPلمحصول عمى الطاقة عمى ىيئة أدينوزين ثلاثي الفسفات )
 المرحمة من حياة الجنين الذي سيتحول إلى بادرة مكتممة.

الأكسجين: تتميز بذور بعض النباتات المائية بمقدرتيا عمى الإنتاش من دون توفر الأكسجين؛ لكن  –2
وبالفعل فإن نسبة الإنتاش تتراجع في الأوساط  لنباتات تحتاج إليو كي تتمكن من ذلك،بذور أغمب ا

عمى نسبة وجوده في  CO2 وكذلك الحال لدى زيادة تركيز غاز ثنائي أكسيد الكربون الفقيرة بالأكسجين،

http://arab-ency.com.sy/tech/detail/165922#%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%AA%D9%80%D8%A7%D8%B4
http://arab-ency.com.sy/tech/detail/165922#%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%AA%D9%80%D8%A7%D8%B4
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عية؛ فقد الجو الطبيعي. أما بذور بعض النباتات )الرز مثلًا( التي تعيش في الأراضي الرطبة المستنق
 تكيفت للإنتاش في تمك الترب الفقيرة بالأكسجين.

ويمكن أن تنتش بذور بعض  تنُشِّط الحرارة عمميات الاستقلاب الضرورية لحدوث الإنتاش، الحرارة: -3
حيث يكون لبذور النوع الواحد  النباتات في درجات مختمفة من الحرارة؛ إلا أن ىناك دوماً حدوداً لذلك،

لحرارة المثمى للإنتاش ىي درجة حرارة صغرى ودرجة حرارة قصوى لا يمكنيا الإنتاش بوجودىما. ودرجة ا
تمك التي تضمن الإنتاش في جميع البذور في أقصر مدة ممكنة. وتنتش بعض البذور إذا وُضعت في 

كما ىي حال البذور التي تكون قريبة من سطح  ظروف تتبدل فييا درجات الحرارة عمى نحو كبير،
ليلًا كما في حالة البذور الصغيرة والتي لا التربة؛ الأمر الذي يعرضيا لحرارة مرتفعة نياراً ومنخفضة جداً 

يمكن نثرىا في أماكن عميقة في التربة؛ نظراً لمحدودية مدخراتيا المخزنة وعدم كفايتيا لتوفير متطمباتيا 
من الطاقة اللازمة؛ كي يتمكن الجنين من إعطا بادرة تستطيع اختراق سطح التربة والمباشرة بعممية 

 Millennium Seed «البنك الألفي لمبذور»سبب يَستخدم التركيب الضوئي. وليذا ال
Bank   حاضنات incubators  25ساعات( و 8درجات سمسيوس ليلًا )  16ذات درجات حرارة تراوح بين 

درجة نياراً لبذور نباتات  35درجة ليلًا و 26و ساعة( لبذور نباتات المناطق المعتدلة، 16درجة نياراً )
ساعة لتحسين  12-8يستخدم البنك المذكور ضو النيون الأبيض البارد لمدة المناطق المدارية. كما 

الإنتاش من دون تغير درجة الحرارة. أما في العمل الحقمي فلا بد أن تكون البذور الصغيرة قريبة من 
وخاصة في الإنتاش تحت الأرض ذلك أن وضع  وتكون البذور الكبيرة عمى أعماق أكبر، سطح التربة،

كبيرة بالقرب من سطح التربة يُعرضيا لمجفاف كمياً؛ وبالتالي موت البادرة عاجلًا أو آجلًا. البذور ال
وأن من الطبيعي توفير  biodiversity وتجدر الإشارة إلى أن لتمك الاختلافات أىمية كبيرة لمتنوع الحيوي

تش بالشكل الأمثل؛ درجات حرارة مرتفعة نسبياً لبذور النباتات التي تعيش في مناطق دافئة؛ كي تن
وتبدو البذور قريبة إلى حد ما من  ودرجات حرارة منخفضة لمنباتات التي تعيش في المناطق الباردة،

 سطح التربة.

ويعتقد بعض الباحثين أن نسبة الإنتاش تزداد في  : تنتش أغمب البذور بوجود الضو أو بغيابو، الضو-4
ن وجود البذور قريبة  ع التي تحيا في مناطق جافة جداً،وىذا يخص في الواقع عدداً من الأنوا الظلام، وا 

أما في حالة النباتات التي تعيش داخل الغابات؛ فإن  من سطح التربة يعرضيا لمجفاف وموت البادرات،
بذورىا لا تنتش إلا إذا توفرت ليا إنارة كافية؛ إذ يوفر الضو لمبذور نوعين من الميزات؛ فيو يحول دون 

ويمنع الإنتاش عندما تكون في منطقة مغطاة  لموجودة عمى أعماق كبيرة نسبياً من جية،تعفن البذور ا
ومن ىنا أىمية منع  بالنباتات المجاورة؛ مما سيؤدي إلى موتيا في حال إنتاشيا في مثل ىذه الظروف،

أو بعض  -الإنتاش ريثما تتوفر الظروف الضوئية الضرورية لبقا البادرات عمى قيد الحياة. ويؤدي الضو 
دوراً في تنشيط صبغ الفيتوكروم الذي يكون خاملًا في الأشعة الحمرا الفاتحة  -أطوال الموجات الضوئية

(666 nm،أو تثبيطو ) ( 736ويتحول إلى صبغ نشيط بالأشعة الحمرا الغامقةnm ؛ الأمر الذي يؤىمو)
قصير والمحايدة كما في حالة حبة لأدا دور ميم في التناوب الضوئي ونباتات النيار الطويل والنيار ال

 (.5البركة وبذور البصل ) الشكل
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(: إنتاش بذور البصل ونمو البادرة5الشكل )  

  

يمكن لمعوامل الحيوية أن تكون داخمية المنشأ مرتبطة بالنبات  :biotic factors العوامل الحيوية -5
وىذا دليل  ، ومثاليا البندورة )الطماطم( الثمرة،كما في حالة البذور التي لا تنتش ما بقيت داخل  نفسو،

عمى الدور المثبِّط لبعض المركّبات الحيوية المتوفرة في عصارة الثمرة لإنتاش البذور. وفي حالات أخرى 
وقد تم ملاحظة ذلك في حالة بعض الأعشاب  تؤدي العوامل الحيوية دوراً منشِّطاً للإنتاش،

من الفصيمة  Orobanche متطفمة كنبات اليالوكوبعض النباتات ال weeds الضارة
التي تتطفل عمى نباتات العديد من أنواع الخضراوات والمحاصيل  ،orobanchaceae الأوروبانشية

كالعدس والبطاطا والبندورة والباذنجان وغيرىا؛ إذ تبين أن جذور النبات المُضيف تفرز مواد كيميائية 
تنَُشِّط إنتاش بذور اليالوك من خلال إشارات  strigolactones خاصة تدعى ستريغولاكتونات

تسمح لبذور النبات المتطفل أن تنمو وتعيش عمى حساب النبات المضيف  chemical signaling كيميائية
 (.6مما يؤدي إلى إضعافو وربما موتو ) الشكل 
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التي تفرزها جذور النبات المضيف لبذور  (: تنشيط مادة الستريغولاكتون6الشكل )
نتاش تمك البذور )ب،ج،د( لإعطا نبات جديد  النبات المتطفل ) أ(، وا 

سوا كان ذلك عن طريق كسر السبات  تُعدّ ىرمونات النمو من العوامل الميمة في عممية إنتاش البذور،
أم بفعل اليرمون المعروف باسم حمض القطع أو حمض  ،وتنشيط الإنتاش باستعمال حمض الجِبرِليك

حيث إن ليذا اليرمون تأثيراً مثبطاً لعممية فك الشيفرة الوراثية في الحمض  ، abscisic acid الأبسيسيك
وىي مرحمة أساسية من مراحل  messenger ribonucleic acid (mRNA،)الريبي النووي المرسال

د عممية الإنتاش. ويتطمب إنتاش البذور توفر بعض الحموض الأمينية اصطناع البروتينات الضرورية لب
وغيرىا؛ نظراً لمدور الذي تؤديو في نمو الجذر والأجزا  glycineوالغلايسين arginine مثل الأرجينين

حيث  ،orchidaceae اليوائية لمبادرة. وىناك الدور التعايشي الذي يلاحظ في نباتات الفصيمة السحمبية
فطر المتعايش مع نبات السحمب بتحريض إنتاش البذور عن طريق مدِّىا بعناصر القمة أو يقوم ال
 الضرورية لنمو النبات. oligoelements الندرة

 ية الفمقةإنتاش بذور النباتات ثنائ

وىو  ىو الجذر الجنيني أو )الجذير(، -dicotyledons في ثنائيات الفمقة -الذي يبزغ من البذرة  ءإن الجز 
وبعد تمك المرحمة تبدأ الأجزا اليوائية بالبزوغ من البذرة ممثمة  ، ءالذي يسمح لمبادرة بامتصاص الما

.  epicotyl والمحور فوق الفمقي hypocotyl الفمقيأو أوراق البذرة والمحور تحت  cotyledons بالفمقتين
ويختمف ظيور الأجزا اليوائية وفقاً لنوع النبات؛ فيناك نباتات تتميز بإنتاش فوق 

الذي يسحب  ، hookحيث يتطاول المحور تحت الفمقي مشكلًا ما يشبو الخطاف ،epigeous أرضي
ويدفع الفمقات  وبمجرد اختراقو سطح التربة يستقيم، ،الفمقتين والمرستِم القمي عبر التربة بدلًا من دفعيا

كما في بذور الفول والفاصوليا والبابايا  وقمة الساق في اليوا )مع بقايا غلاف البذرة في بعض الأنواع(،
 والتمرىندي وعباد الشمس وغيرىا

http://arab-ency.com.sy/tech/detail/165922#%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%AA%D9%80%D8%A7%D8%B4
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 (: إنتاش فوق أرضي في بذور الفول.7الشكل ) 

حيث تبقى الفمقات تحت سطح التربة حتى  ،hypogeous بإنتاش تحت أرضيتتصف نباتات أخرى 
( الفروق الأساسية بين نمطي 8ويبين الشكل ) ، كما في حالة بذور البازلا تستيمك مدخراتيا وتتفكك كمياً،

 الإنتاش الأرضي وتحت الأرضي في ثنائيات الفمقة وأحادياتيا.

 

 (: الإنتاش تحت الأرضي والإنتاش فوق الأرضي في أحاديات الفمقة وثنائياتها .8الشكل ) 

 إنتاش بذور النباتات أحادية الفمقة

حيث تكون الفمقة مغطاة بغمد  عن ثنائياتيا، monocotyledons الفمقةيختمف إنتاش بذور أحاديات 
وىو أول جز  ،coleorhiza ويُغطى الجذير بغمد يسمى كوليوريزا ،coleoptile خاص يسمى كوليوبتيل

وحينئذ   ينمو خارج البذرة متبوعاً بعد ذلك بالجذير. أما الكوليوبتيل فينمو بسرعة مخترقاً سطح التربة،
ن النمو لتبدأ الورقة الأولى بالبزوغ من الغمد المتشقق كما ىو الحال في القمح والشعير يتوقف ع

 (.9والشوفان والذرة وغيرىا من نباتات أحاديات الفمقة )الشكل 

http://arab-ency.com.sy/tech/detail/165922#%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%AA%D9%80%D8%A7%D8%B4
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 (: الإنتاش في أحاديات الفمقة 9الشكل ) 

الكوليوبتيل والكوليوريزا في حبة  -مراحل إنتاش حبة الذرة، د -حبة الذرة مع مقطع طولي ، ج -ب حبوب القمح، -أ
 الذرة المنتشة

كما ىو الحال في بذور نخيل  تتبع بعض النباتات من أحاديات الفمقة أسموباً خاصاً في الإنتاش،
يمييا  ويتم الإنتاش ببزوغ الجذير أولًا، حيث تتألف البذرة من سويدا عاجية، ،Phoenix dactylifera التمر

متبوعاً بتحرر البريعم الذي يمزق الغمد الفمقي )الشكل  بة نتيجة لنمو حبل فمقي،انغراس البادرة في التر 
16.) 
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 (: إنتاش بذور نخيل التمر ) بزوغ الجذير(.11الشكل ) 

 البذور معدل إنتاش

أو عدد البذور  يولي العاممون في مجالات الزراعة والحدائق أىمية كبيرة لما يعرف بمعدل الإنتاش،
% عمى سبيل المثال؛ 85كأن تكون  وتستخدم عادة النسب المئوية، القادرة عمى الإنتاش من نوع معيّن،

لمساحة محددة من الأرض. وىي  وبالتالي يؤخذ ىذا المعدل بالحسبان لدى حساب كمية البذار اللازمة
عممية ضرورية لتأثيرىا الكبير في المحصول. وقد ظيرت في العقود الأربعة الماضية صناعة استنبات 

بالنسبة إلى بذور نبات فول « الصناعة»حيث شاعت ىذه  ،seed sprouting البذور
ائي لمئات ملايين الأشخاص وأصبحت بادرات ىذا النبات تُعد جز اً من النظام الغذ ، soybeanالصويا

في جميع فصول السنة؛ ولاسيما في دول شرقيّ آسيا وأوربا وغيرىا. وكذلك الحال بالنسبة إلى استنبات 
بذور الحبوب والنجيميات وغيرىا لزيادة الطمب عمييا لأغراض متعددة؛ الأمر الذي مكَّن الإنسان من تقميد 

 قل التكاليف.الطبيعة بيدف الحصول عمى أفضل النتائج وبأ

5- lf-incompatibility  

  Male sterilityالعمم الذكري  -6

 
 
 

 Seedانبزسة
 انبزوس ػٍ يقذيت

 الزراعً الإنتاج فً الأساس الركٌزة وھً ، (التماوي) ٌزرع شًء كل ھً العام بالمعنى البذور
 وسٌاسٌة إجتماعٌة أبعاداا  تُشكل أخذت ولد ، والصنناعً الؽذائًه أشكال بكافة للبستھلبن كبٌراا  ومؤشراا 
 .الؽذائً الامن توفٌر فً الفاعل لدورھا الشعوب لجمٌع عمٌمة وصنحٌة

 

 انبزسة تؼشٍف

 وع.لنظ احفره ونتشات والنبار اسٌلة تكاثوً ذرة : ھلبا /عٌاا زرا
 

 لٌة.والالأؼلفة ذاء والؽن والجنٌاعلى وي ٌضة ناضجة مخصنبة تحتوً : بذرة ھلبا /نباتٌاا 
 

 ت.تنبأن ٌع طلملبئمة تستظروؾ الر افوتد عند ، ولارلدور امع ملحماته فً ن جنٌذرة : لبا /فسلجٌاا 
 

 المحاصنٌل تكثٌر او نشر او لزٌادة ٌستخدم جزء اي او نبات اي ھً : البذرة / البذور تكنولوجٌا
الكورمة أو  ، ( مثل البطاطاTuber) الدرنة أو الخلفات أو النسٌجً المستنبت أو كالبذور ، التجارٌة

http://arab-ency.com.sy/tech/detail/165922#%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%AA%D9%80%D8%A7%D8%B4
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(Corm مثل الموز ، أو الراٌزوم )Rhizome) )والكنا النجٌل مثل ( أو البصنلة ،Bulb مثل )

( مثل (Runners( مثل الثٌل ، أو السٌمان الجارٌة (Stolonالبصنل والنرجس ، أو المدادات 

أو الدرنات  ( مثل البطاطا الحلوة والدالٌا ،(Tuberous rootsالفراولة ، أو الجذور المتدرنة مثل 

ن *( مثل التٌ(Suckers( مثل البطاطا والطرطوفة أو السرطانات Stem tubersالسالٌة )

 ، او العمل ( مثل النخٌل والموز والبلح والاناناسoff-shoots)والرمان والزٌتون أو الفسائل

Cuttings)والخوخ والكمثرى ، أو الترلٌد   ( مثل نبات جلد النمرLayering) مثل الفٌكس )

 ( مثل أشجار الموالح والزٌتون واللٌمون الحلو .(Graftingوالٌاسمٌن والدٌكورا  ، أو التطعٌم 
 

 انثًشة تؼشٍف

 تكاثر وسٌلة وھً ، إضافٌة زھرٌة وملحمات أكثر أو بذرة على ٌحتوي ناضج زھري مبٌض : الثمرة
 .والحٌوان للبنسان بالنسبة للؤكل صنالح ھو ما ومنھا الزھرٌة النباتات فً البذور ونشر

 

 انبزسة َتھًأ

 ٌفضل الحالات بعض فً ولكن .النوع لبماء ومصندر النباتات وأنتشار الجنسً للتكاثر وسٌلة البذور تُعد
 بالبذور التكاثر أن إلا .الأم النباتات هتشب لا لد البذور من المتكونة النباتات لأن الخضري التكاثر

 .الخضري للتكاثر الملبئمة الظروؾ لندرة ضروري
 

 انبزوس تشكَم او تكوٍٍ

 ناضج مبٌض ھً والثمرة ، الجنٌن على ٌحتوي ناضج بوٌض ھً والبذرة ، الزھرة من البذور تتكون
 على للتعرؾ هوعلٌ ، الازھار فً المدلة فً ٌوجدان والبوٌض المبٌض من وكل ، البذور على ٌحتوي
  .النضج الى الاجزاء ھذه تطور متابعة علٌنا صنحٌح بشكل والثمرة البذرة
 ٌنبؽً هوعلٌ ، الزھرة فً الجنسً التكاثر عملٌات على ٌعتمد العلٌا النباتات فً البذور تشكل او تكوٌن
 .تحدث واٌن العملٌات ھذه طبٌعة نعرؾ ان علٌنا
 :البذور تشكل او تكوٌن الى ٌمودنا والذي للنبات التكاثري الھٌكل تطور فً خطوات ست ھنان

 .الزھور براعم فً والمدلات الأسدٌة تشكل .ٔ
 .الاعضاء لھذه الجنسً النضج الى اشارة عن عبارة وھو ، الزھرة تفتح .ٕ
 وتشكل ، اللماح حبوب وإنبات ، المدلة إلى السداة من اللماح حبوب نمل عن عبارة وھو ، التلمٌح .ٖ

 .اللماح أنبوب
 .اللماح انبوب من الذكرٌتٌن النواتٌن لبل من المطبٌتٌن والنواتٌن البوٌضة تلمٌح .ٗ
 .البذرة بؽلبؾ احاطتھا إلى بالإضافة جنٌن الى وتماٌزھا المخصنبة البوٌضة نمو .٘
 .المخزنة الؽذائٌة المواد تراكم مع ٌتم ما وعادة ، البذرة نضج .ٙ

 maleٚذى٠ٛٓ ؼثٛب اٌٍماغ  Microsporogenesisذٕشأ اٌثزٚس تأمغاَ اٌخلا٠ا اٌزوش٠ح 

gametophytes   ،َالأص٠ٛح اٌخلا٠ا ٚأمغا Megagaetogenesis ٓاٌع١ٕٕٟ اٌى١ظ ، ٚذى٠ٛ female 

gametophyte الكٌس فً الانثوٌة الامٌة والخلبٌا المتن فً الذكرٌة الامٌة الخلبٌا تتكون 
 مكونا،  mitosis الاختزالً الانمسام الاول .اخرى انمسامات فٌھا تحصنل والتً الجنٌنً

 الاعتٌادي بالانمسام ثم ومن haploid (n) الكروموسومات احادٌة جنسٌة خلبٌا

meiosis اللماح حبوب او خلبٌا تتكون النھاٌة وفً .الكروموسومات عدد لمضاعفة 
 الجنٌنً الكٌس خلبٌا فً النواة تنمسم ثم ومن بنواتٌن الجنٌنً الكٌس تكون وكذلن ، بنواتٌن
 النوى لتكوٌن اخرى مرة تنمسم بدورھا والتً اخرى ونواة egg cell البٌضة خلٌة لتكوٌن
 ٌٍث٠ٛغ . polar nuclei المطبٌة

 

 انسجة خلبل ٌمر نحٌل اسطوانً انبوب منھا لٌنمو المٌسم سطح على اللماح حبوب تنبت
 المزدوج بالإخصناب ٌسمى ما لٌحدث الذكرٌتٌن النواتٌن لانزال البوٌضة الى وصنولاا  الملم

 للبوٌضة الجنٌنً الكٌس فً البٌضة خلٌة مع الذكرٌتٌن النواتٌن احد اتحاد عن عبارة وھو ،
 أو الفتً بالنبات ٌعرؾ ما الى تتطور( ، اٌرٟ 2n) Zygote المخصنبة البوٌضة لتكوٌن
 مع الاخرى الذكرٌة النواة تتحد بٌنما ، للنبات  المادم للجٌل الانطلبق نمطة أو البذرة جنٌن
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 الجنٌن وٌؽذي ٌحٌط والذي( 3n) السوٌداء ٌسمى نسٌج الى لتتطوران المطبٌتٌن النواتٌن
 . النامً

 نضج الى الولت مع الجنٌن بواسطة تام بشكل البذور معظم فً السوٌداء امتصناص ٌتم
 ، الأخرى والحبوب والحنطة الذرة فً لكن .والٌمطٌن والبازلاء والرلً الباللبء مثل البذور

 .البذور فً ؼذاء من كبٌرا جزءا تشكل السوٌداء
 انًضھشة انُباتاث فٌ والاخظاب انتهقَخ ػًهَت

 

 

 الجنٌن تكوٌن
د بعم. ولات الجنٌنً للنباس الكٌل اخزدوج دالمب الاخصنار اثاٌة على زھرلت النباتاة احٌادأ تب
ر ؼٌلخلبٌا ن اكتلة من فالجنٌرة ، كبٌب كٌراناا تومكو فٌنمدة حواخلٌة ن لجنٌون اٌكب لاخصناا
 ً:ھفٌه ب كٌراتث ثلبر ھظٌو لنمرار ابأستمرة ، ولمبكاحلة رلمالمتخصنصنة فً ا

 Epicotylلعلٌا الجنٌنٌة اٌمة ولسا -ٔ
 Hypocotylلسفلى الجنٌنٌة اٌمة ولسا -ٕ

ت ٌارلسكوائٌة كالنشا ذالؽواد المزن اسمٌكة لتسمح بخون تكو Cotyledonن فلمتٌاو فلمة  -ٖ
 ن.تٌرولبدھون والوا

رة لمصنذرة او البؾ الاؼلفة فٌنشأ ؼلبافً رات لتؽٌن اسلسلة مدث تحذرة لبن اٌوتكض ولمبٌانضج د بعو
ذرة ، لبرة الصنذرة او لبؾ امع ؼلبض لمبٌؾ اؼلبم ٌلتحرة إذ بالبذور لباتسمى زة. وٌولجؾ اؼلبن م
 ن:عٌوعلى نرة لبوا

 لعصنٌفةون اتكم إذ لشٌلواة طلحناكما فً  (Nacked Caryopsis)ٌة رلعارة البا .ٔ
 دراس.لد الحبة عنن الٌمة مطتصنبح و (Lemma and Palea)لاتبة وا

لاتبة مع والعصنٌفة ل اخداتتر إذ لشعٌاكما فً  (Covered Caryopsis)لمؽلفة رة البا .ٕ
 رة.لمشانة ومكض لمبٌا

 

 Polyembryonyلاجنح دد اتعھرج اظ
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مھمة ھرة اظلري ، وھذه السكر البنجاكما فً دة حوالذرة البافً ر كثن او اجنٌنٌود جوبھا د ٌمصن
ت ماوسومرولكاٌة دحان ام (Diploid)ت ماوسومرولكامتجانسة ثنائٌة ت تنشأ نباتاد فمت لنباابً رلم

.(Haploid) 
زء جض ھو لمبٌ(. اٌةزھرلت النباتات( )ا)كاسٌاذور لبة ااطمؽم لى لسل المحاصنٌذور اتنتمً ب

طور بتر لثماون اتتكوٌة( ولانثالجنسٌة الخلٌة وض )البٌاخلھا دابض لمباٌاعلى وي لحازھرة الن ام
 Angiosperms.ت( )كاسٌاذور لبة ااطلنباتٌة مؽاعة ولمجمھذه اتسمى ذور ، ولباخلھا دابوض ولبٌا

ر لاثمار واازھلا ض ولھا مباٌس لٌ Gymnospermsذور لبت اٌارلثانٌة تسمى عاالنباتٌة اعة ولمجموا

 ر.بوٌة كالصننروطلمخر الاشجال اتشمذور ولباٌنھا وتكن مم ؼربال
 

 ذورلتب اكٌرت
ض فمثلبا بعواع ، لانن ابٌؾ كٌبھا ٌختلرتذور ، اي ان لبواع انالجمٌع د حب واكٌرتن ناس ھلٌ

دة حوالالفلمة ذوات افً كما ذاء للؽزن لخاالنسٌج د اٌعذي لرم اسبٌدولاناكٌبھا على رفً توي تحتذور لبا
 ن.لجنٌذاء اناا لؽزمخدان تعن للتان الفلمتٌامحلھا ل ٌحرم وسبٌدولانل اٌضمحرى خواع انابٌنما فً ، 

 

ن و لجنٌرم و اسبٌدولانذرة و البؾ اؼلبن: مون ٌتكذرة جً للبوذلنمب اكٌرلتول ان المن اٌمك
ٌشة. رولد اؼمو ٌشة رولر و اٌذلجو السفلى ا ٌنٌةلجناٌمة ولسو العلٌا الجنٌنٌة اٌمة ولسو الة( ورل)الفلمة ا
 ب.كٌرالتن اتلض فً بعن لفلمتٌن ذوات الفلمة عؾ ذوات اتختلو
 

 (Seed coat):ذرج لتف اغلا 1.
لاؼلفة وا testaجً ٌسمى رلخان السمٌؾ الؽلبذرة. البؾ التً تؽلاجٌة رلخاالثلبثة ت ابماطلھو ا

ً ، وھٌضة وبالبط لتً تحٌالاؼلفة والانسجة ن امذرة لبطور اتت tegmen.لٌمة تسمى رلاخلٌة دالا

ل خلبذرة لبرج اخال وخدالى زات الؽاه والمٌااكة رحظم ٌنوجٌة رلخاالبٌئة ن الجنٌنً مس الكٌاتحمً 
لى انً( ودالسول الفل الٌمة )مثربمة ن طمذور لبوع اعلى ندا عتماذرة البؾ اؼلبن سموت ٌتفاونباتھا. إ

 د(.لھنوز اجل ثصنلبة )موسمٌكة 
 

رور على مد تساعوھذه ،   ل(لاتصنااعٌة )او funicularري لسل الحبر اثن اعرة عبا hilumرة لسوا

ن ئبة مذالزات الؽاء والمال اخدٌن. ٌھلاتجاافً كلب ت وللبنباروري لضذاب المن اكسجٌولاء والماا

، لاؼشٌة الى ح االلموب انبول اخن دلناتج مري المجھر الاثوھو ا micropyleر لنمٌافتحة ل خلب

 متصناصنه.س الٌء ولماد ابفمح للسماداد بسزة مجھرة لسون احٌانا تكوا
 

 (Endosperm):رم ستٌدولانا 2.

 
ر فوٌزھرة ، ولمت النباتاظم امعذور فً بد جوٌ albumin)ل لازل)الصنٌؽة انسٌج ثلبثً وھو 

ن. تٌرولبت واٌزلاى علوي تحتن أن ٌمكدرات وٌوھبرلكاعلى وي تحت، ولنامً ن الجنٌالى ذاء إلؽا
ض ، لمبٌل اخدالى ح اللماافً حبة ن ٌودجولمن اٌٌركذلا نلمشٌجٌد احل اما ٌصندعنداء ٌولسل اتتشكو

ٌضة ولبب اٌخصنر لاخداء ، واٌولسن اٌولتكض لمبٌط اسوفً ن بٌتٌطلمن اتٌوالنب اما ٌخصندھفأح
 لمخصنبة.اٌضة ولبل التشكٌ

ا دورھلتً تصنبح بت والفلمال البن مداء ٌولسص امتصناام ٌتء( لازلبال ا)مثت لنباتاذور ابض بع
 ذرة.لبت انبال اٌة خلبذئٌسً للتؽرلدر المصنا

ذي لووي ھو النوع النوي ، اخلوع نووي ونوع نداء ، ٌولسل اتشكٌن من مختلفٌن عاونن ناھ
ت ٌا)كاسة اطشائع فً مؽ، وھو ٌة ولخلت الانمسامان امدد لخلٌة لعدار اجل فً تشكٌر فٌه تأخدث ٌح

 ور.لفالخلٌة على دار اجل تشكٌدأ ٌبوي لخلوع النابٌنما فً زھرة ، لمت النباتاافً ذور( لبا
 

 (Embryo):ن لجنٌا 3.
ٌشة رولن العلٌا( مت النباتاالناضج فً ن الجنٌؾ )اٌتألت لى نباطور اٌتذي لذرة البن امزء جھو 

 ن.فلمتٌاو فلمة ر وٌذلجوا
 

 Cotyledon):(لح( ورل)الفلمح ا 4.
ما الفلك ون اتكد لوئٌة. ذالؽواد المن اٌزبتخوم ؼالبا ما تم، ولنابتة ذور البن الجنٌنٌة مالى ولأالة ورلاً ھ
د حالفلك حالٌاا دد اعد ٌع hypogeal.لسفلى الجنٌنٌة اٌمة ولسأو ا epigealلعلٌا الجنٌنٌة اٌمة ولسا
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فلمة واع ذات لأناتسمى ذور(. ولبت اكاسٌاة او اط)مؽزھرة لمت النباتاؾ التصننٌدم لتً تستخت الصنفاا
 (dicots).ن لفلمتٌواع ذات الاناتسمى ، و monocotyledonous (monocots) دةحوا

dicotyledonous 
 

 (Epicotyl):لعلٌا الجنٌنٌح اٌمح ولسا .5

طور لعلٌا تتالجنٌنٌة اٌمة ولست النباتاظم الة حمٌمٌة. فً معوأول ورلفلك ن ابٌن لجنٌدرة او البااق ً ساھ
 ت.للنباق واوراق لى ساا
 

 (Hypocotyl):لسفلى الجنٌنٌح اٌمح ولسا 6.

 ت.لنباذور الى جطور اٌتولفلك ت اتحدرة لباق اسان مزء ً جھ
 

 (Radicle):ر ٌذلجا 7.
ذر لجر ھو اٌذلجت. واما تنبدعنذرة لبن امزغ ٌبذي لالنامً( ت النبان ا)جنٌدرة لبان امول لأزء الجھو ا

م عدلتً تالسفلى الجنٌنٌة اٌمة ولسون اتكر ٌذلجوق اف، وبة رلتافً ل لأسفالى و إٌنمذي لت الجنٌنً للنباا
 لفلك.ا
 

 (Plumule):ٌشح رولا 8.
او اا طمحان كاذ لتوالحمٌمٌة للنباوراق الأأول الة لتنتج ورلى طور اتذي لذرة البن اجنٌن مزء ً جھ

 coleoptile.ٌشة رولد امؽلفاا بؽم
 

 (Coleoptile):ٌشح رولد اغم 9.
ن مزغ ما تبدٌشة عنرولاٌحمً و فھدة ، حوالالفلمة ت افً نباتان لجنٌاوراق اً لمة طلً ٌؽد واؼمھو 
 بة.رلتال خلب

 
  ذورلتف اتصنٌ

 

Polycotyledonous Seed 

 ثنفهقاددة ايتؼروس ب

 ): dicotyledonous dicots orٌ )نفهقتٍرواث ا

 فهقتٍَ نتٌ نھاواع الاَاٌ ھ

 ): monocotyledons monocots orنفهقت )رواث ا

 دةدوانھا فهقت  نتٌواع الاَاٌ ھ

 Exalbuminous or 

nonendospermic 

seed 

 

Albuminous or 

endospermic 

seed 

Exalbuminous or 

nonendospermic seed 

 Albuminous 

or 

endospermic 

seed 

Gymnosperms 

 روسنبث اٍاسػا 

pea, sunflower 

safflower, cotton 

mango, gourds 

Castor 

papaya 

 سوعنخا

Orchids 

 نبعتٍَتل انيداطٍا

 wheat 

rice 

maize 

other cereals 
 

 نفلمتٌذاخ ودج حوافلمح ذاخ  الفرق تٌن
 نلفلمتٌذاخ ا دجحوالالفلمح ذاخ ا نحرلممااجھ و

لجنٌنٌح اٌمح ولسو العلٌا الجنٌنٌح اٌمح ولسو الح( ورل)الفلمح ن و الجنٌرم و استٌدولانذرج و التف اغلا ذرجلتب اكٌرت
 تلن تعض فً الفلمتٌن ذواخ عن الفلمح ذواخ الروٌشح وتختلف دغمو ٌشح رولر و اٌذلجو السفلى ا

 التراكٌب

 واحدج ورلح عنھا ٌنتج ، واحدج فلمح لدٌھا لفلكا
 الفلمح وھذه ، الاولى الجنٌنٌح الورلح تسمى
 رلٌمح

 وھاتٌن ، ورلتٌن عنھا ٌنتج ، فلمتٌن لدٌھا
 .ممتلئح الفلمتٌن

 تغذي التً وھً الإندوسترم فً الغذاء ٌخزن ذاءلغن اٌزتخ
 الناتتح التذرج

 التً وھً ، الفلماخ فً الغذاء ٌخزن
 الناتتح التذرج تغذي

 3على وي تحتذاء ولغزج امجھداء ٌولسا داءٌولسا
 ب(لأن ام 1م و لأن ام (2خ ماوسومروك

م لانمسان اعداء ٌولسف الوتم ٌتطور لتل اخلا
 لجنٌنٌحالأنسجح ل التن مص تمتو

 داءٌولسانسجح والجنٌنً س الكٌن امل ٌتشك م(لاالنسٌج )الجنٌنً س الكٌدار اجن مل ٌتشك ذرجلتف اغلا

 مختلفحم حجال واشكاذاخ ا فٌعحورٌلح طوغلتھا ا وراقلاا

 شتكًرق تع ضًرعأو لً وازي طومت رقلتعا

 عائٌحولانح طوالأسامح فً ظمنت عائٌحولانح طوالأسافً رج متعث عائٌحولزم الحا

رج عائٌح متعثولازم لحب واعائً غائولوم الكامتٌا عائٌحولا زملحق والساا
درج لمالھا س لفلمح لٌن ذواخ الذل، وٌع وزلتا

لمتصلتح الأنسجح ن امخ حلمال على تشكٌ
خشتً ق لھا ساس لٌذا نتٌجح لھب( ، ولخش)ا
 رع.متفر غٌق لساون اٌكن لاحٌاب اغلوي ، وال

مح ظعائٌح منتولزم الحود واجوعائً موم وكامتٌ
ق سان ً غالتاً ما تمتلن ھلذلخ وحلمال على شك
 رع.متفوي خشتً ل

 

و ضٌح. تنمرعذور ج، او لٌفً ذر لجم ااظن ذورلجا
دج . لماعن اٌتح مرلمواخ النمانسجح ن امذور لجا

ل تفشوخ. وٌمذرج لتن امزغ ٌتذر جوان اول 
زي كرمدي تذري وجم اظنل لفلمح تتشكٌذواخ ا

م اظن، اي سمٌكح وٌح وعح لرمتفذور ٌھا جدل
 وي.لدي تذري وج
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 وي.ل

ون ٌكن لاحٌان امر كثٌ، ومضاعفاتھا أو ثلاثٌح  حللماا وبحتوٌح دلاسوا ختلالتا
حً لنا تانھا وفتون للس انفخ لتتلاخ واللستلا

 خ.ستح تتلان تمتل
 خ.لتتلادد العوي ٌح مسادلاسدد اعون غالتاً ٌك

 دحوالھا شك ح للماوب احت

 مضاعفاتھا.أو خماسٌح أو تاعٌح ر
 وقشمث لھا ثلاح للماوب احت
 

 لفلمح(دج )احوالح جنٌنٌح ورً طٌعخ لانتاا ولنمواخ لانتاا
 

 ن(لفلمتٌن )اجنٌنٌتٌن لتٌورً طٌعخ لانتاا

 رجلثمذرج والتا
 نحرلموا
 

 رج.لحمٌح كتٌذور لتاماً وعم
 زاء.جاثلاثح ن مون ماً تتكونح عمرلمرج او الثما

 

ث حٌن عح مونح متنرلمرج او الثمذرج او التا
ن مر كتٌدد عن ً تمتلھماً وعمم.لحجل والشكا
 دج.حوالالفلمح ذواخ انح ترنح ممارتالمذور لتا

، لتلح ل انخٌل ، تصوز ، مر ، ذرج ، شعٌ، لمح  امثلح
 ناتكزلا

 طنلن ، كتاء ، لازتام ، سٌرتدس ، ع،  تاللاء

 

 

 

 

 

 

 
 لفلمتٍنج وذاخ احدالوالفلمح ور ذاخ اتٍن تذوغ لثزارٌمح وطفً ترركٍة ق لفرا

 نلفلمتٌاذواخ  لفلمحذواخ ا

 ذرجلتاوراق ا -لفلك ا
 ريلخضا ولنما -ٌشح رولا
 ذرلجا –ر ٌذلجا

ري لخضو النما -ٌشح رولذاء الغزن الخذ رج لتاوراق ا -لفلك ا
 ذرلجا -ر ٌذلجق الساا -لعلٌا الجنٌنٌح اٌمح ولسا

 

 ذرج(.لدج )احوالالفلمح ذواخ اضً لرع عطمم

 

 (الفول)ن لفلمتٌذور ذواخ اضً لترع عطمم

 

 ذرجلخ انتازروغ ضح توٌل شك

 
 ضً.دج ھو أرحوالالفلمح ذوا خ افً خ لإنتاوع ان

  الفولخ نتازروغ ضح توٌل شك

 
 ئًن ھو ھوالفلمتٌذو اخ افً خ لإنتاوع ان

خ نتاواع إنن أموع نھ نأعلى  Hypogeal :ضً ر لأخ الإنتارف اٌع
تالتالً ول واطلا تترج ولفلمح لصٌخ اٌمح تحولساتتمى ث تحٌذو ر لتا

لفلمٌح وق اٌمح فولسول ااطتتوتح رلتاح طسخ تحن لفلمتااتتمى 
Epicotyle  ئًوالھط اسولالى إٌشح رلاحاملح 

خ نتاواع إنن أموع نھ نأعلى  Epigeal :ئً خ ھوالإنتارف اٌع
ل تحمو Hy pocotyleلفلمح خ اٌمح تحولسطول اتث تحٌذور لتا

خ لفلمارض اما تتعدعن، وتح رلتاح طسوق ٌشح فرلن والفلمتٌامعھا 
ب تكٌرلاتعملٌح وم تمون وللراء ائً تص تح خضوالھط اسولالى إ
 ئً ولضا

 روعلخوالٌا ولفاصل امث ذرجلل امث

 ءلازلتاوا الجمص والعدس –ن لفلمتٌن ذواخ اضً مخ ارنتاذور ذاخ ات
 

 للتصذرج ات -دج حوالالفلمح ن ذواخ ائً مخ ھوانتاذور ذاخ ات

 ضًب او ارلاغلوھو ائً ون ھواٌكن ان ٌمكن لفلمتٌذواخ افً زوغ لتا
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 لفلمتٍنوذواخ الفلمح ذواخ امثلح على أ

 نلفلمتٌذواخ ا لفلمحذواخ ا
 لمثا لعائلحا لمثا لعائلحا

 للفلفواا طاطلتطم واماطلا نجانٌحذلتاا للتصوم والثا جسٌحرلنا

 للفجواللھانح ط واناتٌرلما لصلٌتٌحا رزلواح طلحنراء والصفذرج الا لنجٌلٌحا

 مسٌرلتواٌا ولصول افء ولازلتاوالٌا ولفاصا لٌحولتما ونلھلٌا نتمٌحزلا

 سندولتمس وافرلكزر والجواوط مرلعوخ والخح والتفاا Others ٌحوردلا بلاعشاووالالفاكھح والناتك ل والنخٌر والسكب الص رىخا

 

 
 
 
 
 
 وًػلاقتھ بقٍيتھا كتقاو نهبزوسوً نكٍيٍاب اكٍسنتا 

ي لاظ٠ااا فٟ س٘ذغ٠ظ ؼٌٚد لٚئ٠عح سٌخ أٌتااتٟ سِْ ا٘ذاف ِرٚس ٠ح ٌٍتٌٚو٠ِ٠اخ أاٌِٚوس اذؼذت

ػاٌٟ ػ٠ٍٙا ساا ٌت٠ئ٠ح ذأش٠ظشٚف اٌٍاْ لا اش٠ح ٚساٌخ اٌطفااْ ِرٚس ٠ح ٌٍتٌٚو٠ِ٠اخ أاٌِٚود اٌِذؼالتح. ذؼ

 سٜ.لاخاػ٠ح صساٌخ اٌؼ٠ٍِاد ٚاٌذع٠ِسٞ ٚاواٌ

ػح صسٌِٚخ أٌتاذاب الاغٍرٚس ٌتافٟ ط ئ٠سٌاالح ؽٌاٟ ؽؼذ٠اداخ اٌٍت٠دساخ ٚا٠ٚ٘تسٌواد اذؼ

رٚس تاْ وِا دساخ( ، ٠ٚ٘تسٌوا)أٌشأ ا٠ٌح ٌٚتمي اٌِؼاط٠ٚب ٚاٌؼتي اِؼاط٠رٚس تصْ ٠ح. ذخسٌتٚا

ي ٚص٘شج ٌؼمافعذك ٠ٚا ٌٚطٚي افرٚس تي ِشٚاع لأْ اِد ٠دٌؼْ. اْ اذ٠س٠ٌٚح غ٠ٔح تاٌتٌٚتمي اٌِؼاط٠ا

خ او٠ِٚاع لأع اتؼرٚس تٚٞ ذؼذد لْ ٚذ٠سٌٚتخ ٚا٠صٌْ اػاٌٟ ِٜٚ ِؼذؽٓ راخ ٌمَ ٚاٌعٍظط ٚاٌشِا

 ح.ؽٌتع٠خ ا٠اسٌعوْ اِِٙح ِ

ػاا ٚش٠ polysaccharideدج ٠دٌؼخ ا٠اسٌعودساخ اٚ ا٠ٚ٘تسٌواٚاع أس اوشصْٚ اٌِخأٌشأ س ا٠ؼذت

 amylopectin.ْ توذ٠ٚلا٠ٍِٚا amylaseٚص لا٠ٍِاِا ْ ٘ػاْٚٔ ٌٔشأ ِْٚ ا٠ذورٚس ٌٚتافٟ 

ػٍٝ ٔفعٙا فٟ دج ؼذٝ ذطتػ ِؼذِدساخ ٌتاص اواف٠ح ٌذظ٠ٙس ػٍٝ ػٔاطرٚس ٌتٚٞ اذؼب اْ ٠ظ

غ ِلااػٍٝ ٚٞ ٔٗ ٠ؼاوِا ٚس ٌٍفعفط ئ٠سٌدس اٌِطا phyrinاٚ  phytateْ ٌفا٠ذ٠د ا٠ؼراء ، ٌٚغاطٔغ 

َ ٠صتأخ لأتاد اػٔس ٌؼٔاطسس ٘زٖ اذذؼَٚ ، ٚذاع٠ٌٚتص ٚأٌِغ٠ٔٚا ٌَِٚغٔع٠َٚ ٚاٌٍواٌع٠دج ٠ح ِؼمٚػػ

رٚس رٚاخ فٟ تْ ٌفٍمذاافٟ ٌٚٔظ٠ٍ٠ح اٌؼائٍح رٚس افٟ تسْٚ لا٠ٌاتمح ؽفٟ ْ ٌفا٠ذ٠ص اوس٠ذ phytase.ص ٌفا٠ذ٠ا

 ْ.ٌفٍمذ٠ا

ٌٔتاذ٠ح صاء الاظرٚس ٚاٌتافٟ ٚدج ظٚظ٠ٔ٠ح ؼٍم٠ح ِسٚٔا٠ذخ وتاسِ alkaloidsداخ ٠ٌٚمٍاْ ا

سٜ لاخخ أاٚاٌؼ٠خ ٚاعاِح ٌٍٔتاذاْٚ تِا ذوٚس٠ح ٚئػ لٚسٚأوٙح داخ ٠ٌٚمٍب اذعتسٜ. ٚلاخساء اٌخػا

ْ ٠ِسٚتٌٚش٠ٚا strychnineْ ٠ع٠ٔ٠ساٌعذْ ٚاف٠ٚسٌِْ ٚاٌواف٠ْ ٚاذ٠ٌٔٚ٠وداخ ا٠ٌٚمٍْ اِ، ٚ

theobromine ٚ ،ِط.ٌذٔافْ اِسج ٌطغ٠دسج اٌتااتؼِا٠ح َٚ ٔٙا ذمي اٌِؼذِْ ا 

ع ؼاِٚ tanninsخ ٌذا٠ٔٔاي اِش، ٠ٌح ٚف٠ٔخ وتاسػٍٝ ِٚاع لأع اتؼرٚس تٚٞ ذؼذ

وِا  caffeic.ن ٌواف٠ع اؼاِٚ furelicن ٠ٍٚسٌف٠ع اؼاِْ ٠ٚسِاٌٚوٚا chlorogenicن ظ٠ٔ٠ٚسٌٚوٍا

فٟٙ رٖ تٙخ ٚلأتاخ أاٌٚلاوذؽ اذشتْ اْ ٠ِوٚ lactones.خ ا٠ٚٔػاا تأٔٙا لاوذخ اوتاسٌِف ٘زٖ اذطٔ

 ْٚ.وأ٠ٌح عوي ذؼِ

خ ٠اسٌعوسج ٚاٌؼالا٠ٔ٠ِح ع الاؼِاٚا Bد خاطح ِؼمخ ٚغٟٔ تاٌف٠ذا٠ِٔادس تأٔٙا ِطرٚس ٌتد اذؼ

خ وع٠ٔاٚلااٟ ٚ ِ٘ٔخ ِاظػٍٝ ِٔرٚس ٌتٚٞ أِخفػح. وِا ذؼص و٠ساتذٚدج ظٌِٚا٠ح ٌٚٚٔع الاؼِاٚا

 دساخ.ٌتاٚ أِخ ٚلأتاا٠ح فٟ ػ٠ٍِح ٚؼ٠ف ائٚظتَٚ ٌذٟ ذمٚ أِخ اؽِشتخ ٚوا٠ٔ٠اٚعا٠ذٌخ ٚا٠ٍ٠ٔاسٌظتٚا

 

 روس:ٍت نهبونكٍيٍاث اَاونيكأھى ا
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ء ِاخ( اٚ ٌؼت٠تاٚي اغٍفح ؼج ا٠أ٘ػٍٝ ٚد ظٚ)ِس ؼء ِاٚسج ِا تطرٚس اٌتافٟ ء ٌِاد اظ٠ٚء: ٌِاا -5

ْ ٌو، ٚ (Water of Consitution)ٚٞ ٌو٠ِ٠اب او٠ستاٌذؽ ذتسِء ِاأٚ  (Adsorped)ص ِدِ

سج وت٠ٚج ٌٝ لض ا٠ؼذارٚس ٌٍٚتٚٞ ٌو٠ِ٠اب او٠سٌذس ا٠غ٠ٚٞ ٌو٠ِ٠اب او٠ستاٌذؽ ذتسٌِء اٌِااٌح اصا

 ص.ِدٌِء اٌِاْ اِصء ظدج ٚػاس ٌؼء اٌِاصع اتح ٠ٔسؽٌٛساخ ا٠دفٟ ذمٚػٗ. صٌٔ

 سَ.عت٠دٚلأأشا فٟ ي ػٍٝ شود ظٚذ Carbohydrates:دساخ ٠ٚ٘تسٌوا -6

 -ْ :ػسج ػتا دساخ٠ٚ٘تسٌواا

سسج ِذوداخ ؼْ ِٚ ْٚذذوؽش ٌٚمَ ٚاٌؼظي ٚاٌشواِخذٍفح خ ؼت٠تاْ ٌٔشا ِب اوس٠ذٌٚٔشا: ا .أ 

ٚ لا٠ٍِٚص ٚالا٠ٍِْ اِْٚ ٠ذورٞ ٌٚا Glucose (Polymersٚص ) وٌٚوٍس اعوْ ِي علاعي تشو

ػٍٝ ٚٞ ٠ؼذرٞ ٌاِا دٞ اٌؼااتأٌشا ْ توذ٠ِٚ٠ٍٚص ٚا٠ٍِاػٍٝ ٚٞ ٠ؼذرٞ ٌأٌشا ا٠عِٝ ْ. ٚتوذ٠

غاِك ِغ ْٚ اصسق ٌٚص لا٠ٍِاٟ ؽ٠ؼٚ (Waxy starch).ٌشِؼٟ اف٠عِٝ تأٌشا ؽ فمْ توذ٠ِٚ٠ٍا

ص ٠ٍ٠ِات٠ذا َ ٠صٔي اتواٍِٗ تفؼٚص لا٠ٍِي ا٠ذؼٍس. ٚؼِْٚ اٌْ توذ٠ٚلا٠ٍِاٟ ؽ٠ؼْ فٟ ؼ٠ٚد ، ٠ٌا

(B-Amyase) ٚص.ٌِاٌذس اٌٝ عوْ اتوذ٠ٚلا٠ٍِْ اِ 50-60%ي ٠ذؼٍْ فٟ ؼ٠ٚص ِاٌذس ٌٝ عوا 

خ ٠ٔاسوعذدٌددج ٚاِذؼ خ٠اسعوٚص ٚوٌٚوٍٚص ٚاوذسٌفسٚص ٚاواٌعو (Sugars):خ ٠اسٌعوا .ب 

 س(.ٌعوٚأٌشا ْ ا٠ح ت٠ؽعخ ٚوتاس)ِ

ْ عاعاا ِأٗ ٌٚح ٌذوٚتعٙظُ ٔٗ لا٠ٙٚػٔٗ وف ٔشا ٌؤٗ ٠خذٍ٘ٛ  (Cellulose):ٚص ٌع٠ٍ٠ٍا .ض 

س لاوشا (B-Linkage)ت٠ذا ؽ تسٚاح ِغ تؼػٙا تؽذتسِٚص وٚوٍداخ ؼْ َِٚ ، ٌٚخاف الا٠ٌاا

 ٌٔشا.ا ٌفا فٟؽ اتْ سٚاشتاذاا ِ

 

رٚس ٌتاغٍفح اعاعاا فٟ د اظ٠ٚء ٌِٚاافٟ رٚب لا٠دد ِذؼس عو (Hemicellulose):ٚص ٠ِ٠ٌٙع٠ٍ٠ٍا -7

 (Uronic acid).ن ٠ٔٚس٠ٌٚع اؼاِٚ (Pentosans)ط ٔٚصاٌتٔذب اوسٌٝ ِاِائ٠اا ي ٠ؼٍٚ

ؽ تسٚاح ؽعٚاِغ تؼػٙا تد ذذؼلا٠ٔ٠ِح ع الاؼِاْ اعٍعٍح ِْ ِْٚ ذذو (Proteins):خ ذ٠ٔاسٌٚتا -8

لا٠ِٟٔ ع اٌؼاِْ اِْ لا٠ِاػح ٠ِٟٚٔ ِغ ِظِع اؼاِْ ِي وع٠ٚتسٌوااػح ِٚظِْ ٠ح ِدتتذ٠

ْ ذ٠سٌٚتٚع أدد ٌذٟ ذؼاٟ ٘ذ٠تٙا سذٚٔعتذٙا ، ٠ِٟٚٔ ع اؼاِ 18رٚس ٌتافٟ سف ٠ؼس. ٚلاخا

تمح ؽٌاٟ ، ٚ٘ (Scutellum)ٌمطؼح ْ ٚاٌظ٠ٔاػا٠ٌح فٟ ص و٠ساتذخ ذ٠ٔاسٌٚتد اظٚذْٚ ، ٌِٚذوا

صداد ٠سَ ٚعت٠دٚلأافٟ سْٚ ٚلا٠ٌاتمح ؽفٟ د ظٚذدج ٚؼٚاٌاٌفٍمح رٚاخ افٟ ْ ح تاٌظ٠ٔؽٌِؼ٠ا

 سض.ٌخااٌٝ ي اخداٌْ اا ِص٘و٠سذ

داخ ٌت٠ٚعفٌٚفٚا٠ٔح دٌ٘ا علاؼِاداخ ا٠سو٠ٍع٠ْ ِب وسذذٚ (Fats and Oils):ٚخ ٠صٌدْ٘ٛ ٚاٌا -9

ِشتؼح س غ٠ْٚ ذواٚ  Myristic  ٚStearic Palmaticي ٠ٔح ِشتؼح ِشدٌ٘ع الاؼِاْٚ اذود ل، ٚ

ٚدج ظٌِٚداخ اٌت٠ٚعفٌٚفْ اِٚ Palmetoleic  ٚOleic  ٚLinoleic  ٚ.Linoleinicي ِش

 ف:ٌذٍْ اِْ ػ٠ٚٔدْ٘ٛ ٌافٟ دز ٠ؼٚ Phytase.َ ٠صِائ٠اا تأي ٠ذؼٍرٞ ٌا Phyitnٚب تاٌؼت

 

  Lipasesص ٌلا٠ت٠خ ا٠ِاصٔؽ أشاي تفؼ (Hydrolysis):ٌِائٟ ي اٌذؼٍا - أ

 Lipoxidase.  ص٠دوعٚاٌٚلا٠تَ ا٠صٔي اتفؼدز ٠ؼٚ (Oxidation):دج ٔخ تالاوعصٌذا - ب
 

،  (B-Complex)دج ٌِؼما Bْ ػح ف٠ذا٠ِِٚظِٚسج عاعاا فٟ طد اظٚذ(Vitamins):خ ٌف٠ذا٠ِٔاا -:

ي ف٠ٚٔشصاٌٚا Carotenْ ذ٠سٌٚوادج اِاد ظٚذْ ٌوٚ Aْ ػٍٝ ف٠ذا٠ِٚب ٌؼتٚٞ الاذؼذٚ

Xanthophyl ف٠ذا٠ِداْ ٌٚذْ ٌٍذاا ْA ٚف٠ذا٠ِد ٌِْٚ ذع٠ِان ٌرت ْ.A 

 (Pigments):خ ٌطتغاا -7

َٚ ٌِغٔع٠َٚ ٚاذاع٠ٌٚتخ ا٠ذاسوتخ ٚعفاٚفْ ِْٚ ذذو (Minerals or Ash):د( ِاسٌدْ )اٌِؼاا -9

تمح ٚؽلاغٍفح افٟ د ِاسٌأعتح د ٠صذص ، ٌِٚٔغ٠ٔن ٚأصٌد ٚا٠دٌؼَٚ ٚا٠ٚدٌطخ ٚا٠سٌوتَٚ ٚاٌواٌع٠ٚا

 سٜ.لاخا صاءلاظْ اػسْٚ لا٠ٌا

ٙا ؽٔشاب تعتسج ٠ِح وت٠ٚراخ ا٘ذ٠ٟٔ سٚتي طْ ا٠ح ِٚػػخ وتاسِ (Enzymes):خ ٠ِاصلأا -8

ٌٝ س اٌطغ٠ا٠ئٟ صٌظٚصْ اٌراخ ائ٠ح راٌغٚاد اٌِي ا٠ٚتذؼَٚ فذمخ ، لأتاد اػٔس ٚرٌٚتْ ا٠ٚذوخ لٚ

ء شٔاافٟ ط ٌؼوي اذؼِرٚس ٌٚتْ ا٠ٚذود ػٔسَ عت٠دٚلأا٠ٔٙا فٟ صذخس ٠ٚئٟ وت٠صظٚاد راخ ٚصْ ِ

ِح صٌلااالح ؽٌٔا٠ِح تاٌرسج اٌتد اذِط ٌٚذٔفافٟ ػ٠ٍِح دج لاوعخ ا٠ِاصٔسن اذشذرٚس. ٌتخ أتاا

 ْ.ٌظ٠ٔٚا (Scutellum)ٌمطؼح اتمح ؽفٟ خ ٠ِاصلأص اوستٙا. ذذَٚ ٌذٟ ذما٠ح ٌٚؼ٠خ اٌٍفؼا٠ٌا
 

 روسنبص اتشخٍ
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 لاذ٠ح:ؽشق اٌدٜ اؼاػٍٝ د تالاػذِارٚس ٌتص اذشخ٠ْ ٠ِو

د ئصٚاٌٚاظح طلاتذٙا ٚدسلاغٍفح ٚأٙا ٌٚرسج ٌٚتَ اوؼظرٚس ، ٌتي اشواٚ ظٟ سٌخاس اٙظٌِاح ظلاا: ِلاؼأٚ

رٚس خشت٠ح ف٠ٔ٠ٍح وتٚاد ِٚد ظب اٚ ٚغصتاٌج اؽٌِغؽٓ اٌمرٚس اا فٟ توِرسج ، ٌتاػ ؽػٍٝ عٚدج ظٌِٚا

ن ٌرورسج ٌٚتاِح ٚٔؼط ٍِِٚ، ٌٚعفا ٚالاذتٗ ٚاٌؼط٠فح سج ٚاٌعس ٚأٌم٠اح ظِلاؼسٞ ، ٌٚعوس اٌتٔظا

تٙا سْ ذماداا ٚظ٠ف ٌطٔافح سِٚؼرٚس تن ٠ِذٍرٞ ٌرٚس اٌتب الاعذؼأح تِؼشْ ا٠ِوٚئؼح. ساٌَ ٚاؼؽٌا

ي ِٚاٌؼف ٚاٌطٔب اظٟ ؼعسٌخاا سٙظٌِافٟ د ؼٚاٌٚي اٌِؼطرٚس اتف ذخذٍس. ٚتالاخذخ اذؼرٚس ٌتا

ط اؽٛاي ذماسٜ. ٚلاخي اِٚاٌؼْ اِن ٌس رغ٠ٖٚ ٠ٚمح ِٔخ ٚؽشٌٔتاط اٌِذؼٍمح تٔفاظ٠ح ٌٌٚٚفع٠ا

ي ئٚافٟ عرٚس ٌتس ال٠اعٗ تغِْ ف٠ِورٚس ٌتَ اِا ؼظ، اش٠ح ٚسا ٟ طفحس ٠ِ٘ٚذسٚتا٠ٌِورٚس ٌتا

 َ.ٌؼظس ا٠دذمن ٌرتْ ف٠ِو، ظح دسِب ٔات٠افٟ ٚي ٠ٍصواٌرٚس ٌتالاذِذطٙا 
 

َ ح ؼظظِلاؼرٚس ٚػ٠ح ٌٍتسػ٠ٌٚح خ ؽٛاػاؽلي تؼِن ٌ، ٚرو٠تٙا سح ذظِلاؼرٚس ٌٚتا٠ػ سشا٠ٔاا: ذش

٠ح رسٌتالاغٍفح خ اتمان ؽٌروٌٚوٍٟ رسج اٌتَ اتأٌعتح ٌؼظْ ٌظ٠ٔأعتح ِا ٠شغٍٗ ْ ٌٚظ٠ٔالغ ِٚي ٚشوٚ

ف شفا، اٚ ٟٔ سلٚٞ اٚ ٔشْ واٚ ف٠ِا ٌسَ عت٠دٚلأات٠ؼح ي ٚؽشوٚٔح ٚصٌِخٚاد اٌِاو٠ِح ٚػ٠ح ٚٔٚ

ب وسِاا ذذٚػِخ. ٚتماؽٌص اٌذ٠٠ِخ عادٌؼس اٚ اٌِوتس الاعذؼأح تاٌِظْٙ ا٠ِو، ٚٔٗ ٚفٟ ٌَ ِؼذاٚ 

 لاذ٠ح:صاء الاظْ اِرٚس ٌتا

 (Pericarp)سج ٌشِف اغلا (5

 خٌطتغااػ٠ح اٚػٍٝ ٚٞ ذؼٚ (Testa)سج( ٌمطرسج )اٌتف اغلا (6

 (Nucellar Layer)عٍح ٠ٌٔٚاتمح ؽ (7

 ٌٚٞٔشسَ اعت٠دٚلأسْٚ ٚالا٠ٌْ اِْٚ ٠ذوسَ ٚعت٠دٚلأا (8

٠شح سٌْٚ أح ٌِِٚذواٌظ٠ٔ٠ٔح ٚس اٌِؼاٚا (Scutellum)ٝ تاٌفٍك ؽِغْٚ ٠وْ ٌٚظ٠ٔا (9

(Plumule) ٠شح سٌٚد اتغِج اؽٌِغا(Coleoptile) س ٠رٌظ، ٚا(Radical) د ٝ تغِؽٌِغا

خ لات٠تلاع، ٚا (Secondary roots)ٌظأت٠ح ا٠ح ٚشأٌرٚس اٌظ، ٚا (Coleorhiza)س ٠رٌظا

.(Epiblast) 
 

ِؼاٍِذٙا ي خلاْ ِرٚس ئ٠ح ٌٍتراٌغٚاد اٌِافح سػٍٝ ِؼي لادلاعذْ ا٠ِورٚس ، ٌٍٚتٚٞ ٌو٠ِ٠اب او٠سٌذاشاٌشاا: 

ف ، لاطٔاع اتؼص ذ٠٠ِي ٔح ِٔٙا ِِا ٠عٌِٙٚذوخ اٌطتغااح ظِلاؼ٠ٚح ٌٚو٠ِ٠اخ اوتاسٌِع اتتؼ

ذ٠ٔ٠ح سٌٚتٚاذ٠ح ٠صٌرٚس اٌتْ اْ افٟ ؼ٠ٚد ، ٠ٌاِغ طتغح ْٚ اصسق تٍْٚ ٠ح ذذٌٍٚٔشرٚس اٌتافِعاؼ٠ك 

ْ ِخذٍفح ِف طٔاص اٌذ٠٠ِ 1%ص و٠ستذٚي ٌف٠ٔاطتغح داَ عذخن اٌروصسق ، ٚلاْٚ اٌٍاٟ ؽلا ذؼ

 ٌِخذٍفح.ف الاطٔاْ اذ٠سٌٚتٟٔ ِغ تْٚ اٌٍْ اِخذٍفح ِخ ظادسائٙا ؽػب اح تعتؽٌؼٔا
 

 روسنباجٍا ونوفعٍ

َ ٠اسج اٌٝ ػشاشِا٠ٔح سج فٟ فذٚب ٌؼتي اٌِِشٍح ٌِؼاط٠اح ؽٌؼٔرسج اٌتف ٌظاٚصْ اٌْ اتأد ظٚ

سٞ ٌشِف اٌغلاٚا ovule wallع ٠ٌٚتداس اظاٚ  testa)سج ٌمطزسج )اتٌف اغلاْ عاعاا ِْٚ اٌٝ ٠ذوٚلاا

pericarp  ٚع ٌِت٠داس اظاovary wall ٚػ٠ٚلاعتي اخلاف ٌظاٚصْ اٌصداد ا٠س. ٚطغ٠ْ ظ٠ٔ ْ

ٌظافح دج اٌِاي اذطرٚس ٌتء اذلاِسج افٟ ٔٙا٠ح فذسَ ، ٚعت٠دٚلأأٌشا َ وساٌذب ا٠ح تعتؽخدج ٠اْ ص٠ِدٌماا

فٟ ؼاٌح ٚ ٌِٔافٟ دج ٠اصٌاذطتػ ، ئر  physiological maturity)ظٟ ٌٌٚٚفع٠أٌػط )اؼاٌح شاتذح 

ٌٟ ٚاؼْ ِي ٌِؼاط٠خ أٌتاذارسج ٌتٚ أِسج فذف ذخذٍ، ٚلا٠ػ٠ح خ اٌؼ٠ٍِاب اتعتص ٌٔمدج ا٠اصِغ ٚاصْ ذ

 ساسج.ٌؼاظح دسخاطح ٚ ٌت٠ئحٚاشٟ ٚساٌب او٠سٌذاػٍٝ داا ػذِاَٚ ا٠ 40-20

زء )ج hypocotylلسفلى الجنٌنٌة اٌمة ولسوا embryo axisن لجنٌور امحن من لجنٌون اٌتك

ر ٌذلجن والنھاٌتٌدى احافً ن فلمتٌدة او حوافلمة ولفلك( دة اعمت تحرة ٌمع مباشن لجنٌور امحن م
radical  ًن مر كثاو ا 90%ل تشمولٌة ولبمذور البافً داء ٌولسن الفلمتٌص اتَمترى.لاخالنھاٌة اف

لمصنعة اتسمى رة صنؽٌدة حوالنجٌلٌة على فلمة العائلة ذرة ابوي بٌنما تحذرة ، لكلً للبوزن الا

scutellum عملھا فن مر كثت الانباء اثناداء اٌولسن المتحللة مواد المص امتصنااضٌفتھا ولتً وا ً

 واد.لمزن اخ
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 دة.حوافلمة راء لصنفذرة ال، )ج( الفلمة اثنائٌة روع لخ، )ب( الفلمة اثنائٌة ء لباللبذرة : )أ( البب اكٌرت

 

 انبزوس ئَباث
درات. أو لباازوغ بذرة ولبؾ اؼلبزق ٌنتج عنه تمذي لل الفعاو النمدة استعاابأنه ت لانبارؾ اٌُع

ذرة لبن اٌشة مرولر واٌذلجروج اخأو ھو على نفسھا. دة معتمورة بصنو لنماعلى درة لادرات باج نتاھو ا
 تساعھا.والخلبٌا م انمسال البدث ٌة تحوٌة حٌوعملٌة كٌمٌاأو ھو لاا. ر اوٌذلجرج اٌخدة عاو

لاحٌائٌة واجٌة ولولفسٌوالكٌمٌائٌة وابٌعٌة طلرات التؽٌن امدد نباتھا عد اعنذرة لباعلى طرأ ت
جٌة ولوفورمرات لمتشابكة تتبعھا تؽٌت العملٌان الا سلسلة مھو إما ت فالإنبادرة ، باس تنتھً بتأسٌو
 درة.لى بان إلجنٌول انتٌجتھا تحن مون ٌك

 

 ثَبااع اَوأ
 (Hypogeal germination)ضً رلات الإنباا 1.

ذا لھو (epicotyl)لعلٌا الجنٌنٌة اٌمة وعة للسٌرلساالة طلاستب ابة بسبرلتاح طست تحت لفلماء ابماھو 
ر لأشجاض ابعدة وحوالالفلمة ذوات افً ؼالبٌة ت لانبان اموع لندث ھذا اٌح، وضً رلات اعى بالانبادٌ

 رة.ا كبٌذورھلتً بت الٌاولبمض ابعوز وجد ولھنوز اجو ولمانجل امث
 

 (Epigeal germination)ئً والھت الإنباا 2.
لسفلى الجنٌنٌة اٌمة وٌعة للسرلساالة طلاستب ابة بسبرلتاح طسوق ف رجلتخت لفلماافع ھو د

(hypocotyl) ت لنباتاواع انافً ؼالبٌة ت لانبان ام وعلندث ھذا اٌحوئً. والھت اعى بالإنبادٌذا لھو
 نً.ودالسول الفس والشمد اعباروع ولخدي والھنر التمرع والمر والخٌاطن والمل الخشبٌة مثاوالبستنٌة ا

 (Vivipary)رة لثمل اخذور دالبت انباا 3.
ل حرالمافً درة لباذي اٌضا تؽألتً م والأت امتصنلة بالنبات لزالتً ما رة الثمل اخذور دالبت انباھو إ

ل لمثر ٌذلجل اٌطما ٌستدعنت لانبان اموع لندث ھذا اٌحو vivipary.عى دٌذا لھت ولانبال البرة لمبكا

لى ن الود ذٌعن لذكم ، ولأالنبتة ن النابتة عرة الثمل افتنفصن،  لسفلًائه زفً جم ٌتضخدرات ولباھذه ا
ن للٌن اٌطلالى اٌتجه ر ٌذلجن الحالة فأل ھذه افً مثوٌاا ودعمرض لأاعلى ط فتسموزن لافً دة ٌازلا
فً ت لانبان اموع لندث ھذا اٌحوٌة. رلخضوات النمامنھا ء بة فٌنشىرلتاح طسوق ٌشة فرولاتبمى و
 رم.لمر اشجال امثر لبحال احواسطول على و لتً تنما تلنباتان امد ٌدلعا
 

 harvest sprouting)-(Preد لحصنال البذور لبت انباإ 4.
ذا لھوبة رطولانسبة ع تفاب اربسبل لحمالائمة فً ت لزاً لا ل وھلمحاصنٌت اعلى نباتاذور لبت انباھو إ

 نً.ودالسول الفافً ت لانبان اموع لندث ھذا اٌحد. ولحصنال البذور لبت اعى بانبادٌ
 

 epigeal germination)-(Hypoئً واضھرلات الإنباا 5.
ٌفٍمح ات٠ِٔا ، ػٟ سلاخ الأتااتح وِا فٟ سٌذاػ ؽعخ ٌفٍك ذتمٝ ذؼد اؼْ ، اٌفٍمذ٠ٚاع رٚاخ أافٟ 

 Paperomia.فٟ ٚع ٌٔدز ٘زا ا٠ؼٚئٟ. ٚاٌٙخ الأتااتح وِا فٟ سٌذاػ ؽعٚق فس ٙظذسٜ لاخا

peruviana 

 

 وسنبزث اَبائث يتطهبا
 واء.سد جٌة على حرلخاواخلٌة دالظروؾ الاعلى ذور لبت انباد إٌعتم
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 جٌح:رلخال اموالعا -1
د لى حاجافة ون تك لناضجة ؼالبا ماذور البت. الإنباالٌة ل آلتشؽٌوب لطموھو بة(: رطولء )الماا .أ 

ض لأٌدأ ابل لبذور للبؾ لجاوزن الامع ب تتناسء لمان اكافٌة مت كمٌاذ تأخب أن ٌجد وبعٌ
لً والى حذور إلبابة زداد رطوتب ان ٌجت لانبادث اٌحل ان لاج، وا وھنمؾ لاستئناوي لخلا

ت تٌناروبلوالنشا ل امث، ئٌة ذالؽواد المزن اتخت لنباتاظم امعذور ، لبل اما تتشكدعن %40-30.
ط تنشٌم ٌتء ، لماذرة البص اما تمتدعنذور. لبل اخدالمتنامً ن الجنٌالى ذاء إلؽر افٌولتوت ٌزلوا
كٌمٌائٌة واد لى ماٌضٌة انة فً عملٌة زلمخائٌة ذالؽواد المر ھذه اعلى كسل لتً تعمت اٌمازلانا

درة لبازغ افتبذرة بلؾ افٌتشمك ؼلبو. لنمم وابالانمسان لجنٌالخلبٌا ض لأٌاتسمح عملٌة دة ، ومفٌ
 ذور.لبا نم

ة طلأنشز انجاوإ الةطلر اٌرتحس وللتنفت لإنبااعملٌة ل خلبروري ضن: وھو كسجٌولأا .ب 
ذور لبالى ن اكسجٌولأول اخدمما ٌمنع ذ منفر ؼٌؾ لھا ؼلبذور لبض ابعرى. لأخاجٌة ولولفسٌا

 .ذورلبون الك علٌه كمطٌ، و
جة ر درثؤتم. سلٌ لبشكذور لبت اللئنبا ممھل ً عامھلمناسبة رارة الحاجة رارة: درلحاجة در .ج 

ن سع مدى وامت لمختلفة تحا ذورلبت اتنبوي. لخلض الاٌو والنمت الادعلى معرارة لحا
واع نذور ابل. لامثد الحاعالٌة فً ت لانباانسبة ون تك، ونٌا دلوى والمصنرارة الحت اجادر
جة وق درفت نببعضھا ت، وفة رلؽرارة اجة حن درعلى للٌلب مرارة أحت جال درتفضرة كثٌ
ض بعب لطتتردة. لباوافئة دالن الة بٌدمتبارارة حت جادرلب ا تستجٌرھؼٌد ولتجمرارة اح
ن من حتى تتمكون لكمر الكس (vernalization)ردة لبارارة الحت اجادرلرض لتعذور البا
 ت.لإنباا

ر تتأثلا ذور لبظم امعن لاذور ، لبت اٌاا لإنبارورعاملبا ضوء لضد اماا لا ٌعوعمم: لبوء أو ظض .د 
ل خلبوى لل أبشكدرات لباو اتنمم ، إذ لبظلالى ج اتحتاذور لبض ابعن لكم ، ولبظلوء أو ابالض

ل ٌعموء ، إذ لضود اجولا بافٌھا ت لانباز الاٌتحفذور لبض ابٌنما بعوء ، نة بالضرممام لبظلا
ت ابالؽا فًودة جولمواع الأنابما فٌھا ذور لبن امد ٌدلعذور ، وان البت اكمنبه بٌئً لانباوء لضا

 درات.لباو الكافً لنموء الضم اتستلد ان لا بعت إلا تنب
 
 
 
 
 

 الداخلٌح العوامل -2

 النباتات فً ٌحصنل( والبوتاسٌوم كالكالسٌوم)الؽذائٌة العناصنر فً نمص اي :الام النباتات تؽذٌة .أ 
 .واطئة انباتھا ونسبة نشطة ؼٌر بذور تكوٌن إلى ٌؤدي الام

 المواد بتصننٌع الفتٌة البادرات تبدأ حتى ، المخزنة الؽذائٌة المواد على الجنٌن ٌتؽذى :الؽذاء .ب 
 .بھا الخاصنة الؽذائٌة

 بسھولة نبتت والنمو النضج وتامة الحجم كبٌرة البذور كانت كلما :نضجھا ودرجة البذرة حجم .ج 
 .وسلٌمة لوٌة نباتات وانتجت

 الحشرٌة أو الفاٌروسٌة أو الفطرٌة أو البكتٌرٌة الامراض ان :الام النباتات تصنٌب التً الامراض .د 
 .الواطئة الحٌوٌة ذات البذور تكوٌن إلى تؤدي الام النباتات تھاجم التً

 تبمى البذور إنتاج ٌتم ان بعد .عالٌة الانبات نسبة كانت عالٌة البذور حٌوٌة كانت كلما :الحٌوٌة .ه 
 .مٌتا الجنٌن ٌصنبح ذلن بعد .لاخرى بذرة ومن لاخر نبات من تختلؾ محددة لفترة الحٌوٌة تمتلن
 لد عموما .الخ ... والأنواع ،(والام الاب) الآباء لوة ، الخزن ظروؾ على البذور حٌوٌة مدة تعتمد
 الحال ھو كما سنة 200 الى تصنل أن ٌمكن وأحٌاناا  ، سنوات 5 إلى 3 لمدة الحٌوٌة البذور تمتلن

 .اللوتس فً
  .للئنبات جدا ضرورٌة ھً وبالتالً ، النمو تشجع التً المواد ھً وھذه :الأوكسٌنات .و 
 تمتلن التً أو الناضجة أو كامل بشكل المتطورة البذور لدرة ھوعدم البذور كمون :الكمون  .ز 

 (. الحرارة ودرجة الرطوبة)الملبئمة الطبٌعٌة الظروؾ توفرت لو حتى الإنبات على الحٌوٌة
 لملائمحظروف الر افوتد عنخ لانتاء اثنادث التً تحخ العملٌال اتسلس
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دل ٌسمح بتباواا وخر فٌصنبحذرة لبؾ اؼلبن تلٌٌؾ وٌطٌنتج عنه تلرب: ولتشابعملٌة ء لماص امتصناا -ٔ
 رب.لتشط اضؽن ٌوتكورب لتشانتٌجة رارة لحر اٌرتحزات ولؽاا

لً والى حذور إلبابة فً رطولانسبة زداد ما تدعنن لن وذلجنٌانسجة اٌة فً ولحٌت العملٌاط اتَنش -ٕ

.%30 
 ن.لجنٌافً ن ٌلٌرلجبل النباتٌة مثت اناومرلھض ابعن ٌوتك -ٖ
 رون.لالٌامة طلى منن إلجنٌن امن ٌلٌرلجبل انتماا -ٗ
ن ٌوتكو RNAن ٌوتكو DNAط كتنشٌرون لالٌامة طٌة فً منولحٌت اللعملٌان ٌلٌرلجبز اتحفٌ -٘

ز للبٌبٌز والمالتٌز واتٌرولبز والامٌلٌل امثت ٌمازلانض افعالٌة بعد ٌات( وازدٌمازلانت )اتٌنارولبا
 رون.لالٌامة طلخ فً منا

رض ھظم لؽرم( سبٌدولانزن )الخاالنسٌج الى إا رھنتشارون والالٌابمة ن طمت ٌمازلانل ھذه انتماا -ٙ
 دھون.لن واتٌرولبوانة كالنشأ وزلمخائٌة ذالؽواد الما

 ر.ٌذلجواٌشة روكالن لجنٌالفعالة فً الانسجة الى رم إسبٌدولانن امة موضلمھائٌة ذالؽواد المل انتماا -7
واد لمدات والبٌوسفولفت اكبارمء ٌة لبنارورلضا ATPالة طلن امد ٌزمج نتاس والتنفدل امعدة ٌاز -8

 دة.ٌدلجاٌة ولخلواد المن اٌوتكرض لؽت تٌنارولبوالامٌنٌة ض الاحماواٌة وزلسٌلٌلا
 درة.لى باإلنامً ن الجنٌاٌشة( فً رولر واٌذلج)النامٌة م المماخلبٌا م نمساا -9

 ٌشة.رولر واٌذلجور اھوظلخلبٌا االة طستا -ٓٔ
 ص.لامتصناوائً ولضا بكٌرلٌامھا بالتو ولنماعلى نفسھا فً د لاعتمااعلى درة لادرة بان ٌوتك -ٔٔ

 
 ذورلتو والنمخ اماظمن

بٌعٌاا طنباتً ٌُنتج ون مؾ اول ھركتشاذ اثٌماا منواا طتباذور اربالبو لنمت اماظمنطت تبد ارلم
 ذور.لبدة امان ستخلبصنه مواله زعم ٌتث حٌت لثلبثٌناافً ن كسٌولات وھو النبال اخدا

ن ٌوفٌھا تكم نسجة ٌتن الذبرة فومن كاٌنٌولساٌتن واٌلٌرلجبانً ومرلٌاا لھدراا أومصنذور لبد اتع
ن ٌلٌرلجبت اناومل ھرفعت لٌاول آح لحمائكانفسه ت لولاكاشفة فً و ، ومة للنمظمنلواد المھذه ا

ن فضلبا عذور ، لبون اكمت ونبات افً عملٌام مھدور لھا و لنمت اماظمنن. ان لاثٌلٌن والابسسوا
عٌة زرالذور البون اتھا على سلراتأثٌذور ولبامعاملة ج ونتال افً مجارى لاخاٌة رلتجااماتھا داستخا

 لبستنٌة.واناعٌة لصنوا
 
 

 
 

 خلانتاافً و لنمخ اماظمندور 
 د جد ولت ، ولانبااعملٌة ء ثنادم الھء والبنات ابعملٌام ٌمٌاا فعالاا للمٌازنااماا ظنذور لبت انباب الطٌت

ل مثال فضن. ان اٌلٌرلجبالنباتٌة خاصنة ت اناومرلھطرة اسٌت ٌمً ٌمع تحزلانم ااظلنن ھذا اٌوتكان 
دى حاٌمع فً ر لشعٌاحبة ن جنٌر. ان لشعٌذور ابت ھو ٌمازلانن اٌوفً تكن ٌلٌرلجبطرة اسة سٌدرال

ن بمة مداء طٌوبالسط ٌحٌ، ولمصنعة انسٌج ٌسمى ن بمة مطة طسوابداء ٌولسن اعل ٌنفصنولحبة انھاٌتً 
نة زلمخائٌة ذالؽواد اللمر لمائً ٌنتج عنھا تكسٌل التحلاعملٌة رون. ان لالٌابمة طلحٌة تسمى الخلبٌا ا
دء بن عؤول لمسن وھو اٌلٌرلجبالك طٌر لشعٌذرة ابن جنٌأن تضح د افمت ، لانبااعملٌة ل خلبداء ٌوالسب

ً وھلنباتٌة ت اناومرللھھدؾ ً رون ھلالٌابمة د ان طجد ولمداء ، وٌولسالمائً فً ل التحلاعملٌة 
 داء.ٌولسالى نسٌج المائً ل التحلت اٌمازنراز ابافب تستجٌ
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 ن.لجنٌن امن( ٌلٌرلجت)انٌح ومرلھرج اكاستجاتح للاشارون لالٌاح نسٌج طسواتخ ٌمازلانج انتان اٌتٌر لشعٌالً فً حتح طوع طمم
 

ن ٌوتكه معٌنة باتجات جٌه جٌناوٌك تن طرعرون لالٌابمة طفعله فً خلبٌا ل ٌفعن ٌلٌرلجبدو ان اٌب
ز تٌرولبوالنشا م ابھضز ٌلٌمالالفا وم اٌمز ، إذ كلٌولنٌز واتٌرولبز وامٌلٌالفا ل اتشمدة ٌدجت تٌناروب

ون تتكث حٌداء ٌولسالى ت اٌمازلانل ھذه اتنتمووي. لنض الحامم ابھضز كلٌولنٌن واتٌرولبم ابھض
لى وم( المھضذاء الؽ)ائٌة ذالؽت المنتجال ھذه اتنتمم ثدات كلٌتٌولنٌوالامٌنٌة ض الاحمات واٌارلسكا
صنلبا فً وده اجومن تك ملھذه لمائً ل التحلا تٌمازنر اكثان اٌضاا ن اتبٌد لمصنعة.لمل اخلبن من لجنٌا

كاستجابة د ٌدجن مون لفعلٌة تتكالناحٌة ن الكنھا مرون ولالٌابمة طفً ط فمرر ً تتحرون ، وھلالٌابمة ط
 ن.ٌلٌرلجبر التأثٌ

د أن جوفروع ، لخذور ابت نباافً ن لابسسن واٌلٌرلجباحامضً ل فة فعرسة لمعت دراٌرجا
 r RNAئٌسً ل ربشكولكلً وزي اٌبرالووي النض الحامن اٌوتكدل عمن مد زاد لن لٌرلجبض احام

ط ، لتثبٌاً ن وھلٌرلجبض احامل ٌمة معاكسة لفعطربن لابسسض احامرؾ بٌنما تصن،  m RNAن لذكو

ض ضافة حامد اعنن لكت ، لجٌناخ الاستنسام لعاط التثبٌالى ائٌسً ل رجع بشكراً طلتثبٌل الفعن اكاو
 ط.تثبٌلھذا امنع م تن لٌرلجبا

صنٌؽة  13ل لالاعلى د جد ولواع ولانن امر كبٌدد عذور بت نباز ابانه ٌحفن لٌرلجبرؾ اعُد لم

عاا وا شٌرھكثن الكت ولانباز( اتحف(GA1-GA71صنٌؽة  71لبالؽة ن الٌرلجباصنٌػ ن ٌة مختلفة موكٌمٌا

دى فً مة ولت لانبات امشجعار كثن امن ٌلٌرلجبد اٌع GA3.لثلبثً ن الٌرلجبض اً حامھستعمالاا وا

ر لخٌاس والخطن والمس وافرلكري والبن افاولشري والبردل الخوخ والخل امثواع لانن اسع موا
ض بحامت ملوعم اذا لبظلافً ت تنبن ان لكنھا ٌمكوء ومتحسسة للضس لخذور ابان فمثلبا ،لٌا زالبوا
ل مثرى خت اانومھرا ذورھبت نباافً ر ثؤٌن ان لتً ٌمكرى الاخالنباتٌة واع الاناما ن. اٌلٌرلجبا
 ن.ٌلٌرلجبس اعلى عكدودة فھً محن كسٌولان والاثٌلٌن واكاٌنٌولساٌتا
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ذور لبم اٌظلٌة تن، ان آ furfurylamino (purine-6ن ) لكاٌنتٌن ھو اكاٌنٌولساٌتاعلى ل مثان حسا

 -منھا :ن لذحة لرلممتت الآلٌاض ابعن نان ھلك، وضح ل وافة بشكورمعت لٌسن كاٌنٌولساٌتاة طسواب
 وزي.ٌبرالووي النض الحامخ استنساافً عملٌة ن كٌنٌولساٌتط اسوت (ٔ
 وزي.ٌبرالووي النض الحاماجمة رفً عملٌة تن كٌنٌولساٌتط اسوتاو  (ٕ
 ت.تٌنارولبابعملٌة تخلٌك ن كٌنٌولساٌتط اسوتاو  (ٖ
 لاؼشٌة.اٌة ذفً نفار لتأثٌاو ا (ٗ
ته فً رالى تأثٌابالاضافة واع لانض ابعذور بت نباز انه ٌحفروؾ المعن افمن ما بالنسبة للبثٌلٌا

لناضجة ر اؼٌذور لبت انبادل امعز نه ٌحفن اتبٌد ل، ولة ورلاخة وشٌخم وعرالبون اكمر ولثماج انضاا
ل خلبرر ٌتحوة لكامنذور البافً ن كسٌولات اٌاومستم ٌظفً تنل خدله ن لاثٌلٌن ابأد ٌعتم، ولمسنة وا
فً ر لاحموء الضن والٌرلجبانً مع وتعال فعله بشكل ٌفعن ان ٌمكواع ، ولانن امدد عذور بت نباا
 س.لخذور ابت نباا

ھو فة رولمعت اكسٌناولان احسوالشائعة ذور البت اناومكن مر ٌعتبو فھن كسٌوما بالنسبة للبا
س. ان لخذور ابت نبان امد ٌزه ٌنرارة الحاجة درعلى د بالاعتماد جد ولو IAAن ستدول الانض احام

ت ، كاٌنٌناولساٌتت والٌنارلجبن امت لانباز اتھا على تحفٌدرفعالٌة فً ممل لم اعال بشكت كسٌناولاا
فعالة ر لعالٌة فھً ؼٌز اكٌرالتاما ، ائة واطلز اكٌرابالتت ولحالاض افً بعت لانباز اتحف نھان امم ؼربال
 ة.طمثبون حٌاناا تكوا

 

 ور.لثذخ انثان والخاصح تكموالھرمونٍح اخ للآلٍاذج نمو

ت بانبام لتحكافً ت ناومورلھامة ھمساز لمحفا -ط لمثبوم اسٌعة لمفھوتد عن Khan  ،1971رح لتد الم

ن ناط ، وھلمثبن واكاٌنٌولساٌتن والٌرلجبدام استخل اخلبن مون مل ھرٌفة كوظصنفاا ذور والبون اكمو
ت ناومرلھد احن اموع نود اي جذور. ان ولبافً ود جولافسلجٌة محتملة او نٌة ومت ھرثمانٌة حالا

ت وان للبنباروري ضن لٌرلجبه ان انادول ادلجن ا(. ٌبٌ-ؼٌابه )و (+)له ز مرٌل فسلجً فعاز كٌربت

ٌتحمك ل ان جن امط لمثبر اؼلك تأثٌ ھون كاٌنٌواٌتلسر اما تأثٌذور. البون اؼٌابه ٌنتج عنه لامحالة كم
 ن.لٌرللجبزي لتحفٌر التأثٌا

 ذرج.لتخ انتاون والخاصح تكمانٌح ومرلھخ اللآلٌاوذج نم

 نلٌرلجبا  نكاٌنٌولساٌتا  طلمثبا  

 +  -  -  خنتاا

 +  +  -  خنتاا

 +  +  +  خنتاا

 +  -  +  ونكم

 -  -  -  ونكم

 -  -  +  ونكم

 -  +  -  ونكم

 -  +  +  ونكم
 

ؤال لسن افأذرة ، لبافً و لنمت اماظعلبلة مندور او او مٌة ن اھلملٌلة مالملة راض استعد ابعو
ذور او لبالى ت اماظلمنھذه اضافة افٌھا م ٌمة ٌتطركفأ ب وانساً ھما ھو ... نا ھنفسه طرح ٌذي لا
 ق ؟اطلناسعة والاٌة رلتجات امادالاستخاخاصنة فً ت لنباتاا

خاصنة ، نسبٌاا  وءكفر بة ؼٌرلتاٌك ن طرلاضافة عوراق او الااعلى و لنمت اماظمنان رش 
ؾ ٌضادؾ ، ولھالى ل اٌصندة لمان امر صنؽٌزء جرة ، إذ ان لمبكو النمل احرافً مرة لصنؽٌت اللنباتا

ذه عٌة بھزرالاٌة ولكٌمٌاواد المدام استخراء البٌئة جابحماٌة د ٌزالمتوالعالً م اتماھلاوالملك ن الذلى ا
 طرق.لا

، ذرةلبؾ اتمنٌة تؽلٌر ٌطوتم تد لبٌئٌة فمال لمشاكب اتجنو ولنمت اماظضافة منن التحسٌو
، وبنفس رات لحشراض والامامھاجمة ن لاٌتھا موٌة لرلحشاو اٌة طرلفدات امسبماا بالمبٌذور لبابمعاملة 

ٌمة دٌة عولا عضاو ٌة وعضواد من لاؼلفة مالٌة. تصننع والواد الماعلى و لنمت اماظمن ٌضاؾت لولا
مما ن مزلن امرة فتل خلبطء ببرر تتحذرة لمؽلفة للبواد المان اٌمة طرلا ٌازامو، خاملة كٌمٌائٌاا ولفعالٌة ا

واد لماكمٌة ل تملٌن فضلبا ع، مة له ظمنت او لٌة للنباواد وامت كانواء منھا سدة لاستفان اٌضم
فً حماٌة م مھ، وھذا بة رلتاٌك ن طرعاو شاا ت رستعملو اٌمة مما لطرلذه المستعملة بھاٌة ولكٌمٌاا
و لنمت اماظمنت مدستخو اصناا لوخصند لجھت والولل اتملٌرى لاخزة المٌاووي. لكٌمٌاوث التلا نلبٌئة ما

 نفسه.ت لولافً رى لاخدات المبٌامع 
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 Seed Dormancyور لثذن اكمو

 

ٌة على ولحٌن التً تمتلأو الناضجة ل أو اكامل بشكطورة لمتذور البدرة الدم عذور ھولبون اكم

  رارة(.لحاجة ودربة رطول)الملبئمة ابٌعٌة طلظروؾ الرت افوتو ى لحتت لإنباا

 ت.ٌة للئنبارورلضوالملبئمة ظروؾ الر افوتم ؼرةا رمباشطور لتالحٌة فً ذور البل احالة فشأو ھو 
 لمعاكسة.ظروؾ الب التجنو للنمت لؤمؾ لوحالة تأو ھو 

حماٌة ت لٌات( آناومرلھت واٌمازلانذاء والؽن والجنٌؾ والؽلب)الناضجة ذرة البزاء اجر أفوت
ما دعنؾ( ، وجفال حة فً حا)را quiescentون فً حالة كمن وما تكدلماسٌة عنالبٌئة ل ظروؾ التحم

لمناسبة ظروؾ الر افوتن لحالة لحٌھذه اً تبمى على ، وھفعالة لكنھا حٌة ر لكامنة ؼٌذرة البون اتك
او  راا عُشون لكماحلة رمل خلبذور لاٌضٌة للبت العملٌادل امعوبً رطولوى المحتون اٌكد لت. وللبنبا

 ت.النبانسجة امما فً ل لا
 

 

 ورلثذن ائد كموافو
 

بٌة رمج ترافً بت تثبب ان لخاصنٌة ٌجد وھذه الحصنال البم لأت النبااعلى ذور لبت انبااٌمنع  .ٔ
 ل.لمحاصنٌا

 لمعاكسةاٌة ولجظروؾ الل اخلبة لحٌاد اعلى لٌء لبمااعلى ذرة لبن اجنٌدرة ل .ٕ
 ء.كالشتاو لنمم التً لا تلبئواٌة دعة معاومتنت بٌئاو

 ذور.للبن بنء نشاإ .ٖ
 سع.ق وااطعلى نذور لبر النشت لولن امد ٌزلماً طٌعذور لبون اكم .ٗ
فً ت لانبااعلى درة لار ؼٌد وحم واا عارھلتً عمذور البافٌه ون تكون لكمت احالاض بعن ناھ .٘

 واع.لأنء ابمان من ٌحس، وھذا نفسه م لعاا
 

 ورلثذن اكمور مضا
 

 ٌة.رورلضت الحالاافً ذور لبت انبار إتأخٌ

 

 نلكمواع انوأ

 لايثهتا نٌولاوٌ انعكا  

 ليواػ

 جٍتسخا

 

 ٍتوٍاصفٍ

دو ػب عبء. واٌ نهيارسة نبف اٍت غلارَفادو ني ػود اٍؼو

نخلاٍا ابقت او ط (macrosclereid)ـناخلاٍا ھو ٍت رنَفاا

خهٌ دانف انغلااطلابت او  (mucilaginous)ـناجٍت سنخاا

.(endocarp) ل دسانيل اخلاطوس ٍتروس نهبف غلارا كل ھيث

 سةلاخٍا

 ثنٍاونبقا

 

 وًكٍيٍا
ث بقاطناٍت فٌ ونكٍيٍاث ااطنيثبود اجوني ود اٍؼ

 روس نبس وانثياٌ ايس جٍت فٌ كثٍسنخاا
 وٌنهٍيح وانتفاب وانؼَا

 يٍكاٍَكٌ
غهفت لا تعيخ را اكل ھيثرسة ، ونبف اطلابت غلا

 ثلاَبال اعغ خلاوبانتٌ نهجٍَ

 وٌٍتصنا

 

 ليواػ

 خهٍتدا

 ٍتسھظي

 نٌأو

 نَضجث اقل وخلال كايل بشك ٌنجٍَطوس اتو ٍتو ن

 ٌيروس نبل افطد بؼٌ ضافٌ نهجٍَو اَيب هطػهٍھ ٍتو

 ثنَباتاا

 (Ranunculaceae)ثٍَاوراندا
 (Papaveraceae)نخشخاشٍتا

 ٌطخ
(Umbelliferaea) نخهَجٍت ا

(Ericaceae) 
نھ ط نٍ

 صةييٍث طفا
 نبعتاٍَتا

 ٍفٌوظ

 
 ػيٍقس غٍ

س شھد بؼدة ػاصٌ نخاٍختفٌ يغ و ثس قطٍث قوندوو غانبا يا ٍ
 سشھاني عتت ا

ث نَباتال انؼشبٍت يثث انَباتاا

 ساواثنخضوانٍت وندا
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عويت

 ط

 ث ارا صالٍَبٌ اٌ ٍيكٌ وكايط نٍل وَفعھ خايٌ نجٍَا

 ولنخيا
 ثٍاسبونطَا

 حنتفال انت يثدنيؼتس الاشجاا ػهٍھطش َفعھ يعٌٍ نجٍَا ػيٍق

 يٍ انؼوايم يجًوػت

 انخاسجبتوانذاخهَت

 يظھشٍت

بؼذ  يُفظهت يتطهباث ھُاك انؼهَا انغوٍقت انجََُُت

 انغوٍقت انجََُُت يٍ نكم انُضج

 انغفهي وانغوٍقت انجََُُت انؼهَا

 وانجزٍش

 انضَبق

انغوٍقت انجََُُت انغفهي 

 وانجزٍش
Trillium 

 كًوٌ

داخهٌ 

 وخاسجٌ

 وانذاخهَت انخاسجَت انؼوايم يٍ يجًوػت

 لايثهتا انثاَوً انغكوٌ 

 دشاسً كًوٌ
 وانكشفظ انخظ انًلائًت غَش انظشوف خلال جذٍذة كًوٌ انَت فشع

 يششوط كًوٌ

 

 

 

 

 ٌنكًوث ايغببا
 

ٔفعٗ ْ ٌوأِح تاٌظ٠ٔء الأػػاب اش٠اا تعتْٚ ٚساٌوِْٚ ا٠ود فمرٚس ، ٌتْٚ اوِٚساء ِخذٍفح ب عتان أا٘

٠اا ٚشأْٚ ٌوِْٚ ا٠ود ل، أٚ ظ٠ح سٌخاي اِٚاٌؼاظ٠ِغ سخ فٚذٚ ٌؼذٝ خ لإٔتااٌذٟ ذِٔغ اخ٠ٍح( ي داِٚا)ػ

ب ػاِح تعتٚسج تطْٚ ٌوِا٠ٔشأ ٌِٚلائِح. ظشٚف اٌس افٚلا ذذْ ٌوخ ٚلأتااػٍٝ دسج لارٚس ٌتاٞ اْ ا

  -٢ذ٠ح:ي اِٚاٌؼْ اِس وشد أٚ أؼٚا

ف ٌغلاْ( ، اٞ اْ اوعظ٠ٚلأصاخ )اٌغاء ٚاٌٍِار ِٔفس غ٠ف ٌغلاْٚ ا٠ورسج ، ئر ٌتف اطلاتح غلا .5

ب ٠اا تعتٚشأاٚ ش٠اا ْٚ ٚساٌوِْ اِٚع ٌْٔٚ ٘زا ا٠ود لصاخ. ٌٚغادي اذتاء ٌِٚاص اِذطاد أا ٠م٠٘

دز ذؼرسج ، أٚ ٌتي اخداتصاخ ٌغاء ٚاٌِاا٠ح رٌذٟ ذؼ٠ك ٔفااذ٠ٔ٠ح ٌٚو٠ٚا٠ٔ٠ح ستٌٚعٚاد اٌِب اع٠سذ

 ْ.ٌظ٠ٔٚ اِح ٠ِوا٠ٔو٠ح ٌِِٔٚما

س غ٠ ْ أ٠ٌٚٚذوَ اذاس ٔٗ غ٠الا ئ٠اا سٙظِٔاػط ْ ٌظ٠ٔس اْ اٙظ٠د ل : ٔاػطس غ٠ْ ظ٠ٔ .6

 ٌٔػط.ي اِؼ٠ٔح لاوِذادج ٌٝ ِاٌؤٗ تؼاظح ، ٠ٚف٠اا ٚظٔاػط 

س ٘زا ٌوعٚٔفعٗ. ْ ٌظ٠ٔافٟ ٚدج ظِٚخ ئك ٌلأتاٚاػأٚ ظ٠ح ٌٚٚفع٠ب عتاْ: اٌظ٠ْٔٚ اوِ .7

تح سؽٌٛاذاؼح اِغ ساسج ٌؼسٚدج أٚ اٌتْ اِددج ِؼسج فذب ٍؽ٠ذْٚ ٌوِْ اِٚع ٌٔا

 ٌخشت٠ح.خ أٌتاذااشائغ فٟ ْٚ ٌوِْ اِٚع ٌٔٚ٘زا اْ. وعظ٠ٚلأٚا

 ٔفعٗ.خ لٌٚافٟ ْ ٌظ٠ٔرسج ٚاٌتف اعتتٙا غلاْٚ ؼاٌح عوصدٚض: ٘ٛ ٌِْٚ اٌوِا .8

خ ِاظِٔع تؼص ٌٔتاذ٠ح: ِشلاا ٔمخ أاِٚسٌٙٚاٌِأؼح ا٠ح ٌٚو٠ِ٠اٚاد اٌِب اتعتْٚ ٌوِا .9

  خ.تالأؽ اٌذٟ ذشتا٠ح ٌٚو٠ِ٠اٚاد اٌِدج ا٠اخ اٚ صٌِشظؼح ٌلأٔتاٚ أٌِا

 ئ٠ح.ٌٚػخ الاؼذ٠اظاْ اػب ٌِذعتْٚ اٌوِا .:

 سٚدج.ٌذمع٠ح تاٌتخ اؼذ٠اظاب اتعتْٚ ٌوِا .7

 ٌت٠ئ٠ح.ظشٚف اٌْ اػب ٌِذعتْٚ اٌوِا .9
 

 ٌنكًواكغش ق شط
 

٠مح ؽشتاٌْٚ ٌٚوِس اوعَ ٠ذب اْ ا ٠ظد٘ػٟٔٚ عٍت٠ح ْ ٘لاؼ٠اع اتؼْ ٌودج ٟٚ ِف٠ْٚ ٌ٘وِ٘شج ااظ

  ٌطؼ٠ؼح.ا

٠ح ٌٚو٠ِ٠اٚاد اٌِداَ اتاعذخػ اٚ ٠دِا تاٌذخرٚس أٌتاغٍفح اطلاتح ْ ػب ٌِذعتْٚ اٌوِس اوعَ ٠ذ .5

دج ِاي ذؼٍد٘ٛس اٚ ذب ٌذٟ ذعتخ ا٠اؽشٌفٚا٠ا سل٠مح واٌتوذدٌا٠ح سٌِظٙء الاؼ٠اي ات٠ؼ٠اا تفؼأٚؽ

ف ٌغلاص ٌذمٍدد ٚاٌذِب ات٠ؼ٠اا تعتؽطلاتذٙا د ذفمْ ، اٚ تاٌظ٠ٔؽ ٌِؼ٠ص اٌؼاظي اٚ اذوٌٚو٠ا
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وِا ف ، ٌط٠ء اشٔاأخفاػٙا ٠ٌلاا فٟ ساا ٚاذفاػٙا ٔٙاساسج ، اسٌؼاظح دس فٟخ ٌذمٍتاي اتفؼرسج ٌتا

، ٌطٍتح الاغٍفح س اٌِِٙح فٟ وعي اِٚاٌؼْ اتح ِسؽٌٛرٚس ، ٚاٌتاطلاتح س ٠ػاا ٠وعد الأظِااْ ا

 ب.ٌٍٙخ أٚ أاٚاٌٙػ٠ِح ٌٍؼ٠ساخ اٌؼطاس اتذأش٠اٚ 

دج ٌِأِػ ارا ٔػظٗ ي ٠وِْ اْ ٠ِورٞ ٌٚأٌػط ي اِوذِس غ٠ْ ٌظ٠ٔافٟ ؼاٌح ْٚ ٌوِس اوعَ ٠ذ .6

 ٌذٟ ذؼذاظٙا.أٌػط دج اتِٔؼٗ ِ، ٌواف٠ح ٌٍٔػط ا

ٔفعٗ ْ ٌظ٠ٔافٟ ٚدج ظِٚخ ئك ٌلأتاٚاػأٚ ظ٠ح ٌٚٚفع٠ب عتاْ أٌاذط ػْ اٌظ٠ْٔٚ اوِس وعَ ٠ذ .7

ْ. وعظ٠ٚلأٚاتح سؽٌٛاذاؼح اِغ ساسج ٌؼسٚدج أٚ اٌتْ اِددج ِؼسج ٌفذرٚس ٌتع ا٠سذؼي خلاْ ِ

  ٌخشت٠ح.خ أٌتاذااشائغ فٟ ْٚ ٌوِاْ ِٚع ٌٔٚ٘زا ا

ء ٔمؼٙا تاٌِاسد تِا ِظٚ أٚ سٌِٔخ اِاظتِؼاٍِذٙا تِٔخ لأتاخ ااؽِشتْ ػَ ٌٔاظْٚ اٌوِس اوعَ ٠ذ .8

خ ٠ح ٌلأتاٚو٠ِ٠اخ ػٍٝ ِؼ٠ماٚٞ ٌذٟ ذؼذا٠ح ساٌٚطؼخ أٌتاذارٚس افٟ تدز وِا ٠ؼدٞ ٌؼاا

 ؽش.ٌِء اتِا ٔمؼٙاسد تِظرسج ٌتسض اٌٝ خاسب اٌؤٙا ذذعٚ

 ئ٠ح.ٌٚػخ الاؼذ٠اظاس اف٠ٚذ .9

 سٚدج.ٌذمع٠ح تاٌتا .:

 ن.٠ٌسٌظتع اؼاِٚ KNO3ي ٠ح ِشٚو٠ِ٠اٚاد ِداَ عذخا .7
 

 -طُاػَاا :ٌ نكًواكغش ق شط
 

 ٠ٌِMechanical scarificationوا٠ٔوٟ ػ ا٠دٌذخا .5

ن ٠ذ٠سٌوتع اؼاِٚي اٚ ٌوؼاِشلاا  Chemical scarification :٠ح ٌٚو٠ِ٠اٚاد اٌِداَ اعذخأ .6

 سٞ.ٌظاء اغعٍٙا تاٌِاَ شف ٌغلاي ال٠مح ٌذؼ٠ٍد 15-60دج ٌِص وسٌِا
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 سد.ٌتاء اٌِااعاػح فٟ  12دج ٌٔمغ ٌَِ ال٠مح شد 30-60سج ٌفذرٚس ٌتاذٔمغ د لٌِٚغٍٟ. ء اتاٌِارٚس ٌتأمغ  .7

 ءج.لأػاخ اٚ اعاػا دجتح ٌؼٌِٚذٔااٌِذمٍتح ساسج اٌِؼاٍِح تاٌؼاٚ أاا ظافاا صٔٙا خصخاٚ لاغٍفح اٌح اصا .8

 ٌتٔفعظ٠ح.ٚق افساء ٌٚؼِخ الأشؼح ذؼْ اِخ ػاستظرٚس ٌتاِؼاٍِح  .9

 ْ.ٌذتػ اٚ اٌمخ اذؼرٚس ٌتصْ اخ .:

 

 رسجٌتا٠ح ٚؼ٠رٚس ٘ٛ ٌتٚدج اظ٘ش اظِد أُ٘ ؼئْ أ روسنباٍت ودٍ
 

، ٌم٠اعٟ خ الإٔتاص ات٠ؼ٠ح فٟ فؼدسج ؽتاض ٔذاخ أٚ ئلإٔتااػٍٝ رسج ٌتدسج اتأٔٙا لرسج ٌتا٠ح ٚؼ٠ سفتُؼ

ِشلاا( رٚس) واٌتخ ٌٔتاب او٠سذدسج ٟ ِمٍ٘ضاا روس أنباٍت ودٍث فسكياػُِشا٠ٌح. ٚ ِٔدجا ظشٚف ػاس ف٠ٚرٞ ٌا

ف٠ٙا س ٙظذ٠ٚاا ٚفؼاٌح ؼ٠رسج ٌتاا ف٠ٙ ٌْٚذٟ ذواظح دسٌا ٍضاا باَھاروس أنباٍت ودٍث فسكياػُٚ. ٌِٔخ ٚالأتااػٍٝ 

اا ؽذتارٚس اسٌتا٠ح ٚؼ٠ؽ ذتسِا ذدج ػاخ ، ٚلأتااٌٝ ؤدٞ ئٌذٟ ذا٠ح ٌٚؼ٠خ اٌذفاػلاا٠غ سذعفٟ خ ٠ِاصلأافؼا٠ٌح 

ٌٔاذظح دساخ اٌتادد اػْ ػسج ٟ ػتاخ ، ٚ٘لإٔتااتٔعتح رٚس ٌتا٠ح ٚؼ٠ْ ػس ٠ؼتخ ، ٚلأتااذٙا ػٍٝ دسظتاا تِمِٚ

 ٔتاذٙا.د ئتؼرٚس تٌْ اِْ ِؼ٠دد ػْ ِ

خ لأتاأعتح ع ٔخفاي ، ئر اْ اٌؼاطافٟ س ذأش٠ْ ِد٘ٛسج ٌِذرٚس اٌِا ٌٍترٚس ٌتا٠ح ٠ِٚح ؼ٠ا٘ظغ سذ

ؼمٍٟ ط ػؼ٠فح )ذأع٠ي ٌؼماٌِذتم٠ح فٟ خ أٌتاذاْٚ اذون ٌرو، ٌِٚعاؼح دج اؼٌٚٝ وشافح ؼم٠ٍح ِٔخفػح ٌؤدٞ اذ

 ف(.ػؼ٠ع ِٚٔخف

٠ح دلاػذ٠اا٠ح ٌٚؼ٠ساخ اخذتارٚس. اْ اٌتاظ٠ا ٌٚٚئ٠عح ٌذؤسٌاٚص ٌفؼد اؼرسج اٌتا٠ح ٚؼ٠ٚص فؼد ذؼ

ٌذٟ رٚس اٌِخذٍفح ٌٍتخ اٌؼ٠ٔاْ ا٠ح ت٠ٚلاا ِؼٔسٚفدخ ظد ٚفمي ، ٌؼمافٟ خ ٌٔتااػغ ٌٚٔٙائ٠ح ٌسج الاشاالاذؼٟٔ 

ْ عغ ِدٜ ٚاٌٝ ِرٚس ئٌتع ا٠سذؼد فذٙا ػٔسِؼْ ٠ِوْ ٌوٌِٚشٍٝ خ الأتاخ ظشٚف افذٙا ذؼسِؼْ لا٠ِو

ْ ػس ل٠ك ٌٍذؼت٠س دغ٠ي ٠ٌدٟ س ٌِ٘خذتافٟ خ لأتاأعتح ْ اْ ٌتاؼش٠ْ اِس ٌوش٠اػػ ن اٌٚرو، ٠ئ٠ح ٌتظشٚف اٌا

ْ اْ ٠ِوٚي ، ٚلاد اػٔٗ تاٌؼساا ِؼتخ لأتااػح سػٝ ف٠ٗ عسا٠ب اْ ٠ظخ لأتاص افؼي عذؼِارٚس. اْ اٌتٚدج اظ

ظشٚف ٌاٌٝ سب ئلي اٌؼمافٟ  ٌت٠ئ٠حظشٚف اٌْٚ اِا ذودػٔرٚس ٌتٚدج اِم٠اعاا ِٔاعتاا ٌظخ لأتاص افؼد ٠ؼ

 ٠ح(.سٌِخذتظشٚف اٌخ )اِشٍٝ ٌلأتاٌا

ػ٠ٍِح س ٌٝ ذأخؤدٞ ا٠ٍح ذدج ؽِٛب ٍؽفأٗ ٠ذرٚس، ٌتا٠ح ٚؼ٠س لاخذتاخ لأتاص ا٠ٔا فؼسظأِا أرا 

٠ؼح سعؽش٠مح د ٠ؼرٞ ٌا (TZ)َٚ ٠ٌساصٌٚذذص افؼداَ ٠ذٙا تاعذخٚؼ٠س خذتاأح ِغ سِمارٚس ٌتا٠ك ٚذعص ٚذظ٠ٙ

 عاػح. 48ٌٝ ا 24ي خلارٚس ٌتا٠ح ٚؼ٠ط ٠م٠رٞ ٌ، ٚارٚسٌتخ اأتٚن الغ عٍٚذَ اٚ ٌذم٠٠
 

 (Tetrazolium Test or TZ)و نَواصونتتشافذض 
 

ػٍٝ ي ٠ؼِٚي ٌِؼٍَٚ. ٘زا ا٠ٌساصٌٚذذاٍِػ ْ ِْٚ ٌٍَ ا٠دػٚي ف٠ٗ ِؼٍدَ ٠عذخٚٞ ، و٠ِاؼ٠س خذتا٘ٛ ا

فٟ س ذغ٠دْٚ اٞ ٟ ت٘ذتمٝ وِا رسج ٌتْ ا٠ٌِذح ِصاء الاظات٠ِٔا س ، لاؼِْٚ اتاٌٍرسج ٌتْ اٌؼ٠ح ِصاء الاظْ ا٠ٚذٍ

 صاء.لاظن اٌذٍؽ ئٟ فمصظْٚ ذٍس ٙظ٠ْ لاؼ٠اع اتؼْٚ ، ٌٍٚا
 

 روسنبوة اق

عغ دٜ ٚاِخ ذؼْ ٌواِرسج اٌتٚن اعٍؽ ٚٔشاٜٚ ِعذدد ٌذٟ ذؼص اٌخطائي اوٚع تأٔٙا ِظِرسج ٌتٚج السف ذُؼ

ٚن ٌعٍط ا٠ؼوأْ تٗ سع ٠ُفذرٚس ،ٌٚتص اٌِِٙح فٟ فؼخ أاٌِٚود اؼٚج ٘ٛ أٌمص افؼئْ ٌت٠ئ٠ح. ظشٚف اٌْ اِ

 ِشا٠ٌح.س غ٠أٚ ِلائِح س غ٠خ ظشٚف ذؼخ لإٔتااػٍٝ رسج ٌتاتأٔٙا عؼح ٚج ٌمسف اِا ذُؼدػٔرسج ٌتٚج الْ أٚ ٌواِا
 

 ذرج.لتوج الوم مفھ                  
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 ذورلتاٌح وحٌدج فً مرج ثؤلمل اموالعا
 

ذور لبم اعلى حجت ، ولٌاوكالبمذور لباعلى صنلببة ر ثؤلتً تل اموالعل اتشمولبٌئٌة: ظروؾ الا .ٔ

جة ، ودربة رطولءة ، والاضارة افت، و Kو  Pو  Nئٌة ذالؽر العناصنوى امست، ونضجھا وؼلفتھا وا

 لنضج.ء اثناذور البالھا رض لتً تتعرارة الحا
 

ل موالعص اتشخٌم تد لرى ، ولاخن امرع سدھور اتتؾ لاصنناض ابعذور بان ثٌة: ورالل اموالعا .ٕ
 ٌة.ولحٌد افمن لة عؤولمست( الجٌنا)اثٌة ورالا
 

 -ل:تشمزن: ولخظروؾ ا .ٖ
ساسج ٌؼخ أخفػأٗ وٍِا ا سٚفٌِؼرٚس: اٌتاتح صْ ، ٚسؽٌِٛخأٌعت٠ح فٟ اتح سؽٌٛساسج ٚاٌؼاظح دس .أ 

ع فتؼ٘شج ، اظٌرٖ اٌٙسج ِغا٠ءخ ظاخ ٌؼالاْ اِس وش٠س اْ غ٠رٚس ، ٌتا٠ح ٚؼ٠دج ِخ اٌؽتح سؽٌٛٚا

س لاشظارٚس اتي ٠ذٙا ِشٚتؼ٠دج ِؽٛي تاظ تح ٔعت٠ح ػا٠ٌح ٔعت٠اا ٌلاؼذفاسؽٌٛٝ ض اذؼذاٚاع لأا

د ٌمٚج. ٌمٙخ ٚا٠صٌي أخ٠ٌٚػ ٚاٌِاٚاع ْٔ اِد ٠دٌؼء ٚاٌوعذٔاداْ ٚالاعفٔصاْ ٚاٌٚؽ ٚاٌتٍٚاٌخشت٠ح ا

 ِا:ٌِ٘ٔخفػح اتح سؽٌٛساسج ٚاٌؼس اذأش٠ْ ػْ ذ٠دلاػ Harrington (1972)ػغ ٚ

 5-14% نبٌن لوذ 1%بتھا وى رطومحتض نخفاكلما ذور لباٌة وحٌدة مؾ تتضاع 

 نبٌن لوذ م(ْ٘ؾ ) 9ْ زنلمخرارة احت نخفضانة كلما زولمخذور الباٌة وحٌدة مؾ تتضاع ٖٕ-
ن لكومنخفضة رارة جة حدرنة فً زولمخذور البن افارى خاجھة ن م. وم (  ْ ٘.ٗٗ - ٓ) ؾْْ  ٕٔٔ
 على.رارة الى حل اما تنمدعة عنرٌتھا بسوحٌد تفمد لزن لمخو ابة نسبٌة عالٌة لجرطوفً 

 

ٚي ؼْ وعظ٠ٚلاؽ اػغصاد ٠ح: وٍِا ٌٚؼ٠دج اتِصْ ٌِخٚ اظصاخ غاب و٠سذْ ٚوعظ٠ٚلااػلالح  .ب 

دام نعالى ابة رلتانة فً وفدلمذور الباٌة وحٌدة مر ھذا طول ٌفسوٌة. ولحٌا دجِخ ٔخفػاوٍِا رٚس ٌتا

ا رھؼٌت ولٌاولصنلبة للبمالاؼلفة وان اكما ل ، بھا للٌدم لھس والتنفدل امع ونفٌكن كسجٌولااللة او 

 دة اطول.ٌتھا موبحٌظ جعلتھا تحتفزي لؽادل التبااعملٌة دد لتً تحالنباتٌة ل ائوالعن ام

 

ء ثناافً ذور لباٌة وفً حٌوء لضر اتأثٌن للٌلة عت ساد دراجوتذور: لباٌة وحٌدة فً موء لضار تأثٌ .ج 

ذور بً للبرطولوى المحتن امل ٌملوء لضل ان المحتمن امر. وبعضھا لاٌتأثر وفبعضھا ٌتأثزن لخا

  م.لملبئوى المستالى ا
 

ٌة ولحٌدة امون ولسكن ااا بٌطتباارن ناض ان ھلبعد اجذور: ولباٌة وحٌدة ثً بمورالون السكاعلبلة  .د 

 ٌة.ولحٌدة امزادت حاا وضر وكثون السكن اكلما كا، و
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ت سادرالن امد ٌدلعرت اشااا: رھؼٌرات ولحشدات اكمبٌزن لخء اثنااٌة فً ولكٌمٌات المعاملبا .ه 

 عالٌةت عارمھا بجداستخد اعن Fumigantsت خنادٌة كالمولكٌمٌاواد المن امر لسلبً للكثٌر اللتأثٌ

ٌتھا وحٌد تفمذور لبد ان الاعتمان اكاولمعاملة. ت الوعالٌة ذور لبابة ون رطوما تكدخاصنة عنو

رات جع لتؽٌرنھا تن ، إذ الذصنحة دم عت ثبد ل، ونة زولمخائٌة ذالؽواد المن انتٌجة لاستھلب

ذور لباٌة وحٌد جع فمربما ٌن رلذتلفھا. كت او ٌمازلانض ابعد فماو نة زولمخواد الماكٌمٌائٌة فً 

لمتفك علٌه رأي الان الا ذور ، البانة فً زولمخواد المض ابعل لسامة نتٌجة تحلواد المم اكرالى تا

ؾ ، فٌھا تلدث تٌنٌة ٌحرولبواد افالم، مً للخلبٌا وسومرولكواثً ورالب اكٌرلتافً ر تؽٌدوث حھو 

 م.لانمسات افً عملٌال خلدث ٌحو

 

 Seed priming التذور تنشٌط
لى ؤدي اٌدرات ، إذ لبازوغ ابذور ولباعة ن زرابٌت لولل الشائعة لتملٌت المعاملبن امذور لبط اصنبح تنشٌا

لنباتٌة الكثافة اعلى ول لحصن)الحملً اس لتأسٌن اتحسٌن فضلبا ع، لحملً زوغ البت والانباس اتجانوٌع رتس
عٌة زرالت الإصنابة بالآفارر اضل وؼادلأامنافسة ل تملٌ، ولبٌئٌة ظروؾ الن اسع مدى وامت لمثلى( تحا
فً دة ٌازبالتالً د ولحصناء اثنات ألضائعال اعلٌة تملٌب ترلنضج مما ٌتافً س لتجانر والتبكٌرى والأخا
 ل.لحاصنا

 

 
(Hill, H.J. 2006) 

 

 
لصنى الى ول اصنوللر لمبكالنضج والشمسً ع الاشعاوائٌة ذالؽواد الموابة رلتابة ن رطومن ما ٌمكر كثا

د جولا ٌد لل او للٌرق فالف، لكلً( ت الانبات )الانباوع امجمن مد ٌزلكنه لا ٌ، وعٌة ونل فضن وأممكل حاصن
ط لتنشٌن لاٌمكرى خة اربعباولمثالٌة. ن اٌبة مرلمظروؾ الت اة تحطلمنشر اؼٌوة طلمنشذور البن اصنلبا بٌا
 حٌة.ذوراا لمٌتة بذور البن امل ٌجعذور ان لبا

 

ظروؾ لت اة تحطلمنشر اؼٌذور لبدھور اعة ترنة بسرا ممادھورھعة ترسذور ھو لبط اتنشٌوىء مساد حأن ا
 زنخن لؽاٌة مت اكانذور اذا لبط الا تنشل ان ٌفضب لسبذا الھ، وٌلة رة طونھا لفتزمكانٌة خدم إنٌة مع عزلخا
 دم.لمام اسولمن امد لابعذور لبا
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، لبٌئٌة ظروؾ الن اسع مدى وافً مذرة للبن لكامداء الان المتبعة لتحسٌطرق الن امذور لبط اتمنٌة تنشٌد تع
زداد ٌطء ، إذ ببء بالمارب لتشس اساالتمنٌة على د ھذه انسبٌاا. تعتمدھورة لمتذور الباٌة وحٌن تحسٌن فضلبا ع

الة طستم وانمسات ، اي ان الإنبادوث احط دون لتنشٌاعملٌة ء ثناا 40-50%لى اذور بً للبرطولوى المحتا

لى ذور ابً للبرطولوى المحتض اٌخفط ان لتنشٌد ابعداا جم لمھن امط. ولتنشٌاعملٌة ل خلبؾ لولخلبٌا متا
او ن تشحوة طلمنشر اؼٌذور لبل احالھا حاذور لباتعبأ ن ان ا ٌمكدھبعم ث 5-8%.ن( لآم)الً ولاوى المحتا

ذرة لواة طلحنل امثل لمحاصنٌن امدد ٌمة فعالة لعط طرلتنشٌون اٌكن ان ٌمك، وعة زرالا رضلؽوق تس
س لخزر والجء والازلباوالٌا ولفاصنؤي والؤللن اخدلوس واندلبمس والشموزھرة اة طماطلرز والراء والصنفا

 ل.لبصنوا
 

ذور لبانمع م ما ٌتدعندة عاون عزارلماسه رٌماما ن بٌط( ولتنشٌؾ )التجفٌا-لتنمٌعاتمنٌة ن بٌط لا نخلب ان ٌج
ؾ لاٌصناحبه تجفٌون عزارلماسه رفما ٌمات ، ساعادة لعن او مٌوٌدة لمري لجاء الماالمختلفة فً ل اللمحاصنٌ

ط لتنشٌاعملٌة س على عكذور ، بً للبرطولوى المحتاعلى طرة لسٌدم العرة مباشت نه ٌسمح بالانبا، اي ا
 علٌھا.طر مسٌون لتً تكا

 

ر تناضحً عبول عة فً محلزرالل البذور لبابأنه معاملة ذور لبط اتنشٌ 1973رون خوآ Heydeckerرؾ ع

ر ٌذتسمح للجت دون ان لانبان الى مولااحلة رلمالى ول اصنولرب وابالتشذور ٌسمح للبذي لوالخلبٌا اؼشٌة أ
 ء:لماص الامتصنال حرامث ثلبن فھناذرة ، لبؾ اؼلبراق باخت

 

ن لذكولمٌتة او الحٌة ذور البامتشابه فً وھو ساعة  1-8رق تستؽدة عارع ولاساً ھلى ولااحلة رلما .ٔ

 لساكنة.ر اؼٌولساكنة ذور البافً 
 

ساكنة. ذور لبت اكانن اذا لن ذمون اطول تكم وٌادة العت او ساعادة لعدوم تد لثانٌة لاحلة رلما .ٕ
ٌضٌة ت الثانٌة( عملٌا)احلة رلمن انھا. تتضموسكر كسن لثانٌة لحٌاحلة رلمالساكنة تبمى فً ذور البوا
 RNAن ٌوتكونة زولمخواد المر اكسن وتٌرولبن اٌوتكت وٌمازلانا طتنشٌولاؼشٌة ب اتٌرتدة عاوا

 الة.طلن اٌوتكو
 

سعھا وتولخلبٌا م اة بانمساطتبرً مء وھٌع للمارسص متصنارة افھً فترة( لاخٌ)الثالثة احلة رلما .ٖ
حلة رٌة مدابت ولانبااحلة رنھاٌة م ً علبمةھ ذرة ، وھذهلبؾ اؼلبن ٌشة مرولر واٌذلجزوغ ابو
 درة.لباو اً نمدة ھٌدج

 

لى ذور البابً فً رطولوى المحتدة اٌازعلى طرة لسٌطء واببء لماص امتصنام اٌظتنذور لبط اٌعنً تنشٌ
ن علٌه فاوكتمالة ت دون الانبادوث الكنة كافً لحر وٌذلجزوغ افٌة بدث ٌحذي لن الن ذمل لوى امحت

ر ٌذلجزوغ ابل لبذرة فالبر ، ٌذلجزوغ اتمنع بوؾ سن لكدث وستحت ٌة للبنبارورلضاضٌة لاٌت العملٌاا
لاٌضٌة ت افالعملٌار ، ٌذلجزوغ اكافً لبر ؼٌر لاخٌون اجافة نسبٌاا لكر تعتبن لمعٌابًرطولاا واھمحتم ؼر

ل ٌملن ان بً ٌمكرطولوى المحتر ، وان ھذا اٌذلجزوغ التً تسبك بل والكامرب التشد ابعرة مباشدث تح
ت ٌاومستؾ جٌة مختلفة تبعاا لاختلبولوفسٌت اطنشادث تح، إذ عة زرالت الوحتى ذور لبزن الخؾ بالتجفٌ

ل لحمالانباتھا فً زم للبت الولن افاط لتنشٌاحلة ربمذور لبرت امد ان بعوعة زرالد اعنذرة ، ولبابة فً رطولا
 للبحمة.ب اٌرطلتاعلى عملٌة داا عتماا50%دار بممل ٌموؾ س
 

ل ، لحماعتھا فً او زرانھا زخم ثن مب ولمناسابة رطولوى الى مستذور البؾ اتجفرة مباشط لتنشٌاعملٌة د عب
او نفسه. وم لٌافً زرع تط وحً بسٌطسؾ تجفٌؾ تجفم ثل للٌا فًذور لبط اتنشٌن ٌمكت لحالان امر ففً كثٌ

 ة.طلمنشر اؼٌذور لبن امل فضائھا اداسٌبمى زرع وتم ثن مم وٌادة انھا لعزفً خر نستمد ل
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م بانفسھذورھم بطوا ٌنشون ان ٌعطٌستن ٌذلن اعٌزارللمدده ئك متعطرابرة فومتومكلفة ر عملٌة ؼٌط لتنشٌا
ذور بظ ان لملبحن اموع. نل لكب تحسب ان ٌجاو بة ومحسذه فھط لتنشٌالامنة لعملٌة دود الحوا اما تعلماذا 

ن ھذه بٌل خدالتوان امعٌنة دة لمراري وحاو ئً وضد جھاالى ت اضرما تعت اذا ة لاتنبطلمنشر اؼٌس لخا
كما ت ولمثالٌة للبنباظروؾ الن انى مدلاد الحر افوٌث بحٌن معٌوى بمستون ٌكب ان لثلبثة ٌجل اموالعا
 3).و  2و  (1ور لصنھذه اضحه وت
 

ل فضل ابشكن لكاماكھا وسلن عر لتعبٌن امذرة لبن امكد ل (4)وة لصنافً ظ كما نلبحذور ولبط اتنشٌن لكو

 Hill)  ،.(2006ة طلمنشر اؼٌذور نة بالبرلبٌئٌة مماظروؾ الن اسع مدى اوفً مت لانبان امما مكنھا م
 

 Seedــذرة لبـن اتحسٌوھـو لا اسع اوح ـلطمصنـراا خؤم 1998ـرون خوآ Taylorـدم ستخا
enhancement ورة.جعلھا مكذرة ولبؾ اتؽلٌت تمنٌان لذكولنمع ل البب ٌرطلتن اٌتضمذي لوا 

 
 
 

 
 

 التذور تنشٌط وطرائق مواد
 علٌھا مسٌطر بطرٌمة بالماء لتجھٌزھا للبذور المسبمة المعاملة ھو الطرق جمٌع فً المبدأ أو الأساس إن

 .أخرى مرة البذور تجفؾ التنشٌط وبعد ، الجذٌر ببزوغ لاتسمح ولكنھا مبكرة مرحلة فً الانبات ستبدأ وھذه ،

تمنٌة  ھو شٌوعاا  اكثرھا وان التجارٌة الناحٌة من استخدامھا ٌمكن البذور لتنشٌط عدة طرق ھنان
Osmo-hardening  البوتاسٌوم  كلورٌد مثل ملحً محلول فً البذور نمع فٌھا وٌتمKCl  الكالسٌوم  كلورٌد أو

CaCl2  او  K2SO4  أوKNO3  أوK2HPO4  ،تمنٌة كذلن   Hardeningالخام الماء فً البذور نمع فٌھا وٌتم ، 
 Polyمثل  الماء ٌنمل او الماء ٌحمل تناضحً محلول فً البذور نمع فٌھا وٌتم Osmo-priming تمنٌة  او

Ethylene Glycol (PEG) ،  مثل المحاصنٌل حمول فً الاستخدام الشائعة كتلن نباتٌة ھرمونات أو  CCCو 
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Eethephon  و GA3 وKinetin و IAA و ABAو تمنٌة وكذلن  .كلبھما او فطرٌة مبٌدات او Matrix-
priming  و أ Solid Matrix Priming للماء صنلب نالل استخدام فٌھا وٌتم. 

 
 التذور تنشٌط فوائد
 المطلوبة النباتٌة الكثافة على الحصنول الى ٌؤدي مما ، الحملً والبزوغ الإنبات وتجانس سرعة زٌادة .ٔ

سرعة نمو البادرات ، وإعطاء بادرات  جةٌنت الأدؼال منافسة على المحصنول لدرة  وزٌادة ، الحمل فً
ار ٌؤدي إلى اختٌ، وتجانس فً نضج المحصنول ، وھذا  ةٌالمرض ة تكون أكثر مماومة للآفاتٌلو

 وھروب ة ،ٌنٌالضائعات ، واستفادة اكبر من الأسمدة الناتروج لٌللحصناد وتمل المناسب الموعد

 .الملبئمة رٌؼ ةٌئٌالمحصنول من الظروؾ الب
 حدثٌالذي لد  الثانوي ل من السكونملٌ، و ثاا ٌالتؽلب على مشكلة السكون فً البذور المحصنودة حد .ٕ

او  لبا ٌطو دومٌالحرارة الذي لد  درجات ة كارتفاعٌر مثالٌلو تعرضت الى ظروؾ ؼ ماٌللبذور ف

  .ةٌالضوئ اجاتٌالاحت
 .رص التربة حدثٌحصنول البزوغ الحملً لبل أن  .ٖ
 .فً مرحلة نشوء البادرات ماٌعلى جدولة استعمال الماء لاس طرةٌالس ادةٌز .ٗ

 اتٌ، فالآل البذرة المحمولة على اٌوالبكتر اتٌلازالة او خفض نسبة الفطر ااٌ تجار طٌالتنش ستخدمٌ .٘
 طٌلھا البذور اثناء التنش تتعرض المسؤولة عن الاسئصنال ربما ترتبط بجھود الماء المختلفة التً

 .نٌجٌالاوكس زٌالتحسس لتراك اختلبؾ مع او بدون طٌواختلبؾ التحسس لاملبح التنش

البرودة ورطوبة  بسبب الانبات والبزوغ ولوة البادرة  اھٌاق فعٌالتً  لٌدة للمحاصنٌة مفٌان ھ ذه التمن .ٙ

 .التربة
للتؽلب  ستخدمٌ لبا ٌبد ان تعد منھجاا  مكنٌو لةٌالبذور سھلة ومنخفضة الكلفة وخطورتھا لل طٌتنش ةٌتمن .7

 على مشاكل الملوحة عند الزراعة.
 

 المحصنول ونوع كم فً زٌادة على نحصنل أعلبه فً فوائد من ذكر لما وكنتٌجة

 
 

 لازالخ اذ ، المنشطح غٌر الحمص تذور الٌسار وعلى .للحصاد وجاھزج ناضجح المنشطح الحمص تذور الٌمٌن على (5 ) صورج
 (Harris  ،2551و Sodhi) تذور تنتج ولم خضراء النتاتاخ

 
 



   Seed Technologyتكنلوجٌا التذور )نظري(        -------------------------------الدكتور معن محمد صالح التدرانً 
                        المحاصٌل / المرحلح الثالثح         جامعح تلعفر /كلٌح الزراعح /  لسم 

51 

 

 
 (Harris  ،2551و Sodhi) انذُطت بزوس تُشَظ تأثَش فٌ انھُود انًضاسػٍَ َظش وجھت ( 10 ) شكل

 انبزوس تُشَظ يغاؤى
 للبذور بالنسبة تمل الخزن مدة ان ملبحظة وٌجب ، المنشطة البذور حٌوٌة مدة من ٌملل .ٔ

 . .المنشطة ؼٌر بالبذور ممارنة المنشطة
 ولوة ، النوع على ھذا وٌعتمد ، الخزنٌة الظروؾ تحت المنشطة البذور تدھور سرعة .ٕ

 خزنا ما فأذا ، البذور تحتھا خزنت التً النسبٌة والرطوبة الحرارة ودرجة ، البذرة
 اكثر بسرعة حٌوٌتھا تفمد سوؾ فانھا عالٌة ورطوبة حرارة ظروؾ فً منشطة بذور

 ھً الؽاٌة كانت اذا البذور تنشط لا ان ٌفضل السبب ولھذا ، المنشطة ؼٌر البذور من
 .اللبحق للموسم البذور خزن

 اي اجراء بعدم وتنصنح ، ذلن الى تشٌر علبمات تضع المنشطة البذور تبٌع التً الشركات ان
 للبذور الانبات ولوة الانبات على الضرر من ستزٌد لانھا المنشطة البذور على اخرى معاملبت
 فشل الى ذلن ٌؤدي ولد الحاصنل وسٌمل ، المطلوبة النباتٌة الكثافة على الحصنول وعدم المنشطة

 ستة بعد المنشطة البذور على الفحوص اجراء بوجوب الشركات ھذه تنصنح كما ، المحصنول
 تجرى ان ٌجب( اشھر ستة) المدة ھذه وبعد ، علٌھا الانبات اختبار علبمة وضع من اشھر
 بعد المنشطة البذور جودة لتمٌٌم الاجھاد فحوص تتضمن ان على استخدامھا لبل الفحوص علٌھا

 .تلن الخزن مدة

 
 

 انًُشطت انبزوس فٌ الاٍضَت انؼًهَاث

 التفاعلبت فً ٌدخل الذي ATP انتاج من تزٌد المنشطة الحمل فستق بذور بأنChing (1443 ) لاحظ
 .البذور لوة على باٌوكٌمٌائٌاا  دلٌلبا  ھذا واعتبر ، الباٌولوجً التصننٌع وٌنظم الداخلٌة

 فمد بذلن مُمللبا  البلبزما اؼشٌة وترمٌم تصنلب الى تؤدي التنشٌط عملٌة انTilden (1444 )ذكر
 تعجٌل على تعمل التنشٌط آلٌة ان .البادرات ولوة الانبات تحسٌن مع ، المنحلة الالكترولٌتات

  DNAو RNA وتصنلٌح زٌادة مع الطالة تكوٌن انزٌمات وخاصنة الانزٌمات نشاط وزٌادة ATP انتاج

Fu)  ، المنشطة للبذور الحملً البزوغ وتحسٌن الانبات نسبة وزٌادة التحفٌز ان( 1444، واخرون 
 فعالٌة وزٌادة النووي والحامض البروتٌن صنناعة وتحفٌز الخلوٌة الاؼشٌة تكامل الى ٌرجع

 عملٌة خلبل (Sung  ،1444و Husuو 1445وأخرون ،  Chiuو Chang  ،1443و (Sung الاكسدة مضادات
 العملٌات بعض فتحدث Protease البروتٌز انزٌم مستوى ٌرتفع (Priming) التجفٌؾ -التنمٌع
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 بداٌة فور ٌمتصنھا ان للجنٌن ٌمكن التً البسٌطة السكرٌات بعض تكوٌن عنھا ٌنتج الاٌضٌة
 ( .997ٔ،  اسماعٌل) الانبات

 

 انبزوس تُشَظ ػهي تإثش انتٌ انؼوايم
 نوع لاختلبؾ وكذلن النباتٌة الانواع لاختلبؾ تبعاا  المختلفة التنشٌط طرق فعالٌة تختلؾ
 وٌتاثر .التنشٌط مدة خلبل  الضوء تعطى ان ٌجب لانباتھا الضوء تتطلب التً فالبذور .الاجھاد

 للعامل الماء وجھد ، النبات نوع :تتضمن والتً المجتمعة العوامل بتداخل البذور تنشٌط نجاح
 اما .المنشطة للبذور الخزنٌة والظروؾ ، البذرة وجفاؾ ولوة ، التنشٌط وفترة ، المنشط
 ودرجة ، للماء الامتصناص ومعدل كمٌة :ھً التنشٌط عملٌة فً للسٌطرة تخضع التً العوامل
 للبذور متوفر الاوكسجٌن ٌكون ان ٌجب الاولات كل وفً .برمتھا  العملٌة ومدة ، الحرارة

 .التنفس لؽرض الاوكسجٌن وٌتطلب حً كائن البذور لكون

 انبزوس وتُشَظ انًاء جھذ
 البادرات تاسٌس وتحسٌن الانبات معدلات على والسٌطرة للفھم المتزاٌد الاھتمام شجع

 الفسلجٌة العوامل اھم احد ھو الماء .العملٌات لھذه الفسلجٌة المبادىء فً البحث على والحاصنل
 المرحلة) الثانٌة التنشٌط مرحلة خلبل فمط بنجاح البذور تنشٌط انجاز ٌمكن .البذور لانبات
 فرصنة ٌعطً ان دون بسرعة العالً الماء جھد فً الانبات ٌحدث(. والبذور تشرب من الثانٌة
 من ٌطٌل هفان المنخفض الماء جھد اما .الجذٌر نمو لاٌعٌقه فان وكذلن ، البذور لتنشٌط مناسبة

 المفتاح ھو الماء جھد ٌعد .بفاعلٌة تجري بان التنشٌط لعملٌة ٌسمح مما للتشرب الثانٌة المرحلة
 .البذور تنشٌط عملٌة لنجاح

 

 المنخفض الجھد فً التشرب .الانبات من مراحل ثلبث خلبل للبذرة الماء جھد ( 11 ) شكل
 المرحلة فً الدخول وٌؤخر II الثانٌة المرحلة طول فً وٌزٌد الماء من البذرة محتوى من ٌملل

 الحرج للمستوى المائً المحتوى اجتٌاز عند ٌتحفز سوؾ والنمو الجذٌر بزوغ III الثالثة
 .   (G.A.Harris   ،2551) المتمطع الافمً بالخط والمحدد

 المسامات خلبل الماء جزٌئات تتدفق .المعٌنة العملٌات فً للمشاركة الماء لابلٌة الماء جھد ٌمٌس
 للماء الواطىء الجھد موالع الى للماء العالً الجھد موالع من (الخ …  البذور وفً التربة فً)

 فً (Mpa) مٌكاباسكال الصنفر من الماء جھد ٌتراوح .البذرة بٌئة ضمن التوازن الى للوصنول
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 المھم ومن ( .منخفض جھد) ھوائٌا المجففة البذور فً.  Mpa 100 الى (عالً جھد) النمً الماء
 الى فٌھا الماء جھد ٌصنل عندما تنبت البذور لان المنشطة البذور فً الماء جھد نعرؾ ان جداا 

 المحلول سالبٌة ازدادت كلما(  Mpa 2 الى صنفر بٌن ٌتراوح عادة) الحرج الفسٌولوجً المستوى
 فً الانبات على البذرة لممدرة مؤشراا  ھذا ٌكون ان ٌمكن اخرى ناحٌة ومن .الانبات لل كلما

 مع تبطىء ولكنھا سرٌعة تبدأ التشرب مرحلة اثناء الجافة البذور فً الماء حركة .جافة ظروؾ
 سرٌع التشرب ٌكون فعندما ، )توازن ) للبٌئة الماء جھد من للبذور الماء جھد التراب او وصنول

 .الخلبٌا تمىء فً ضرراا  سٌسبب ذلن فان جداا 

 بجھد او الازموزي بالجھد اما المعاملة بواسطة هعلٌ مسٌطر الماء جھد فان المنشطة البذور فً
 كالاملبح المحالٌل مع التخفٌؾ سببھا الماء طالة فً تخفٌض ھو الازموزي فالجھد ، المادة

 على البذرة صنعوبة وتزداد البذور انبات المرتفع الازموزي الضؽط وٌؤجل ، والسكرٌات
 المادة جھد اما ، المختلفة الازموزٌة الضؽوط تحت  للبنبات البذور لابلٌة وتختلؾ .الماء تشرب
 على الماء adsorption امتزاز او امدصناص بسبب للماء الطالة حالة تخفٌض من فٌنتج

 .التربة فً الؽروٌة والمواد والبروتٌن الخلٌة جدران

  

 وانتُشَظ الإَباث
 بالتركٌب الانبات اثناء البذرة واداء سلون وٌتحدد ، البذور نوعٌة تحدد رئٌسة صنفة الانبات
  .الانبات انتھاء الى وصنولاا  النضج اثناء البٌئٌة والظروؾ الوراثً

 ان ن وٌمن ، ات الانب د عن انس متج ر ؼی اداءا  او لوكاا  س ر تظھ ذور الب معظم وعموماا 
 املبت مع ى ال ذور الب اخضاع ثلبا  م ، ة مختلؾ بطرق السًء باتالان لون س ن نحس

 ات انب ٌن لتحس رى اخ ة طرٌق ي ھ ذور الب ٌط تنش ة وعملی ، ة فٌزٌاوی او ة كٌمٌائی
 ة عملی فً الالتصنادي اح النج الى للوصنول حرجة خطوة ھً البذور انبات .البذور
 وع مجم ى ال ٌر تش ة معٌن ذور ب ة لكمی ة النابت ذور الب وع فمجم ، ات النبات ة زراع

 المحصنول ة نوعی الى ٌشٌر ات النبات انس تج ا بٌنم ، المنتج لبل من المباعة النباتات
 زوغ ب فً تجانس عدم من ٌلٌھ وما المتجانس ؼٌر او المنخفض فالانبات ، المزروع
 او ة المكنن استخدام ة امكانی ل تملی خلبل من رة كبی مالٌة خسارة الى ٌمودنا البادرات
 .المتجانسة ؼٌر النباتات اسعار انخفاض

 انبزوس نتُشَظ والاعتثًاسٍت انتطبَقَت وانشؤى انتوطَاث
 ة المختبری ات الدراس ن م د المزی راء لاج ة حاج ان ھن ان ح ٌتض دم تق ا مم

 من ل وٌمل وراثً وال البٌئً اد الاجھ من ٌملل لكونھ البذور تنشٌط مجال فً والحملٌة
 كونھا ى عل ا ورائھ عى نس ي الت ة الاجنبی الاصنناؾ ى عل ا اعتمادن ي ؾ دأ المب حٌث

 لتلبؾ ، دة جدی اصنناؾ اج انت ي ؾ ات النب وا مرب تمر ٌس ا كم .ة المحلی ن م افضل
 ؤدي ی .ذور الب ٌط تنش لال خ ن م ا تلبفٌھ ن ٌمن ھ ان اتضح د ق ة معٌن اكل مش ي

 ات وتطبٌق ائج نت ھ ل ذي وال الحملً والبزوغ الانبات تسرٌع الى عموماا  البذور تنشٌط
 ٌس زارعٌن الم( فتعض Mc Donald  ،2555البٌئة ) روؾ الظ ن م ع واس دى م ت تح عملٌة

 ولا اردة الب ة الترب ي ؾ رة المبن ة الزراع د عن ذور الب ٌط تنش تخدمون
 فً الخس وا مزارع ذلن ن .دافىء ال م الموس فً اخرة المت ة الزراع فً تخدموھا ٌس
 ات درج ون تن دما عن ذور الب طون ٌنش ة الامرٌكی دة المتح ات الولای رب غ وب جن

 على ادرة ق ر ؼی الخس بذور تكون حٌث الموسم من الجزء ذلن فً مرتفعة الحرارة
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 ٌط التنش تخدمون لاٌس ون المزراع ونفس ، ة المتطرؾ رارة الح ات درج ي ؾ ات الانب
 المحاصنٌل زوغ ب ان ون المزارع ظ لَح .ارد الب م الموس ي ؾ ة الزراع ون تن دما عن

 وفً .التنشٌط ة تمنی لتبنً كافً سبب لوحده وھذا ، اكثر بموة وتنمو اسرع المنشطة
 اي تسجل م ل ا كم ، اعلى حاصنل واعطاء المحصنول بنضج ٌبكر فانھ اخرى حالات

 .المنشطة ؼٌر البذور من اسوأ كانت المنشطة البذور ان الى تشٌر حالة

 انًغُاطَغَت انًؼانجت ػًهَتل التذور استجاتح
 فً الندوات وكذلن ، العرالٌة الجامعات فً العلٌا الدراسات رسائل اشارت

 الى الاخٌرةعاماً  35 خلبل المنفذة البحوث عن فضلب ، والتكنولوجٌا والعلوم الزراعة وزارتً
 اللبزمة البذور كمٌة توفٌر فً مؽناطٌسٌاا  المعالجة للمٌاه الاٌجابً الدور
 المٌاه وتوفٌر الحاصنل وزٌادة النبات أمراض وتملٌل النمو مرحلة واختصنار للبذار

 الاسمدة ذوبان وزٌادة الؽذائٌة العناصنر تجھٌز فً والمساھمھ للري المستعملة
 .الاملبح من التربة وؼسل المضافة

 الفٌزٌاوٌة او الكٌمٌاوٌة المعاملبت بعض بأستخدام زراعتھا لبل البذور اداء تحسٌن ٌمكن
 .الخ... اشعاعات او ماٌكروٌة موجات او كھربائً لمجال كتعرٌضھا

 الاضرار دون نفسھ الولت فً الحاصنل وتزٌد الكلفة رخٌصنة لكونھا فعالة الفٌزٌاوٌة الطرق ان
 فً والكٌمٌاحٌوٌة الفسٌولوجٌة العملٌات فً تؤثر فھً ، بالبٌئة
 افضل ثم ومن ، للبذور ولوة حٌوٌة اعلى على بالحصنول بذلن فتساھم ، البذور
 البذور على ٌطبق ان ٌمكن المؽناطٌسً بالمجال البذور معاملة ان .حملً تأسٌس

 من ذلن فٌتم المنموعة للبذور فالبنسبة ، الزراعة لبل المنموعة ؼٌر او المنموعة
 ، مؽناطٌسً مجال خلبل من ٌمرر ان بعد وعاء فً الماء من كمٌة سكب خلبل
 تمرر ان بعد دلٌمة ثلبثٌن لمدة مؽناطٌسٌاا  المعالج الماء فً البذور توضع ثم ومن
 اخرى مرة البذور وتمرر الماء ٌسكب ذلن بعد ثم ، المؽناطٌسً المجال نفس من
 المنموعة ؼٌر البذور اما .للزراعة جاھزة لتصنبح المؽناطٌسً المجال خلبل من

 بذور خصنوصناا  ، نمعھا بدون المؽناطٌسً المجال خلبل من فمط البذور فتمرر
 علماا  ، وؼٌرھا والدخن والذرة والشعٌر كالحنطة واسعة مساحات على تزرع التً المحاصنٌل

 فً مؽناطٌسٌاا  المعالج الماء استخدام عند افضل ستكون النتائج ان
،  Fairgrieve .أعلبه) الزراعة طرٌمتً من بأي مؽناطٌسٌاا  البذور معالجة بعد الزراعة
 ٌعود ذلن وان ، سرٌع بشكل تنمو مؽناطٌسٌاا  معالجتھا ٌتم التً البذور ان (ٕٔٔٓ

 البذور فً الاٌضٌة العملٌات وتنشٌط الجذٌر لنمو الضروري البروتٌن تكوٌن تحفٌز الى
 مؽناطٌسٌاا  معالجتھا المراد البذور رطوبة تكون لا ان وٌجب  (ٕٔٔٓ Fairgrieve.) الضعٌفة

  .مجدٌة ؼٌر المؽنطة عملٌة تكرار وان%  14 من اكثر الزراعة لبل

 خلبل من جاء ، مؽناطٌسٌاا  المعالجة البذور لانتاجٌة الفسٌولوجً الوصنؾ ان
 سرعة لھا التً النباتات ان التجربة خلبل من ثبت فمد ، الجنٌنٌة الجذور طول لٌاس
 على الذاتً الاعتماد مرحلة من التحول عملٌة خلبل الجنٌنٌة الجذور نمو فً جٌدة

 اكثر جذري ونظام اعلى انتاجٌة ذات تكون ، الكاربونً التمثٌل مرحلة الى المخزون ؼذائھا
 (ٕٔٔٓ Fairgrieve.) وتطوراا  نمواا 

 الشد ٌعتمد .للمٌاه السطحً الشد ھو البذور انبات زٌادة عملٌة فً ومھم اخر عامل ھنان
 الملوحة ودرجة والضؽط الماء جزٌئات بٌن التماسن او الاواصنر لوة على للماء السطحً
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 ٌزداد الماء جزٌئات بٌن الموى من اكبر الذائبة والمواد الماء جزٌئات بٌن الموى تكون فعندما
 ومن ، طالة اعطاءه تعنً مؽناطٌسٌاا  المٌاه معالجة عملٌة ان ، صنحٌح والعكس السطحً الشد

 ، المٌاه لتكتلبت الضعٌفة الاواصنر من لسم وكذلن الذائبة المواد جزٌئات ارتباط فن ٌمكن ثم
 الى التنافذ عملٌة ستكون ، للٌلبا  السطحً الشد ٌكون فكلما ، السطحً الشد للة الى ٌؤدي مما

 الى لتتحول كافٌة بكمٌات الؽذائٌة المواد تنتمل ثم ومن ، سھلة النبات الى بعدھا ومن البذور
 .العالً السطحً الشد ذات بالمٌاه ممارنة وحٌوٌة طالة

 

 مجال الى المتدھورة والبصنل الرز بذور تعرٌض عندDoijode (1445 )و  Alexanderلاحظ 
 والروٌشة الجذٌر وطولً الانبات من زاد لد ، ساعة 12 لمدة ضعٌؾ كھرومؽناطٌسً

 mT 100شدته   مؽناطٌسً مجال الى بذورھا تعرٌض بعد الباللبء انبات وتحسن .للبادرات
Rajendra)  ، لد ، مؽناطٌسٌاا  والبازلاء السودانً الفول بذور معالجة ان كما(  2555وأخرون 

( .  2555، واخرون ،  (Podlesny البذور وحاصنل المرنات وعدد البادرات بزوغ نسبة من زادت

 45لمدج  10mT مؽناطٌسً لمجال الحنطة بذور تعرٌض ان( 2552وأخرون ) Harichand ذكر

 Karimو  Tahir درسوالحاصل .  بالسنبلة البذور ووزن النبات ارتفاع زٌادة الى ادىساعح 

 خمسة لبذور بالبادرة المتعلمة النمو صنفات بعض على المؽناطٌسٌة المعالجة تاثٌر( 2515)
 البذور معالجة تم إذ ، بوصنة 1 بمطر المؽناطٌسٌة الاجھزة باستخدام ، الحمص من أصنناؾ

 تحسن الى النتائج فأشارت ، دلٌمة 70 و 50 و 30 للفترات كاوس1500 بموة مؽناطٌسٌاا 
 بشكل للبادرات والجاؾ الطري والوزن البادرات كطول ، المختبرٌة المعاٌر حٌث من البذور
 ذلن ومع ،الأصنناؾ  بعض فً المؽناطٌسٌة للمعالجة تتعرض لم التً البذور مع ممارنة ملحوظ

 النتائج افضل وكانت ، المؽناطٌسٌة للمعالجة التعرض مدة باختلبؾ مختلفة استجابات سجلت فمد
 .مؽناطٌسٌاا  المعالجة ؼٌر البذور مع ممارنة ، دلٌمة 70 و 50 لمدة مؽناطٌسٌاا  المعالجة للبذور

 لھا اشارت وان سبق عدة نتائج لنا ستوفر الزراعة فً المؽناطٌسٌة التمنٌة تطبٌق ان
 اللبزمة البذور كمٌة فً التوفٌر ومنھا ( ٕ٘ٓٓ ، ھلبل(الاخٌرة عاماا  30 خلبل المنفذة البحوث

 ٌوم . 25 -15 بحوالً للنبات النمو مرحلة واختصنار ، الانبات على لابلٌتھا زٌادة خلبل من للبذار
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 الى الاسھم وتشٌر ، المنشطة البذور من البازؼة البادرات تجانس تحسٌن توضح صنورة
 Van) الل تجانسھا وكان نموھا تأخر والتً المنشطة ؼٌر البذور من البازؼة البادرات
Duijn وVan Hartingsveldt  ،2554 ) 

 

 التماويانتاج واكثار 
 ، عامة الزراعٌة الحاصنلبت لانتاج والاكثار الزراعة فً تستخدم التً النباتٌة الاجزاء او الجزء ھً التماوي

 وي تحت لد ثمار ھً البذور .اللبم او ابصنال او درنات او عمل او ثمار او بذور الاجزاء ھذه كانت سواءا 
 .السكري البنجر فً كما واحدة بذرة من اكثر على تحتوي او والشعٌر الحنطة فً كما واحدة بذرة على

 

 انتقاوً اھًَت
 الجٌل الى اھلتنمل الوراثً التركٌب صنورة البذور تحمل :الحٌاة على والمحافظة الحماٌة .ٔ

 والجفاؾ البرودة من الاخرى الوسائل من وبكثٌر السمٌكة بالمصنرة وتحمٌھا المادم
 .الاجٌال وتعالب النوع لحٌاة امتداد فھً ، اخر الى نمو فصنل من والرطوبة والحرارة

 المحصنول كمٌة زٌادة الى المؤدٌة الوراثٌة العوامل بتجمٌع ذلن ٌتم :المحاصنٌل تحسٌن .ٕ
 بطرٌمة او الخضرٌة بالاعضاء الطفرات احداث خلبل من او البذور خلبل من هوجودت
 .الوراثٌة المادة انتخاب

 .رآخ مكان اي الى نملھا لسھولة اخر الى مكان من النباتات انتشار على تساعد .ٖ
 .والحٌوان الانسان لتؽذٌة مصندر .ٗ

 من الصنناعات رٌالمواد الخام لكث رٌتوف .٘
 

 بانتقاوً شَانتكث
ات أو الكورم تم بالفسائل أو الدرنات أو العمل أو الاللبم أو الابصنال أو یخضري:  رٌتكث .ٔ

،  هة لٌبكل الصنفات الوراث هواحتفاظ الكاملة للنبات الام هز الناتج بمشابھتٌتمٌات ، وبوزومٌالرا
 .هالمعروفة عن للصنفات ب الصننؾ ثباتاا دائماا كتسٌوبذلن 

اثر ھو احتمال حدوث التك ظ فً ھذا النوع منلبحٌما  تم بالبذور او الثمار ، واھمٌر جنسً: وٌتكث .ٕ
متفاوتة فً ارتفاع نسبتھا او انخفاضھا اعتمادا  بدرجاتالإباء ال اللبحمة عن ٌر فً صنفات الاجٌتؽ

 الذاتً. حٌالتلم جةٌنت ةٌالوراث بٌوالانعزالات فً التراك الخلطً حٌعلى حدوث التلم
 

 انتقاوً بزوس نتكثَش انذقهَت الاعظ
 .للمنطمة مناخٌاا  الملبئمة الاصنناؾ اختٌار .ٔ
 -:ٌلً ما هفٌ ٌتوفر ان ٌجب الذي الحمل مولع اختٌار .ٕ

 .المحصنول لنمو ولابلٌتھا التربة نوعٌة مطابمة .أ 
 .الاخرى والمحاصنٌل الؽرٌبة والنباتات الادؼال من خلوه .ب 
 .والحشرات المرضٌة المسببات من الحمل خلو .ج 
 .مستوٌة الارض تكون ان ٌجب  .د 

 .بتنظٌفھا المٌام ثم وتكثٌرھا زراعتھا المراد البذور عزل .ٖ
 .البذرة مرلد واعداد الحراثة حٌث من سلٌمة بطرٌمة الارض تحضٌر .ٗ
 ، للبمراض مماومتھا جانب الى السائدة للظروؾ والمتأللمة العالً بالانتاج المتمٌزة الاصنناؾ اختٌار .٘

 .جٌدة نوعٌة وذات
 -: شرائھا عند البذور نماوة فً الاتٌة العوامل توفر .ٙ

 ولانتاج ، المربً بذور ٌتطلب الاساس بذور انتاج ان حٌث ، التربٌة من البذور رتبة معرفة .أ 
 .للزراعةالأساس  بذور توفر ٌتطلب مصندلة بذور
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 .المشروعة الفترة ضمن البذور عمر .ب 
 .الصننؾ نفس من البذور اكٌاس جمٌع .ج 
 عمدٌة بكترٌا اضافة او بالبذور المنتملة الامراض من لولاٌتھا الزراعة لبل البذور معاملة  .د 

 .الصنلبة البذور فً الكمون كسر معاملة او البمولٌات بذور فً كما
 الامراض انتشار فترات تحاشً هخلبل ٌتم الذي المناسب الزراعة موعد تحدٌد ٌجب : الزراعة موعد .7

 .البذور انبات لضمان بالتربة كافٌة رطوبة تتوفر ان ٌجب كما ، والافات
 اتٌعمل لٌلتسھ ةٌادٌالاعت معدلات تماوي الل من ةٌالتجار لٌالتماوي : تستخدم فً انتاج المحاصن ةٌكم .8

 الحملً. شٌوالتفت بٌالخدمة والعزق والتعش
 ً بواسطة الباذرات لانھاھ طرق الزراعة: تفضل زراعة البذور فً خطوط ، واحسن طرق الزراعة .9

الخدمة  اتٌمتجانسة ، فالزراعة فً خطوط تسمح بعمل واعماق تحافظ على خطوط ذات مسافات منتظمة
 المختلفة.

من سطح  بةٌلر تزرع رةٌدة ، فالبذور الصنؽٌة جٌعمق البذار: ھو اجراء مھم لاعطاء كثافة نبات .ٓٔ
ة مما فً الترب ٌرملبعمق اكبر فً الترب ال البذور رة تزرع على مسافة اعمق ، وتوضعٌالتربة والكب

 تزرع ذور بعمق اكبر فً الترب الدافئة عن الباردة ، كذلن فً الترب الجافةالب ة ، كذلن توضعٌنٌالط
 البذور على عمق اكبر حتى تصنبح فً تماس اكثر مع الرطوبة.

ري خلبل احد مراحل النمو وتج ة ،ضٌاو المر فةٌة او الضعبٌلازالة النباتات الؽر بٌات التعشٌعمل .ٔٔ
 -، وھذه المراحل ھً : بةٌالؽر المحصنول ووجود النباتات حسب حاجة

 (.رٌمرحلة النمو الخضري )لبل التزھ -أ
 مرحلة الازھار. -ب
 مرحلة النضج. -ج

 وبالتالً اكبر بدرجة البذور عمد لضمان البذور حمل من بالمرب العسل نحل بتربٌة التلمٌح نسبة زٌادة  .ٕٔ
 .البذور حاصنل زٌادة

 الادؼال كافحةم .ٖٔ
 والحشرات الامراض مماومة  .ٗٔ
 .الانتاج لزٌادة : والتسمٌد الاسمدة .٘ٔ
  .الرطوبة توفر لتنظٌم : والصنرؾ الري .ٙٔ
 . جافاا  ٌكون او عالٌة رطوبة ذا حصنده المراد النبات ٌكون لا بحٌث للحصناد الملبئم الولت تحدٌد .7ٔ

 
 

ضاسع ًُ  انتهقَخ يفتودت والاطُاف انتجاسٍت انھجٍ بٍَ ان

 الحمل من البذور اختٌار عملٌة وكانت ، ٌزرعونھا التً بالبذور العناٌة على المدم منذ المُزارعون دأب
 النباتات لاختٌار المعٌار ھً العامة الملبحظات كانت إذ اللبحق، للموسم للتھٌئة الاولى الخطوة ھً المحصنود

 أدى والذي الممصنود ؼٌر أو الممصنود الانتخاب من نوعاا  ھذا ٌُعد وكان ، للزراعة البذور منھا تؤخذ التً
 ان .المضطرد السكانً النمو توازي لا ضئٌلة بنسبة لكن المحاصنٌل حاصنل زٌادة إلى العمود مرور خلبل

 الانتاج مستوى رفع إلى أدى المركبة أو الزوجٌة أو الفردٌة سواءا  الھجن بذور وانتاج الھجٌن لوة اكتشاؾ
 لاحتٌاجھا مكلفة العملٌة ھذه بدأت فمد ، كثٌرة تطورٌة بمراحل الھجن بذور انتاج عملٌة مرت لمد .الزراعً

 العمم اكتشاؾ ان إلا ، للٌلة المنتجة البذور كمٌات كانت هنفس الولت وفً كثٌرة متدربة عاملة أٌدي إلى
 أدى التمانات من وؼٌرھا بالرش للتلمٌح الطائرات استخدام كذلن ، العمٌمة السلبلات وانتاج هبأنواع الذكري

 .الھجن بذور لانتاج المطلوبة العاملة الاٌدي وعدد الانتاج كلفة تملٌل إلى
 بحٌث عالٌاا  تجانساا  تمتلن انھا بل ، فحسب الاول الجٌل فً العالً بالحاصنل تتمٌز لا الھجن بذور ان شن لا

 للشركات ملبئمة ستكون الصنفة ھذه فان كذلن ، الحصناد عملٌة ٌسھل مما متمارب بولت  انباتاتھ تنضج
 البذور ھذه استخدام على المأخّذ من العدٌد توجد ذلن ومع ، وؼٌرھا الطماطة عصنٌر كشركات الصنناعٌة

 :منھا
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 التكنولوجٌا عالم فً للتطور نتٌجة الھجن بذور انتاج كلؾ انخفاض من فبالرؼم ، شرائھا كلفة ارتفاع -ٔ
 .مرتفعة زالت لا المنتجة الشركات تضعھا التً الاسعار ان إلا

 تكون السبب ولنفس محدودة بٌئات تناسب انھا أي ، ضٌق تكٌؾ ذات تكون ما عادة الھجن ان  -ٕ
 تتطلب فھً لذا ، التلمٌح المفتوحة الاصنناؾ من أكبر بصنورة والحشرات بالامراض للبصنابة حساسة

 .اكبر عناٌة
 بذور نفس ادام ما واذا ، ابائھا مصندر ٌعرؾ لا هلان المزارع لبل من الھجن بذور ادامة ٌمكن لا -ٖ

 .ضعٌؾ محصنول تعطً نباتات او عمٌمة نباتات عنھا سٌنتج هفان ٌمتلكھا التً الھجن
 تمتاز فمثلب ، المباشرة المستھلن حاجة تلبئم ولا صنناعٌة تكون لد معٌنة لاؼراض تنتج الھجن ان -ٗ

 حساب على ٌكون ما عادةا  وھذا ، أطول لمدد الخزن تتحمل ثمار تعطً بانھا الطماطة ھجن
 .وھكذا والنوعٌة النكھة مواصنفات

 إلى ستؤدي والتً المستخدم الھجٌن بذور فشل حالة فً المزارعٌن حموق ٌحمً تشرٌع ٌوجد لا -٘
 .الزاعة موسم ضٌاع ثم ومن ، للزراعة الارض اعداد فً المزارع جھود ضٌاع
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