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 أدارة محاصيل نظري         د.علي رحيم الحساني             خامسةالمحاضرة ال
 :     Growth and Development of Cropsالنمو والتطور للمحاصيل  

(: هو زيادة غير عكسيه في الحجم أو الوزن  ويتحقق الوزن نتيجة لعملية (Growthالنمو 

التركيب الضوئي الأن ما يتحقق بالتركيب الضوئي لا يتحول كلة الى نمو لأن نسبة من نواتج 

التركيب الضوئي تصرف بعملية التنفس لذلك فأن صافي التركيب الضوئي يتحول الى نمو = 

 ما يصرف بالتنفس.  ̶ما يتحقق بالتركيب الضوئي  

وعملية التركيب الضوئي هي عملية ربط بين العالم غير العضوي والعالم العضوي أذ تتحول 

الجزيئات غير العضوية ) الماء وثاني أوكسيد الكاربون ( ليكونا جزيئات عضويه مثل 

 السكروز والنشــا ... الــــخ.

اد مزيداً من طاقة الشمس لتتحول الى لذا فأن القاعدة الأساسية في أدارة المحاصيل هو حص

طاقة كيميائية بعملية التركيب الضوئي . أن السكريات الأولية التي تنتج خلال عملية التركيب 

الضوئي والتي تكون المادة الخام لأنتاج لاحقاً مزيد من السكريات المعقدة والنشويات 

 والسليلوز ومكونات النبات الأخرى.

الضوئي هي التي تجهز المادة الخام لنمو النبات ليزداد حجماً ويتطور  لذا فأن عملية التركيب

 من بذرة الى بادرة ويتفرع ويعطي أزهار وثمار ليعود لإنتاج بذور..

 

 

 (.( Translocation of Assimilationنقل نواتج عملية التركيب الضوئي 
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لاستيدات الخضراء التي تصنع نواتج عملية التركيب  في الأنسجة الخضراء الحاوية على الب

هي مركز العملية وتعد الأوراق الجزء الأكبر من النبات التي تحدث فيها هذه العملية وبعض 

 أجزاء الساق وأحياناً أغلفة الثمار أو السـفا. الخ

 يمكن أن يكون لها مساهمه بنسبه أو بأخرى في تصنيع نواتج التركيب الضوئي .

أذن : ليس كل أجزاء النبات تقوم بعملية التركيب الضوئي وتصنيع المادة الجافه بعض الأجزاء 

تعتمد على غيرها في الحصول على نواتج التركيب الضوئي . لذلك فأن أي جزء من النبات 

( أما الأجزاء التي (Sourceيقوم بعملية التركيب الضوئي وينتج ماده جافة يسمى مصدر 

( (Sinkاهزة لأنها غير قادره على القيام بعملية التركيب الضوئي تسمى مصب تستلم مادة ج

( (Sourcesلذلك يجب أن تكون  هناك عملية انتقال للمادة الجافة المصنعة في المصادر 

 ( .(Sinks الى الأجزاء التي تريد مادة جافه جاهزة التي تسمى المصبات

اليا الرز وقرص زهرة الشمس وقرنات فول حبوب الحنطة والشعير والعرانيص في الذرة ود

الصويا والباقلاء وجوز القطن ... تعد مصبات . لذا فأن الجزء الاقتصادي من نبات المحصول 

  يعتمد على ما يصله من مادة جافة جاهزة من المصادر .. ومن هنــا فــأن .

 أدارة المحصول تهـــدف:

 (.(Sourceزيادة سعة المصدر  -1

 (.(Sink زيادة سعة المصب -2

 (.( Translocationزيادة عملية النقل بينهما -3
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الورقة ) مصدر ( , الثمرة ) مصب ( , الساق )مصب ( , السـفا )مصدر( السيقان الخضراء 

 يمكن أن تكون ) مصدر( الأوراق القديمة ربما تتحول ) مصب ( بدلًا من أن تكون ) مصدر(.

 العـــلاقة بيــن المصــــدر والمصــب (.لذلك فأن أدارة المحصول تستهدف ...) تنــظيم 

    Growth of Plantنمــو النبـــات :         

ن نشاط جنين البذرة وينتهي بالبذرة الناضجة وهذه منمو النباتات يمر بأطوار عدة مختلفة تبدأ 

 الأطوار تتضمن فعاليات معقده جداً وتتأثر بالظروف البيئية المحيطة.

 . Size and Complexityفي الحجم والتعقيد أي عضو ينمو يزداد 

أن الزيادة الكميه في المادة تترافق مع تغيرات في طبيعة تلك الأجزاء النباتية التي تعد 

 خصائص نوعية . وهذه الخصائص النوعية تترافق مع مراحل تطوريه التي تتميز عن النمو.

 أذن لدينا .. نمو وتطور.

 ( . ما الفرق بينهما ؟(Development( والتطور (growthعرف النمو 

( (phase: هو تغير مظهري في شكل الكائن الحي  ينقله من طور Development التطور

ورقه الى مرحلة فيه  4ثلًا تحول النبات من مرحلة فيه م( فphase) anotherالى طور أخر

أو من مرحلة ورقه هذا تطور أو من مرحلة البطان الى مرحلة بزوغ السنبله هذا تطور  6

 الشكل الخضري الى مرحلة الشكل التكاثري هذا تطور.

 4أوراق ذات حجم صغير  وتوسعت هذه الأوراق الى حجم أكبر وبقي عددها  4لكن نبات فيه 

 ( .(growthأوراق ألا أنه لم يتغير شكل النبات سوى زيادة حجم فهذا يسمى نمو 
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( يبدأ الإنبات بوضع البذرة في التربة (Germinationيبدأ نمو النبات من عملية الإنبات 

 وبعد إعطائها الرطوبة المناسبة تشرع بالإنبات والإنبات له مراحل تطوريه .

  Imbibitionالتشرب  -1

 Radicalخروج الجذير  -2

 ( (Plumule خروج الرويشة  -3

تسستطيل الرويشة الى الأعلى باتجاه سطح التربة لتبزغ الى خارج سطح التربة والبزوغ 

Emergency):نوعان ) 

 ( :(Hypogeal emergencyالبزوغ الأرضي  -1

وفيه تستطيل السويقة الجنينية الى الأعلى دافعه معها الرويشة لتظهر الفلقات تحت سطح 

 التربة كما في الحبوبيات كما يوضح الشكل التالي:
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 (:(Epigeal emergency  البزوغ الهوائي  -2

نينية العليا الى الأسفل كما في البقوليات اذ تستطيل السويقة وفيه تستطيل السويقة الج

 الجنينية دافعه الفلقات الى الخارج كما يوضح الشكل التالي:

                    

( وفعاليات مظهريه (Biochemical Processالإنبات تحدث فيه فعاليات  كيموحيويه 

Morphological Process)) 

 :الفعاليات الكيموحيويه

بعد التشرب يزداد حجم البذرة وتمزق الغلاف بعدها يبدأ الجنين يفرز هورمون الجبرلين الذي 

 يؤدي بدوره الى إفراز أنزيمات التحلل المائي بوساطة طبقة الأليرون في حبة الحبوبيات .

أنزيمات التحلل المائي تقوم بتحطيم المواد الغذائية المعقدة من النشويات والبروتينات الى 

 سكريات بسيطة وأحماض أمينيه بالتتابع.

الدهون الموجودة بشكل رئيسي في فلقات البذور الحاوية على دهون وفي أجنة الحبوبيات يتم 

الى أحماض دهنيه وكليسيرول . وهذه تعود لتمر   lipagesتجزئتها بوساطة أنزيمات تسمى 

 بتغيرات كيميائية مكونه سكريات .
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هذه النواتج البسيطة ) سكريات, أحماض دهنيه ..( تذوب في الماء ويمكن نقلها الى نقاط 

( أي (Autotrophicالنمو لتغذية الجنين والبادرة الصغيرة الى أن تصبح البادرة ذاتية التغذية 

 تعتمد على نفسها في صنع الغذاء.

والنمو يتم تجهيزها من عملية أن الطاقة المطلوبة للفعاليات الكيميائية الحيوية للإنبات 

% من الغذاء المخزون يستعمل في عملية  25الى  22التنفس وخلال هذه العملية فأن 

 التنفس .

 ( (Morphological Process of Germinationالفعاليات المظهرية للإنبات 

 Hypogeal( ثم البزوغ الى يكون  أرضي (Plumuleتتمثل بخروج الجذير ثم الرويشة 

  Epigealائي وهو 

 :Emergencyالـــبــزوغ             

يعد البزوغ عمليه حرجة لأجل الحصول على تأسيس حقلي جيـد . يتعرقل البزوغ بوساطة 

 مايلي :

 طبقات صلبه على سطح التربة  -1

 تراكيز ملح عالية من التربة -2

 نقص الرطوبة أو زيادة الرطوبة -3

 ارتفاع درجات الحرارة أو انخفاضها -4

 المسببات المرضية أو الحشرات أو القوارض أو الطيورمهاجمة  -2

 ضعف الأجنة -6
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 البذور الكبيرة  ذات الإنبات الأرضي يمكن أن تتخطى موضوع صلابة التربة لتبزغ.

تبزغ البادرة فوق سطح التربة تصبح خضراء اللون تبدأ بالاعتماد على نفسها في صنع الغذاء 

 بعملية التركيب الضوئي 

( (full expandedنع الغذاء عندما تصبح الورقة الثانية كاملة التوسع الحنطة تبدأ بص

 والورقة الثالثة بدأت بالظهور.

وربما أغلب العناصر من التربة . أن   N,P,K,Znالبادرات تصبح لديها القدرة بأمتصاص 

بح أغلب الخزين الموجود في البذور هو كاربوهيدرات أو لبيدات والذي يكون كافياً الى أن تص

البادرة معتمدة على نفسها في صنع الغذاء بينما المغذيات المعدنية ليست كافيه الى هذا 

 الوقت )وقت الاعتماد على نفسها (.

 Root Growth نمـــو الجـــــذور

( يستطيل الجذير ويؤلف الجذر (Monocoty  ledonousفي نباتات ذوات الفلقة الواحدة 

هذا الجذر ينمو شاقولياً باتجاه الأسفل أما الجذور الثانوية   Primary rootالأولي 

Secondary rate ) فأنها تظهر خلال مرحلة نمو البادرة وتنمو باتجاه أفقي ولسنتمترات )

 عدة قبل أن تباشر نموها الى الأسفل .

 ( وفي نهاية مرحلة البادرات فأن جذوراً (Siminal rootهذه الجذور تسمى الجذور الأولية 

( أو (nodal rootفتيه تتطور من العقد السفلية للساق هذه الجذور تسمى الجذور العقدية  

 ( .(adventitious rootالجذور العرضية  
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. أما الجذور العرضية  الجذور الأولية تخترق التربة باتجاه الأسفل ولأقصى عمق تستطيع 

أكثر أهميه لحياة النبات بينما  يتكون منها الجزء الأكبر من المادة الجافه للجذر وتصبح

 تضحل الجذور الأولية تدريجياً.

 البادرات عندما تنتقل من المشتل الى الحقل فأنها تتأسس بوساطة إنتاجها لجذور عقديه.

( مقارنة  بالجذر الليفي (tap rootفي نباتات ذوات الفلقتين فأن النظام الجذري يكون وتدي 

fibrous root) 2-1ذوات الفلقة الواحدة .الجذر الرئيسي يستطيل بسرعه ( لأغلب نباتات 

 م. 2ملـم باليوم وربما بالنهاية يصل الى عمق 

وعموماً فأن أغلب النظام الجذري يتواجد في الطبقات السطحية للتربة استطالة الجذر لها 

ات علاقه بدرجة الحرارة ورطوبة التربة ومقاومة التربة وتجهيز المغذيات أن موت الشعير 

 الجذرية وتجديدها يتم باستمرار.

 -: Germination and Emergence الإنبات و البزوغ

% تقتـرب نسـبة البـزوغ مـن نسـبة الإنبـات 155 – 05تعطي البذور الجيدة نسبة إنبات بـين  

إذا كانت البذور جيدة وعوامل النمو جيدة كذلك , غير أن الأخيرة قـد يحصـل فيـا مـا هـو خـارج 

الحقل , فينخفض البزوغ عـن الإنبـات. يمكـن أن يكـون حقـل الحنطـة أو الشـعير أو الـذرة  أدراة

% 05% ولكن يصعب الحصول على حقل ذرة بيضـاء فيـة بـزوغ 05الصفراء فيه بزوغ بحدود 

, وذلك لاختلاف طبيعة مكونات البذرة الكيماوية والتشريحية والوظيفية التـي تترتـب عليهـا ممـا 

تحمـل عوامـل الشـد أو الأمـراض و الحشـرات المختلفـة . يشـبه القطـن الـذرة يجعلها تختلف في 

البيضــاء فــي ضــعف بزوغــه و الســبب فــي الحــالتين هــو عــدم تحملهــا ل مــراض الفطريــة التــي 
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تهاجم بادراتها أثناء و بعد الإنبات وعند البزوغ. أن الطريقـة المثلـى لرفـع نسـبة البـزوغ لتكـون 

ة البذور بمواد كيماوية مضادة للفطريات و البكتريا , فمثلا لوحظ عالية مثل الإنبات هي معامل

% فقط , بينما أعطت البذور 25أن البزوغ في الذرة البيضاء غير المعاملة بذورها كان بمعدل 

% نســبة بـزوغ حقلــي وكلاهمـا مــن نفـس البــذور التــي 52المعاملـة لــنفس عينـة البــذور معـدل 

بين نسبتي الإنبات و البزوغ ولكن لـيس خطيـا فمـثلا  %. هنالك تناسب02أعطت نسبة أنبات 

% بـزوغ ) فـي الـذرة البيضـاء ( ولكـن لـو زيـدت نسـبة 25% أنبات أعطـت 02ذكرنا أن نسبة 

% ؟ بـالطبع لا , و لابـد مـن أن 55% أو 65% هـل سـتكون نسـبة البـزوغ 155الإنبات الـى 

% فــان ذلــك بســبب 02مـن % بــدلا 05تـذكر انــه بانخفــاض نسـبة أنبــات البــذور لتصـبح مــثلا 

% وزرعت في الحقـل فأننـا 55 – 65تدهورا شديدا في البزوغ , فلو كانت نسبة أنبات البذور 

% للبــزوغ الحقلــي وهــذا هــو عــدم التناســب الخطــي الثابــت بــين  22 – 25لا نتوقــع أكثــر مــن 

 ة.نسبتي الإنبات و البزوغ , ولكن بشكل عام و بديهي جدا العلاقة بين النسبتين طردي
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 أدارة محاصيل نظري         د.علي رحيم الحساني               رابعةالمحاضرة ال
 اختيار الأنواع النباتية المناسبة للبيئة المحيطة :

( موجةو  صلاة    productivity variableهنالك عوامل تسمى عوامل انتاجية   

العوامل، ثم توظيةف في كل بيئ ، ولكن البيئات تختلف في عد  و رج  ووفرة هذه 

 هذه العوامل في رفع كفاءة انتاجي  المحصول المناسب لها.

ان الاجنةةاو والانةةوالأ وافلاةةةنات للنباتةةات بصةةورة عامةةة  ونباتةةات المحالاةةةيل 

بصورة خالا  تختلف في مقدرتها علةى التكيةف مةع عوامةل بيئية  معينة  واسةتنا ا 

 رى ومن قارة فخرى.لذلك نجد صن المحالايل تتوزلأ بشكل مختلف من  ول  فخ

( wide adaptationهناك محالايل بطبيعتها ذات مدى واسع للتكيف مع البيئ   

 narrowالحنطةةةة  والشةةةةعير والةةةةذرة الصةةةةفراء وصخةةةةرى ذات مةةةةدى  ةةةةي   

adaption.فول الصويا والعدو والحمص والشيلم ) 

ك يجةب ان التكيف الذي يحدث للنبات هو نتيج  تداخل عاملي الوراث  والبيئ  ولةذل

استكشةةات الجوانةةب المتعلقةة  بطبيعةة  لاةةفات النبةةات ووليةة  تحملةة  صو تكيفةة  لتلةةك 

 البيئ .  

 وصهم استراتيجيات التكيف المقترح  في هذا الشأن:

اسةةةتنباص صلاةةةنات جديةةةدة تتحمةةةل الحةةةرارة العاليةةة  والملوحةةة  والجفةةةات وهةةةي  - 1

 الظروت السائدة في ظل التغيرات المناخي .

جديدة موسم نموها قصةير لتقليةل الاحتياجةات المائية  ال زمة   استنباص الانات -2

 لها.

تحقيةة  التكفيةةف المسةةتداا لانتةةال المحصةةولي لا يعنةةي اسةةتحداث صائفةة  جديةةدة  -3

مةةن افلاةةنات فحسةةب، بةةل يعنةةي صيثةةا  اسةةتحداث مجموعةة  مت ايةةدة التنةةولأ مةةن 

 ةةئي   مةةن  صلاةةنات صائفةة  ممتةةدة مةةن المحالاةةيل، ينةةال الكفيةةر منهةةا حاليةةا  قةةدرا  

الاهتمةةةاا مةةةن جانةةةب مسةةةتولدي النباتةةةات فةةةي القطةةةالأ العةةةاا صو القطةةةالأ الخةةةا . 

وسيحتال الم ارعون صيثا  إلى ما يل ا من وسةائل وفةر  لاسةتخداا هةذه المةوا  
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فةةي نظةةم إنتةةاجهم المختلفةة . وهةةذا هةةو مةةا يجعةةل إ ارة المةةوار  الوراثيةة  النباتيةة ، 

ور ومةوا  زرلأ م ئمة  وعالية  الجةو ة واستحداث محالايل وصلانات، وتوريد بةذ

 .إلى الم ارعين، مع مساهمات جوهري  في التكفيف المستداا لانتال المحصولي

تغييةةر مواعيةةد ال راعةة  بمةةا ي ئةةم الظةةروت الجويةة  الجديةةدة، وكةةذلك زراعةة   -4

الالانات المناسب  في المناص  المناخي  الم ئم  لها ل يا ة العائد المحصةولي مةن 

 لمياه لكل محصول.وحدة ا

تقليةةل مسةةاح  المحالاةةيل المسةةرف  فةةي الاسةةته ك المةةائي او علةةى افقةةل عةةدا  -5

 زيا ة مساح  زراعتها مفل افرز وقصب السكر والحمثيات.

زراع  محالايل بديل  تعطي نفة  الغةرو ويكةون اسةته كها المةائي وموسةم  -6

 نموها صقل مفل بنجر السكر بدل قصب السكر.

لمواعيةةد المناسةةب  وبالكميةة  المناسةةب  فةةي كةةل ريةة  حفاظةةا  علةةى كةةل الةةري فةةي ا -7

 قطرة ماء .

سيحتال الم ارعون إلى حافظة  متنوعة  وراثيةا  مةن صلاةنات المحالاةيل المحسةن  

ال راعيةة  والممارسةةات ال راعيةة ،  –التةةي ت ئةةم صائفةة  مةةن الةةنظم ا يكولوجيةة  

 .لمناخوتكون لديها القدرة على الصمو  في مواجه  تغيُّر ا
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 موعد الزراعة
المحالاةةيل بالشةةكل الةةذي يةةوفر الظةةروت الم ئمةة   هةةو الوقةةم الم ئةةم ل راعةة 

والمناسةةب  لنمةةو وإنتةةال حالاةةل مفةةالي . ويعةةد موعةةد ال راعةة  مةةن صهةةم افمةةور 

افساسةةي  والثةةروري  والتةةي يجةةب صن يأخةةذ بهةةا المةة ارعين بنظةةر الاعتبةةار عنةةد 

ال راعةة  ويختلةةف موعةةد ال راعةة  بةةاخت ت افلاةةنات  ةةمن المحصةةول الواحةةد 

 إلى فخرى .  وكذلك من منطق 

  تأثير مواعيد الزراعة على نمو المحاصيل

يؤثر التأخير والتبكير في موعد ال راع  على الحالال الكلي للمحالاةيل وكةذلك   

علةةى نوعيةة  الحالاةةل فمةةف  فةةي محصةةول الحنطةة  عنةةد ال راعةة  المتةةأخرة تكةةون 

 مرحل  النثج عند ارتفةالأ  رجةات الحةرارة ممةا يةؤ ي إلةى ا سةرالأ فةي النثةج

وبالتالي تتكون حبوب لاغيرة الحجم فتقل فيها نسةب  النشةا وتة  ا  نسةب  البةروتين 

لقصر فترة تراكم الموا  الغذائية  فةي الحبة  . صمةا ال راعة  المبكةرة  تكةون مرحلة  

النثةةج عنةةد انخفةةاو  رجةةات الحةةرارة ممةةا يةةؤ ي إلةةى صصالةة  فتةةرة تةةراكم المةةوا  

في الحبوب وقل  نسةب  البةروتين صي تكةون  الغذائي  مما يؤ ي إلى زيا ة نسب  النشا

عك  الحال  افولى . ونأخذ مفالا  عن المحالايل الصيفي  صيثا فمةف   التبكيةر فةي 

زراعةة  الةةذرة الصةةفراء فةةي العةةروة الخريفيةة  يجعةةل فتةةرة الت هيةةر تقةةع فةةي فتةةرة 

ارتفالأ  رجات الحرارة فتجف حبوب اللقةا  وهةذا يةؤ ي إلةى عةدا تكةوين حبةوب 

. إما التأخير يصا ت فترة النثج انخفاو  رجات الحرارة فيتةأخر النثةج الذرة 

 .للبذورلاعوب  التجفيف  والرصوب  وهذا يؤ ي الى وتتعرو إلى ا مطار
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 كميات البذار
 

اختيار الكمي  الم ئم  من البذور عند ال راع  يذكر بتولايات الحد اف نى 

بعد  من العوامل ومن هذه العوامل والحد افقصى لكمي  البذور وهذا يتحد  

 -ما يلي :

 نولأ وحجم البذور .  -1

الغاي  من ال راع  هل هي لغرو صنتال البذور صا صنتال الما ة الخثري    -2

. 

في حال  فقر الترب  من الناحي  الخصوبي  صو تكون خفيف  البناء فيفثل   -3

 استعمال الحد اف نى من كمي  البذور .

في حال  ال راع  المبكرة  الهرفي ( والمتأخرة  الافلي ( عن الموعد   -4

 الم ئم يفثل استعمال الحد افعلى من البذور للدونم .

في حال  وجو  ص غال في الحقل يفثل استعمال الحد افعلى من البذور   -5

 للدونم .

في حال  ال راع  في الترب المالح  وكذلك في حال  عدا نظاف  البذور   -6

 فثل استعمال الحد افعلى من البذور للدونم .ي

في حال  افلانات قليل  التفرلأ وكذلك صذا كانم نسب  ا نبات قلي  يفثل   -7

 استعمال الحد افعلى من البذور للدونم.

 

 -توجد بعض الحالات التي يستخدا بها كميات بذار عالي  ومنها : 

ف  نباتي  مفلى ال راع  بمعدلات بذار عالي  لغرو الحصول على كفا -1

 لتعويض الفشل با نبات .

يؤثر على تهوي   فن زيا ة كمي  البذار في الترب ذات الب ل الر يء  -2

 الترب  والتي تؤثر على الانبات ونمو الجذور .
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وجو  بقايا غير متفسخ  من المحصول الساب  وهذه تؤثر على الانبات  -3

 من خ ل تأثيرها على لافات مهد البذور .

 بذرة عالي ن يد كمي  البذار . 1111ذات وزن الـ البذور  -4

 عند ال راع  بعد الحراث  المتأخرة . -5

 عندما تكون البذور ذات نسب  صنبات منخفث  . -6

 للتغلب على مشاكل الا غال ن يد من كمي  البذار في وحدة المساح  . -7

تؤثر على  فنهافي الترب ذات النسج  الفقيل  وخصولاا  الترب الطيني   -8

 غ ولا تؤثر على الانبات . الب و

 في حال  البذور الغير نظيف  ن يد من معدلات البذار . -9

والحشرات ن يد من معدلات  بافمراوللتغلب على مشاكل الالااب   -11

 البذار .

 

  -وكيفية التحكم بها :  النباتية الكثافة

حالال مفالي ويةتم الةتحكم بهةا مةن خة ل  هي عد  النباتات في وحدة المساح   عطاء

 -مايلي :

 عد  النباتات في الجورة الواحدة . -1

المساف  بين الخطوص صو المروز:  حيث تقل الكفاف  عند استخداا مسافات  -2

 متباعدة وت  ا  إذا استخدا مسافات متقارب  .

  المساف  بين الجور : صيثا تقل الكفاف  عند استخداا مسافات متباعدة وت  ا -3

 صذا استخدا مسافات متقارب  .

صما المحالايل ذات الحبوب الصغيرة مفل الحنط  والشعير والرز وكذلك عند 

ال راع  نفرا  نتحكم بالكفاف  النباتي  عن صري  كمي  البذار لوحدة المساح     ونم 

 صو هكتار(.
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 مفال/

لواحد كغم للدونم وكانم مساح  اللو  ا 31زرالأ محصول الحنط  بكمي  بذار 

ا 3×2
2
 احسب كمي  البذور ال زم  ل راع  كل لو  .  

 غم  31111كغم /  ونم تصبح  31نحول كمي  البذور من كغم الى غم 

نحسب كمي  البذور للمتر المربع من قسم  كمي  البذار بالغرامات على مساح  

 الحقل 

 غم للمتر المربع   12=  2511/ 31111

ا 3×2 مساح  اللو بما صن 
2 

ا 6 = 
2
  

 غم / لو    72= 6×12يصبح لدينا 

صما عند حساب الكفاف  النباتي  عند ال راع  على خطوص صو مروز فتحسب الكفاف  

 كافتي:

المساف  بين × نحسب مساح  النبات الواحد = المساف  بين المروز صو الخطوص      

 الجور

ثم نحسب بعدها عد  النباتات في ا   
2 

= مساح  ا
2
/ مساح  النبات سم (111×111  

 الواحد 

عد  النباتات في وحدة المساح  للدونم = عد  النباتات في ا 
2
=  نبات /  2511×  

  ونم

إما عد  النباتات في وحدة المساح  للهكتار = عد  النباتات في ا
2
  ×11111 =

 نبات/هكتار
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ساا   06مثاا / ز ع م مولاال/ ة ااص ر ة لاا خةو  واان  ااالا ة  يااخ ة أخاا     اا    اا  ة  ااخ 

س  ةحخب ة كث    ة نب ت    وهكت   ؟  وأ ً ةيه يلجد يبا ت    اا ة جال ر   52ةة أخ        ة جل  

 .      ة لةحدر

 ة ولز

 ة أخ        ة جل × يوخب مخ ح  ة نب ت ة لةحد = ة أخ        ة خالا 

 س  52× س   06=                              

 س  مخ ح  ة نب ت ة لةحد0266=                              

يوخب  عده   دد ة نب ت ت  ا م      
5 

= مخ ح  م
5
 ز مخ ح  ة نب ت ة لةحد 

 0266ز  06666=                                         

يب ت ز م 0,6=                                         
5

 

ب ت ت  ا م دد ة نب ت ت  ا ةحدر ة أخ ح   وهكت   =  دد ة ن
5
 = يب تزهكت  06666×  

                                          =0,6  ×06666  

 يب ت ز هكت    066666=                                          

 -ة أ  إن يلجد يب ت    ا ة جل ر  تلبح ة كث    ة نب ت      ت  ا :    

                                         5  ×06666  

 يب ت ز هكت   000666=                                        
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 أدارة محاصيل نظري         د.علي رحيم الحساني             سادسةالمحاضرة ال

 

 الخضري والنظام الجذري النظام أدارة تعني المحصول أدارة

 نباتات أي محصول كأي نبات اَخر تتألف من نظامين نظام يمتد تحت سطح التربة وهو النظام

 shoot( ونظام يرتفع في المحيط الهوائي وهو النظاام الخضاري ) Root systemالجذري ) 

system  ( ويقصد بالنظام الخضاري جمياع أجا ال النباات فاو  ساطح الترباة )السايقان  ا ورا

  ا  هار   الثمار ..... الخ (.

 افةاااااااادة الجااااابر تراكم لكمية المااااااااااأن هدف المنتج هو الحصول على أعلى نمو يحق  أك   

dry matter) ) والتي تسمى الحاصل البايولوجيbiological yield) وأذ يتحول جا ل مان )

اقتصادي وهاو الجا ل مان الحاصال الباايولوجي الاذي  رعناا المحصاول  هذا الحاصل الى حاصل

الحصول عليه كالحبوب في محاصيل الحبوب وا لياف في محاصيل ا ليااف وال ياوت  من أجل

 نسااتلمله الااذي هااو البيولااوجي الحاصال هااذا ماان وجاا ل  ال يتيااة وهكااذا ...الاخ  لفاي المحاصااي

 أجا ال مان يتاألف المثاال سابيل علاى الحنطاة فنباات( Economic yield) اقتصادي كحاصل

 الاقتصااادي الحاصاال أمااا بيولااوجي حاصاال تساامى كلهااا حبااوب  ساانابل  ساايقان  أورا   جااذور

 .أجله من الحنطة و رعت نستلمله الذي وهو فقط الحبوب فهي

 نسبة هو الاقتصادي الحاصل أن أي البيولوجي الحاصل من ج ل هو الاقتصادي الحاصل أذن

 يلرف لذا( . Harvest Index ) الحصاد بدليل النسبة هذه وتسمى البيولوجي الحاصل من

 . البيولوجي الحاصل الى الاقتصادي الحاصل نسبة أنه على الحصاد دليل
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 ( Ecy ) الاقتصادي الحاصل                                 

 HI =  ----------------------------- ×011) ( الحصاد دليل

 Biy البيولوجي الحاصل                                 

التااي تسااتهدف تحقياا  أعلااى مساااحه  أدارة المحصااول ت تلنااي الممارسااات واللمليااات والتقانااات

يكون ج ل منها حاصلًا  ةافج شلة الساقطة لتحولها الى ماده ورقيه لتلترض أكبر نسبه من ا

 اقتصاديا .

 مجموع أورا  النبات× المساحة الورقية للنبات يلني مساحه ورقه واحده من النبات

 2أو م 2أو دسم  2وتقاس ب سم 

التركياب -للنبات من خلال الادارة الجيدة للمحصول وتلناي ت ويمكن تحقي  اكبر مساحة ورقية

الااوراثي الجيااد وموعااد ال راعااة والكثافااة النباتيااة المناساابة والتسااميد والااري ومكافحااة ا د ااال 

 والآفات وطريقة ال راعة والحراثة و يرها .

يقاوم لكي تنماو المسااحة الورقياة بشاكل جياد يجاب أدارة المجماوع الجاذري بشاكل مناساب لكاي 

بأخذ المال والمغاذيات)عاملي نماو طبيلياة( بكفاالة عالياة ويحقا  ماا يحتاجاه النظاام الخضاري 

ماان هااذين اللاااملين لينمااو بشااكل جيااد ملطياااً مساااحه خضاارال كبيااره )مساااحة ورقيااه مناساابة 

للاعتااراض( لااذا فااأن أدارة المحصااول تلنااي أدارة النظااام الجااذري وتهيئااة بيئااة مناساابه لنمااوه 

ما يجللاه يأخاذ الماال والمغاذيات المطلوباة للمجماوع الخضاري ... كياف يادار النظاام وانتشاره م

الجاااذري ونهياااأ لاااه بيئاااة مناسااابه مااان خااالال خصاااائ) الترباااة التاااي ينماااو فيهاااا ) الفي يائياااة 
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والكيميائيااة وا حيائيااة( وهااذه يمكاان الااتحكم بهااا ماان خاالال عمليااات الحراثااة والتسااميد والااري 

 ة والكثافة واختبار التركيب الوراثي المناسب لتحقي  أكبر نظام جذري .والمكافحة وموعد ال راع

نتاج مااده جافاه وحاصال  هل أن تحقي  أعلى مساحه ورقيه للنبات كافيه للحصول على نمو وا 

 اقتصادي ؟

 ربمااا المفاارد النبااات  ن الاعتااراض لحجاام كاااف مليااار للنبااات الورقيااة المساااحة مليااار يلااد لاام

 ينبغاي مماا أقال ( النباتية الكثافة ) الحقل في النباتات عدد أن ألا كبيره الورقية مساحته تكون

 أكباار بملاادل النبااات فينمااو التنااافس يقلاال ممااا كبيااره وأخاار نبااات بااين المسااافات أن يلنااي هااذا

 هاو مماا أقال يكاون للحقال الكلياة المساحة في النباتات عدد أن ألا كبيره ورقية مساحة فيلطي

 الاى ليصل الضول خلالها من سيمر الفرا ات هذه وأخر نبات بين فرا ات هناك أن أي مطلوب

 لكااي اسااتثمار دون الساااقطة الشاامس أشاالة ماان لجاا ل ضااياع هناااك أي اعتااراض دون ا رض

دارة الضاول أدارة فاي خلال هنااك أذ اقتصادي حاصل منها وج ل جافه مادة الى تتحول  الجا ل وا 

دارة الخضااري  أدارة فااي  كفااوله  ياار والتقانااات الممارسااات أن أي الضااوئي التركيااب عمليااة وا 

   الإشكالية هذه ولحل المحصول

 Leaf Area Index (L A I) الورقية المساحة دليل يسمى ما الى نذهب 

 التااي ا رض مساااحة علااى( LA) للنبااات الورقيااة المساااحة نساابة هااو الورقيااة المساااحة ودلياال

 . النبات ذلك يشغلها

 (LA) للنبات الورقية المساحة                                                

 ( = L A I) الورقية المساحة دليل
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 النبات ذلك يشغلها التي ا رض مساحة                                            

 الوحاادات ماان خااالي فهااو مساااحه/  مساااحه قساامة ماان ينااتج الورقيااة المساااحة دلياال أن وبمااا

 المسااحة تلاك قبال مان التغطياة ومقادار الورقياة للمسااحة مقيااس هاو الورقياة المساحة ودليل

 فادليل.  النباتياة والكثافاة الاعتراض مساحة بين الللاقة لتفسير مليار وتلطينا للأرض الورقية

 هناك أو قليله للنبات الورقية المساحة أن يلني مثلا 1,2 القليلة القيمة ذات الورقية المساحة

 قيماه ذو الورقياة المسااحة دليال يكاون ما وعادة ينبغي مما أقل الكثافة أي النباتات بين تباعد

 .. والتطور النمو مرحلة في وهي صغيره النباتات أي النبات عمر من ا ولى المراحل في قليله

 اللالياة الكثافاة بسابب تظليال هنااك أن يلناي فاذلك كبيار الورقياة المسااحة دليال قيماه كان واذا

 .فأن هنا ومن النباتات أورا  فتتشابك ينبغي مما أكثر

 باه الانتفااع ياتم فالا الضاول منهاا ينفاذ فرا اات هنااك أن يلنايت  القليال الورقياة المساحة دليل

 مراحال فاي النباات أو الإدارة ساول بسبب قليله الورقية ومساحته ضليف النبات نمو أما ويلني

 . النباتية بالخيمة ا رض تغطية يكتمل لم ا ولى نموه

 المسااحة أي وأخار نباات باين بليده مسافات تكون عندما قليل الورقية المساحة دليل يكون أو

 لسابب تكون وقد ينبغي مما أقل النباتية الكثافة أن يلني وهذا كبيره الواحد النبات يشغلها التي

 اعاداد او الباذور انباات فاي خلال أو.  المسااحة وحدة في النباتات من الكافي اللدد  راعة عدم

 . أخرى أسباب أو النمو أثنال النباتات من

 الحقاال فااي النباتاات أورا  بااين وتشاابك تضااليل هناااك أن يلنايت الكبياار الورقياة المساااحة دليال

 هااذة وفااي..واخاار نبااات بااين كافيااه مسااافة وجااود عاادم أي النباتيااة الخيمااة كثافااة  يااادة نتيجااة



5 
 

(  جافاه مااده ) كيميائياة طاقاه الاى يتحاول لا لكناه للضاول سيحصال كبيار اعتاراض فأن الحالة

 الضاوئي التركياب في فلاله  ير فتصبح التضليل بسبب الضول يصلها لا ا ورا  من كثير  ن

 صنع في بنفسها القيام من بدلا التمثيل نواتج على الحصول في أخرى أورا  على نلتمد وربما

 .التمثيل نواتج

 المسااحة بادليل يسامى ماا هنااك الكبيار المسااحة ودليال القليال الورقية المساحة دليل بين أذن

 الورقياة المسااحة دليال وهاوOptimum Leaf Area Index ( OLAI ) المثالياة الورقياة

 الاى الشمساية للطاقاة تحويال أكبار حصاول شارط السااقط الضاول مان نسابه أكبار يلترض الذي

 . اقتصادي وحاصل جافه ماده وحاصل عال نمو بملدل تقترن كيميائية طاقة
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          أدارة محاصيل نظري     لمحاضرة الاولى          ا

 المقدمة 
والمح صدديض نددمن وا  دد ر ا دارت   Soil Managementان تحديددد الدد ليا ةدارت التر ددة 

المزرعيددة لصوصددوض ةلددق تحقيددا ازددداو المزرعددة و  لتدد لا نددم ن ة دد ذ   دد   الزراعددة والددذي 

. ومددن نددمن اولويدد ر ا دارت المزرعيددة تحديددد اصددة و الا تصدد ديةيعت ددر مددن ازددا الق  عدد ر 

ندددد لأة اةلددددمدت  Soil Managementالتر دددة  والدددد ليا ةدارت   Cropsالمح صددديض  وا 

Fertilizers   ال  يعيددة والميم ويدد ر وعذ ددة ذلددة   لدددورت الزراعيددة. ممدد  يمددون زةدد ة  ددرارار

لآلأ ر ال ذور الملتخدمة ومق ومة احقصية تدرس تأثير ةدارت التر ة عصق ا ةت ج الزراعا وممية 

دارت التر ددة ا الزراعيددة عصددق الع لددد المدد ل لصمزرعددة مددن مختصددو القددرارار المتعصقددة   لمح صدديض وا 

 والتلميد.

 -: العوامل البيئية وعلاقتها بنمو المحاصيل الحقمية

ان من  ين العوامض التا تتحما  ةمو المح صيض الحقصيدة عوامدض لأيزيد ك وميميد ك التر دة وعمدا 

الددددق عوامددددض     ندددد لأةالتر ددددة والمصوحددددة ودر دددد ر الحددددرارت والر و ددددة الةلدددد ية وولأددددرت الام دددد ر 

محصدوض معدين لأدا مة قدة مد   ان ا تم عية تحدد او تجد ع عصدق زراعدة ا تص دية ولي لية و 

ةت  يددة ةمددو   يعددة مرا  ددة زددو مدد  لمحصددوض ال غرالأددا المو ددع مذلمددة لأددةلمعر  معيدد ر الأنددض  وا 

  (Soil Indicator التر ددة دليددض)  يلددمق ر مدد  عدد ا  جددمض المة قددة تصددة لأددا المحصددوض ذلددة

 المة قددة ان يعةددا لأددذلة   الحة ددة  زراعددة تجددت ر العددراا جددم ض لأددا معيةددة مة قددة مددثذ ة ددد

 ة  ر و ود ح لة تج ه الح لة وزذه   المة  ا من غيرز  من الأنض  صورت الحة ة لأي   تةمو

 لأةقددوض القصددا لأي دد  يةتجددر او   مصحيددة  أة دد  اةرض عصددق لددةحما معيةددة مة قددة لأددا الجددويض

 .خص ة تر ة اة   لأةقوض الجوة لأي   يةتجر او   اةرنا الم ك  ري ة تر ة
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 العوامل المتحكمة بإنتاجية المحصول:
   النوك   الري ذ   الر و ة ( . عوامض المة خ ) الحرارت-1
 (. EC  PH عوامض التر ة ) المع دن   الم ك   المصوحة -2
عوامددض خدمددة المحصددوض ) موعددد الزراعددة   مث لأددة الزراعددة    ريقددة الزراعددة    التلددميد   -3

 (. مراض والحجرارالري   مم لأحة الا
 اةصض الوراثا.-4

 Temperature  درجة الحرارة -اولًا:
وح صدددض المح صدديض عصدددق لدد   المدددرت  الحددرارت ازددا العوامدددض المة خيددة تددد ثر لأددا توزيدددع وةمددو

 اةرنية.
تعددرو الحددرارت عصددق اة دد     ددة ال لددا التددا تع ددر عددن لددخوةة او  ددرودت ذلددة ال لددا وتقدد س 

لأددا  اةمثددر جدديوع ً  والملددوي زددو (او المصفددن ° ) او الف رة  يددر ( و° )  دد لملوي ( ا الحددرارت )
ذا اردةددد  ان ةحدددوض الملدددوي الدددق لأ رة  يدددر ةلدددتعمض المع دلدددة الالدددتعم  ض و عدددده الف رة  يدددر وا 
 اةتية:

  32+ (  1.8× °ا)الملوي  =( °الف رة  ير )و
 ام  اذا اردة  تحويض الف رة  ير الق ملوي ةلتعمض المع دلة اةتية:

 1.8( ÷ 32 -)الف رة  ير = ( °االملوي )
 الق ملوي و  لعمس ةلتعمض المع دلتين اةتية:ام  اذا اردة  تحويض المصفن 

 273 -المصفددن   الدر ة الملوية =
 273الدر ة الملويدة +   المصفن       = 

احددد عوامددض ا ة دد ر  لأدد لحرارت( Germinationتد دي الحددرارت دورا م مددً  لأددا عمصيددة ا ة دد ر ) 
تجددرا المدد ك الددق داخددض ال ددذرت الثذثددة )الحددرارت  الر و ددة   اةوملدد ين ( الحددرارت تلدد عد عصددق 

ةتدد ج  ة اةددزيا اةميصيددز يحتدد ج الددق حددرارتلمددا تجددر     ة دد ر تحصددض الةجدد  الددق لددمر  والدد  وا 
م مدددً  لأدددا  وزمدددذا تددد دي الحدددرارت دوراً  ل دددذرت  عدددد التجدددرا يحتددد ج الدددق حدددرارتال  دددرلين داخدددض ا

الحص د لأعمض الة  ر  التا تحصض لأا الة  ر ا تداكً من ا ة  ر وحتق الفع لي ر الميموحيوية
 تمددد عصددق تفدد عذر ميمي ليددة اةزيميددةوةمددوه وت ددور وح صددصه يةددتل عددن لأع ليدد ر لألدديولو ية تع

وزددذه التفدد عذر تتددأثر  دددر  ر الحددرارت اذن لمددض تف عددض اةددزيا معددين يددتحما  دده ولمددض تف عددض 
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 صددددقاةزيمددددا در ددددة حددددرارت مة لدددد ه ليددددتا ذلددددة التف عددددض   اةخفدددد ض الحددددرارت وارتف ع دددد  يدددد ثر ع
مثصق يتا عةدز  ذلة التف عدض  وزمدذا لأ لترميدا  لذلة لمض تف عض در ة حرارت التف عذر تصة .

 الندددولا   والتدددةفس و ةددد ك ال دددروتين والةمدددو والتمددد ثر ...الدددم معتمدددد عصدددق تفددد عذر ميمي ليدددة
 اةزيميه تتأثر   لحرارت .

 الزراعدة موعدد ان)  عصدق يدة  الدذي و  Hopkins bioclimatic Law يلدمق مد  زة لدة
 در د ر 5 او العدرض خ  لأا واحدت در ة تغير عةد ةخرى مة قة من اي ا 4  معدض يتأخر
  حلدا لأأةده عد ا  جمض الةمو ام   (. ال حر ل   ملتوى عن ا121 اختذو او ال وض لأا

  زيددد دت مدددض مدددع يتنددد عو(  التف عدددض او الةمدددو)  لأأةددده Vant Haff –Arrhenius  ددد ةون
 الوحددار معددض عصدق يعتمدد المح صديض وةندل ةمدو ان.  المحي  حرارت لأا ملوية در  ر11

   المرحصة تصة ل صوغ تحت     التا الحرارية
  الحدددرارت الرليلدددية  لدددذلة لأصمدددض ةدددو  ة ددد تا در دددة حدددراره تلدددمق در دددة الحدددرارت الرليلدددية ودر دددة

 تةقلا الق:
 Minimum Temperatureالدرجة الدنيا )الصغرى(   

حرارت يممن لصة  ر الةمو لأي   لمدن العمصيد ر الحيويدة لأدا الة د ر تمدون متدةيدة وزا ا ض در ة 
 .در  ر ملوية 5 جمض م ير وت صغ الدر ة الحدية لمعظا الة  ت ر 

 optimum Temperatureالدرجة المثمى              
لصة د ر لأدا وزا در ة الحرارت التا يممدن لصة د ر ان يةمدو لأي د  حيدن تمدون العمصيد ر الحيويدة 

 .اعصق ملتوي ت   وتختصو زذه الدر ة حلا ةو  الة  ر
 Maximum Temperatureالدرجة القصوى )العظمى(  

وزا اعصق در ة حرارت يممن لصة د ر ان يةمدو لأي د  وتمدون العمصيد ر الحيويدة لصة د ر لأدا ادةدق 
 در ة ملوية . 54ملتوي ت   وت صغ الدر ة الحدية لصة  ر 

مثصدق ولمدض مرحصدة  عظمدق ودر دة حدرارت غرى ودر دة حدرارتصد ة حرارتاذن لمض محصوض در 
مثصدق ودر دة  زةد ة در دة حدرارت صدغرى ودر دة حدرارتةمو من مراحدض ةمدو ة  تد ر المحصدوض 

 حرارت عظمق.
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 ةغصا المح صيض.° ا 32 -°ا 21در ة الحرارت المثصق للإة  ر تتراوذ  ين 
 °.ا 11ولصمح صيض الصيفية ° ا5ا ض در ة حرارية لصمح صيض الجتوية 

 °(ا 51- 45الصيفية ) ولصمح صيض°( ا 41-35الجتوية ) لصمح صيض حرارية در ة ام ر
 (GDD) Growing Degree Daysالنمو اليومية  مفهوم درجة حرارة
( او در دة الحدرارت اليوميدة لصةمدو مف دوا يوند  العذ دة  دين (Heat unitsالوحددار الحراريدة 
الحددرارت وزددذا المف ددوا يحلددا او يقدديس  جددمض م  جددر العذ ددة الخ يددة  ددين مدددت الةمددو ودر ددة 

 الةمو ودر ة الحرارت .
 در ة الحرارت اليومية لصةمو تعةا در ة الحرارت لأوا در ة حرارت اةل س .

( : زدا الدر دة الحراريدة التدا ي ددا لأو  د  الةمدو base temperatureدر دة حدرارت اةلد س )
 ارت الةمو اليومية ولأا المع دلة الآتية :وري نيً  تحلا در ة حر 

 در ة حرارت اةل س  –  2معدض در ة حرارت اليوا = الصغرى +العظمق / 
ت و ت ميددع الوحدددار الحراريددة لصةمددو اليوميددة تت مددع لدددية  وةيدد ا عدددت ومددن خذل دد  ةعددرو المددد

ت ورية من مراحض ت ور ة  ر المحصدوض لدذلة لأدأن الحدرارت  الزمةية التا تلتغر    مض مرحصة
( لتو يدددر الفع ليددد ر الحيويدددة وزمدددذا   لةلددد ة لصتمجدددو key factorزدددا الع مدددض المفددد     )

 مض العمصي ر ال  يعية والفليولو ية تعتمد عصق الحرارت.و  والةمو.
وحددار الحراريدة لعددد اذن در ة حرارت الةمدو اليوميدة مدن اللد ولة حلد     لمدض يدوا وت ميدع ال

ويعرو الت ميع الحدراري عصدق  Heat Accumulationاةي ا يع ا مقدار الت ميع الحراري 
اةددده م مدددو  عددددد الوحددددار الحراريدددة المق لدددة  ددد لملوي والف رة  يدددر لمددددت زمةيددده معيةددده )عددددد 

 اةي ا( .
( n)( +.... 2لصيدوا ) ( + در دة الحدرارت لصةمدو اليوميدة1اي در ة الحرارت لصةمدو اليوميدة لصيدوا)

وةلدددتعمض زدددذه الوحددددار لصتة ددد    لمرحصدددة الت وريدددة التدددا يصدددص   الة ددد ر حددد ض ت ميعددده لعددددد 
 الوحدار الحرارية الم صو ة ل صوغ تصة المرحصة.

لصتع ير عن تصة الوحددار وزدا عددد در د ر الحدرارت لأدوا  Degree-dayيلتخدا اص ذذ 
عدددد ايدد ا الةمددو . لأدددددددددددددددددددددددذا م ةددر در ددة الحددرارت الحر دددددددددددددددددددددددة × الحددد الحددرج لددذلة المحصددوض 

  لأددأن  ا43تةدددددددنل تحددر معدددض حددرارت  يددددددددددددوا حتددق 111ا و احت  ددددددددددددددددر 13لصدذرت الصددفراك 
 Growing Degree-day = GDDاو  Degree-dayعددددددددددددددددددددددددد الوحددار الحراريددددددددددددددددددددددددة 
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ا (الفدرا 31ا=13-ا43  وذلة  عدد  درذ )  3111GDDوالذي يل وي  111×31ليمون 
ولمدد  مدد ن الةمددو يختصددو مددن مة قددة ةخدددرى لصددةو مددن المح صدديض  حلددا اخددتذو در دددة 

لصصدددةو مدددن مة قدددة ةخدددرى لددديمون جددد ة ث  دددر وزدددذا مددد  يعدددرو  قددد ةون  GDDارت لأددد ن الحدددر 
Linsser Law  حيددن يعددوض الة دد ر ال ويددض او عدددد اةيدد ا عددن معدددض الحددرارت العدد لا  ددين

مة قة واخرى   اةه عصق ال س ذلدة تقلدا ة  تد ر المح صديض الدق م مدوعتين زدا مح صديض 
 season crops  Warmال دو الحد ر  ومح صديض Cool season cropsال دو ال د رد 

ا عد دت لأيمد  تمدور مح صديض ال دو 41تمور مح صيض ال و ال  رد   رتف   در ة الحرارت عدن 
 الح ر   ةخف ض در ة الحرارت الق الصفر الملوي او تحته  قصيض  حلا  وض مدت التعرض .

 يمر مض محصوض  مراحض ت وريه مثذ :
 الفليولو ا. الةنل .... لالت  لة ا       التفريع       وتأليل   ةمو ال  درار          درت
يدوا مدن ال دزوغ  21الحة ة لما يصض الق الخمس ور  ر يحت ج ممعدض  عد  محصوضلأمثذً 

وحدت حرارية  عد ال زوغ لأإذا الدتعمصر التقدويا عصدق الد س التد ريم لأدأن ةلد ة  351او ت ميع 
يدوا وزدذه مممدن الالدتف دت مة د   مواعيدد اند لأة  2± اري يوا  يةم  الت ميدع الحدر  9± الخ أ 

 اةلمدت ومواعيد المم لأحة والري والحص د.
اوراا امد  المددت الزمةيددة   ةيد ا لأأة دد   5وحددت ةتو ددع الوصدوض الددق  351لدذلة الدق ةصددض الدق 

يوا اذ ازدادر در  ر  21تقض  زي دت در  ر الحرارت وت وض   ةخف ض در  ر الحرارت لأتمون 
ذا  صددر در دد ر الحددرارت  12الحددرارت ر مدد  تمددون  يددوا وزمددذا ...  28ر مدد  تمددون واينددً  يددوا وا 

ث  تددده وي دددا ان ت مدددع لدددواك زادر در ددد ر الحدددرارت او  صدددرر  351 يةمددد  الوحددددار الحدددرارت 
ةم  الذي يتغير زو عدد اةي ا الذزمة لت ميع  .  وا 

 -لأفا الحة ة مثذً ةحت ج :
 وحدت حرارية 82                ص زوغ    لمن الزراعة 

 وحدت حرارية 237ال زوغ                                 دك الالت  لة 
 وحدت حرارية 414 دك الالت  لة                      امتم ض الالت  لة 

 ام   وض مولا الةمو لأيتحدد من اوض رية لصمحصوض حتق دخدوض الة  تد ر  دور الةندل الفلدص ا
والذي يمت ز  أةه المرحصة التا لا تزداد لأي   ال ذور لأا المد دت ال  لأدة لأيمد  ترمدر لأدا الحقدض ور مد  
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يددةق  وزة دد   لدد ا التددةفس او ةمددو  عددض اةحيدد ك الد يقددة عصي دد    و صمدد  تحصددد الة  تدد ر عةددد 
 الةنل الفلص ا حين تترة ل نعة اي ا حتق تفقد ةل ة مة ل ة من الر و ة ثا تحصد.

ةت ج المح صيض لأأن ت  يق ر الت ميع وزمذا  -تتمثض   لت لا : الحراري لأا ادارت وا 
 تحديد المحصوض الذي تتة لا زراعته لأا اي مة قة . -1
 تحديد المراحض الت ورية لة  ت ر المحصوض.  -2
 التة     لو ر المة لا  ن لأة اةلمدت والم يدار ومةظم ر الةمو.  -3
 لحراري الذي يقع عصق المحصوض.تقدير مقدار ا    د ا  -4
 التة     لةنل الفليولو ا وو ر الحص د.  -5
 الحص د. ةمو والعوامض التا تل عد لأا عمصيةم ر الوليصة  دارت مةظ  -6

 -: الحرارة درجة تؤثر أذ المحاصيل لنباتات الآتية الفعاليات في الحرارة درجات تؤثر
 .والح صض الثم ر وتمون التززير ثا ومن ال ذور و زوغ اة  ر لأا -1
 المدد دت يةددتل الددذي النددولا   لترميددا عذ دده ل دد  التددا لصةمددو اةل لددية المددواد تمددون لأددا  -2

 .الح صض ثا ومن ال  لأه
 ال  لأه الم دت اةت ج ثا ومن النولا   لترميا عذ ه ل   التا حيويةالميمو  التف عذر لأا -3

 .والح صض
 .الم ر ون اومليد ث ةا اخذ لأا  -4
 .اةةزيمية الةج   ر لأا -5
 .اةوراا وتولع  زوغ لأا -6
 .الخنراك ال ذلتيدار اةت ج لأا -7

 الح صدض ثدا ومدن ال  لأده المد دت اةتد ج ثدا ومدن الندولا الترميدا لأدا ت ثر التأثيرار زذه ومض
 . الا تص دي
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 أدارة محاصيل نظري         د.علي رحيم الحساني            تاسعةالمحاضرة ال
 جمع وأعداد وتخزين المحاصيل

 :Harvestingأولًا: عمليات الحصاد  

هييي عمليييات نميي  نيياتل المحصييول ذييي الحاييل والييا عنييد ال ييور المناسيي  

 للنبات و حس  الغرض الاي زرع من أنله.

 ما هي العوامل التي تحدد عملية الحصاد من حيث علامات النضل و الموعد؟

 :   Crop Useاستعمالات المحصول   -1

ذمثلًا الحبو  والباول يتم حصادها و نم  الحبو  عندما يكتمل نموها وتني  للي  

 % ر وبة, 02نسبة أقل من 

ثمرية( يتم حصادها بعيد تتيتا الثميار و اكتميال تكيوين الألييا  و الأليا  كالا ن )

أمييا الكتييان )أليييا  لحايييية( ذيييتم حصييادها بعييد اكتمييال نضييل البيياور لأن التيي  ير 

و محاصيييل العليي  يييتم حصييادها عنييد ال ييور المناسيي   يسييب  ردا ة ذييي الأليييا .

 الاي يع ي أعل  كمية و قيمة غاايية للمنموع ال ضري.

 :  Growth Habitلنمو النباتي  بيعة ا -0

تمر نباتات المحاصيل ذي الحال ب  وار متعددة وم تلتة , ذمثلًا محاصييل الحبيو  

تميير  ييلال مرحليية تكييوين الأزهييار )السيينابل( و امييتلا  الحبييو  بيي  وار عييدة مثييل 
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ال ور اللبني و ال ور العنيني و النضيل التيام.  لياا ونيد أن أنسي  موعيد لحصياد 

ل أو ذيي ال يور العنينيي واليا لأن النياتل يكيون أعلي  ميا يمكين, الحبو  هو  يلا 

كمييا أن التيي  ير قييد يييادي بعييض الأحيييان لليي  انتييرا  الحبييو  ميين السيينابل أو ذاييد 

 كمية كبيرة من المحصول بواس ة ال يور.

كيييالا محاصييييل السيييكر )الاصييي  أو البننييير( ييييتم حصيييادها عنيييدما تصيييل نسيييبة 

ير يادي لل  ان تاض النسيبة أو قيد ييادي التي  ير السكروز لل  أعل  نسبة والت  

  ذييي الحصيياد لليي  حييدوث بعييض التحييولات الكيميايييية للمنييتل السييكري ) سييكروز 

 سكريات أحادية )تدهور ذي المنتل(.

كالا يع ي الحصاد المبكر للا ن )أليا ( نودة أعل  و لكين أقيل محصيولًا  

البييية السييية مميا قيد يغيير مين  بينما الت  ير ذي الحصاد يعرض الأليا  للظرو 

صتاته أو ساو  المحصول علي  الأرض. وذيي محاصييل الأعيلا  ال ضيرا  ييادي 

التبكييير ذييي الحصيياد لليي  أن المحصييول يكييون عييالي ذييي قيمتييه الغاايييية )نسييبة 

البروتين عالية( ولكن كمية الإنتاج قليلة ماارنة بالحصاد المت  ر الياي يكيون ذييه 

الأليييا  أعليي  و لكيين المنييتل يكييون كبييير ذييي الكمييية و عييدد  البييروتين ميين تض و

 الحشات أقل.

 :   Cultivated Areaالمساحة المنزرعة  -3
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ذي المساحات الصغيرة يمكين الانتظيار للي  أن تصيل النباتيات للي  ال يور المناسي  

 بينما ذي الزارع الكبيرة يبكر ذي الحصاد قليلًا حت  يتتادى التاد ب نواعه.

لاا كان الحصاد ييدوياً يكيون : Methods of Harvesting  رياة الحصاد  -4

وقييت الحصيياد ذييي الموعييد المناسيي  للحصيياد ميين حيييث ذتييرة النضييل. أمييا لاا كييان 

الحصيياد يلييياً ذييدن موعييد الحصيياد يكييون حسيي  نييوع ا ليية المتييوذرة )ميين حيييث تيي ثر 

يكيون حصياد   Combineا لة بنسبة الر وبة( ذمثلًا ذيي يلية الحصياد و التاريية 

%, أميا ذيي ا لات الثابتية ذييتم الحصياد عنيد  11-11الحبو  عند ر وبية تايار  

%  )يعنييي أبكيير قليييلًا( عليي  أن يتييرا لينيي  بعييد الحصيياد حتيي   32ر وبيية أعليي  

 % تاريباً لتتصل الحبو  من الأغلتة الثمرية )الدراس(.11تصل الر وبة لل  

 Singe of maturity stageالهامة علامات النضل ذي بعض المحاصيل 

: عند اصترار السنابل و وصيول الحبيو   Wheat &Barley الاما و الشعير -أ

لليي  ال يييور العنينيييي الصييل  أو النيييا . وييييادي التييي  ير ذييي الحصييياد للييي  رقييياد 

 النباتات وانترا  الحبو .

عندما تن  الأوراق الستلية للنباتات وكالا الأغلتية المحي ية : Maize  الارة - 

 بالكوز )وقد تكون الأوراق العلوية عل  النبات  ضرا (. 
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: عنييد تلييون الأوراق و السييياان بيياللون الأسييود, Vicia or Bean بيياقلا ال -ج

 ولكن لا تترا الارون لتن  تماماً حت  لا تتتتا و تتاد الباور منها.

% لزهيار, أمييا ذيي الشييتا   12تحي  النباتييات للعلي  عنييد :  Alfalfaالبرسييم  -د

ييوم واليا لأن البرسييم لا يزهير  02-12سيم أو بعيد 42ذيكون الح  عند ارتتياع 

 ذي الموسم البارد.

% من عدد الثميار )الليوز( الكليية , 02-12عندما يتتتا :  Cottonالا ن  -هي 

ثر العوامل النوية عل  نوعية الألييا  و لا ننتظر حت  تمام التتتا والا لكي لا تا 

 الناتنة.

عنييد نتييا  الأوراق السييتلية عليي  النبييات و : Sugar Caneقصيي  السييكر  -و

ارتتاع عصارته السكرية لل  أعل  مستوى. وت  ير الحصاد يسب  بعيض التحيولات 

 للسكر لل  سكريات أحادية.

  

  Crop Preparationثانياً :  عمليات الإعداد 

 حصول بعدة مراحل حت  ي زن أو يسوق منها : يمر الم 

 ذصل المحصول : -1
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وهي عملية ذصيل النيز  الاقتصيادي مين المحصيول عين بايية أنيزا  النبيات 

و قيد تيتم هيا  العملييات ذيي ليتم تنظيته و تدرينه وتنهييز  للتسيويق أو الت يزين. 

بعيييض  الحايييل أو كميييا ذيييي حالييية الحبيييو  )الاميييا والشيييعير و الأرز( و قيييد تحتييياج

المحاصيل النال لل  المصان  لإتمام عملية التصل كميا ذيي محاصييل السيكر ) مين 

سييياان الاصيي  أو ميين درنييات البننيير(. أمييا ذييي الكتييان )أليييا ( تتصييل البيياور ذييي 

 الحال بينما تنال السياان للمصان  لتصل الأليا  )تع ين(.

 التنظي :  -0

و تييتم بعملييية  النباتييات الصييغيرةوهييي عملييية لزاليية الشييواي  كالأتربيية وباايييا   

الغربلة و التارية )الحبو  والبايول( و قيد تحتيوي بعيض يلات الحصياد علي  أنهيزة 

. أما قص  السيكر ذتا ي  Combineتابعة لها للتنظي  والتارية كما ذي الارايات 

الأوراق وتتصييييل ميييين السييييياان ذييييي الحاييييل ثييييم تناييييل السييييياان مباشييييرة للمصيييين  

 ل تدهور .لاست لاص السكر  قب

 الترز والتدريل : 

يتم بعيد عملييات التنظيي  ذيرز وتيدريل المنيتل سيوا  كيان بياور أو أنيزا   ضيرية 

 والا حس  المواصتات الم لوبة.
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 أدارة محاصيل نظري         د.علي رحيم الحساني               ثالثةالمحاضرة ال

 Soilالتربة  
مننالناحية ننبلناة ت ننبللتننة لنا ةنننبللجنن لن اننيلنااننضيلمننالنا  ننة لن   نن بلنانن  ل

يسنن ع الناحةننينلناحينن لع نن اللت ةننةلنا ةنننبلوج عننيلمننالناينن ن لنايت   ننبلناحيلاننبللننال

وناي ن لناتض يبلناي  بلوج و لناحةيلينلوة  ن نينلنا ةننبلل نمللنا تةيبلونا آكلل

لوناكيئحينلنا ق  با

،للين للان  لنا ةننبل، لةك ن لنا ةننبلل يللناصفينلناف ضييئ بلاج ةنبل س جلنا ةنب،

ل،لناةط نبالنا ةنب

  (Soil texture)تركيب )قوام( التربةل

قنن نالنا ةنننبلصنن لنعننععنليتةننةللننال  جننبل ت مننبلنولو نن  بلةة ةننينلنا ةنننبللل

نيس خ نالناحس لنايت يبلايانيم الةة ةيلانيلناةئ سن بلوصنيلةة ةنينلكنللمنالناةمنلل

(Sand)وناغنننةيالل(Silt)وناعننن اللل(Clay)ناي جننن   لعنننيلةانننبلمنننالنا ةننننباللل

 لقعنةلةة ةنبلناسنج لبلن حينيليكن جنمل0..ا.ي ةنونلقعةلةة ةبلناع الإا لنقللمال

بلنميلةة ةبلناةمنللع ت ةنةلن كةنةلةاينيلجمل0.ا.-0..ا.م  سعيلوي ةنونلميلن ال

بالوصحننيعللننن  لم ننيي ملا   ننن بلةانننبلجنننمل0-0.ا.ة ننيلي نننةنونلقعةصننيلمنننيلننن ال

(للونانن  لInternational systemناحة ةننينلولتةيفاننيل،لمحاننيلناحدننيالنانن وايل 

ليجيل:ليت ي للجيللح ي لقعةلناحة ةينلكييل

 المجموعة

Fraction 

 م (لقطر الحبيبات ) م

Diameter of particles( mm ) 

 2اكبر من     Gravelالحــصي 

 2.2 – 2من          Coarse sandالرمل الخشن 

 2.25 – 2.2من          Fine sandالرمل الناعم 

 2.222 – 2.25من          Siltالسـلت

 2.222أقل من      Clayالطين 
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نا ةبلنا يلل كن  لعنيلمتديانيلمنالناعن اللن ل للةننيلط ح نبلنمنيللجندلنا نيليسن  ل

لةك ةانيلجننضيلكة ننةلمننالنااضيتننينلناكة نة لع تننة لنننيا ةبلناحصنن يبالإ للةك نن ل

نا ةنبليؤثةللج لنات ي لمالو نصلنا ةنبلن وةىلمثللنحييلنا ةنب،لك ي نييلنا ةننبل

يكننناللصنننح بلنا نننةبلنتننن لمتةعنننبل سنننةبلوكننن ادلنافةن نننينلناة ح نننبلعنننيلنا ةننننبالي

نايك  ننينل ناسننج ،لناةمننل،لناعنن ا(لالوينن بللت نن القنن نالنا ةنننبلن نسننعبلنا حج ننلل

ناي كنني  كيل،لوصننيللةنني  للننالليج ننبلناانن  لمحاننيلعصننللل حننبلمننالنا ةنننبلإاننيل

مايم الةة ةيلايلناةئ سن بلنانثعحلةسن لةايانيلثنبلليسن خ المثجنيلنا ةننبلا ح ين ل

متدننبلونن نصلنا ةنننبلناف ضييئ ننبلل  نن نالنا ةنننبللنناث ةلنننيا للجننالوا  ل ننبلنا ةنننب

 وناك ي يئ بلوناح  يبالل

 

 (Soil structure)بناء التربة 

يتنة لنحننييلنا ةنننبللجنن لن نن لناا تننبل نا نكل(لنا ننيلل ايننالع اننيلةة ةننينلنا ةنننبلمننال

صحيعلنات ي لمالن شكيللنا يلل ك للع ايلةة ةنينلنا ةننبلمتنيلمثنللنا نكللل نتضايا

ل (Blocky)،لنا ننكلل(Platy)،لنا ننكللناعة ننيلناي ننةنكبل(Granular)ناحة ةننيل

لن  يهلاكييلعيلنا كللل (Prismatic)ونا كللناي ش   

ل(لنشكيلللايالةة ةينلناع المالنتضاي1شكلل ل

اك لليؤثةللجن لمسنيم بلنا ةننبلونيا نيايلنا ناث ةللايالةة ةينلنا ةنبلوشكلللك  لن

لجنن للا يننبلنا ةنننبلولجنن لقينج  اننيلاعة فنني لنياةط نننباللإ لناينن ن لناتضنن يبلنا ننيل
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لفننةبلن نسننعبلجنن و لناحةيلننينلنولن نسننعبلناي كةونننينلنثحننييلليج ننبللحجننللناة ييننيل

لناحةيل بللتيلللج للاي الةة ةينلنا ةنبلمالنتضايا

  Soil colorلون التربة 

يت ةةلا  لنا ةنبلمالناخصيئصلناف ضييئ بلاج ةنبلونا  لييكاللالطةي  لنا ي  نضلل

ننن النا ةنننبال ياةننيلمننيليكنن  لسننعدلنا ننةبلنايت   ننبليولانن  ل ننيم لميننيلينن لللجنن ل

وج  لنايي  لناتض يبالعيلن قيا بلنايت  ابلعنن لناجن  لن سن  لناةحنيلوناجن  لناةحنيلل

ي لللج لنايي  لناتض يبالولج لناتي العجن  لنا ةننبللAناغيم لويعبلعيلنا عيعل

ناغيم للالي  ةلإا لوج  لنايي  لناتض يبلعيا ةبلناةةكي  بليننلا  لنسن  لنسنة ل

نعجايلنا  ليت  لاجصخ  لناةيبا  بالنميلنا ةبلناحيةنيلوناصفةنيلع سن ي ن لصن نل

ناصننة للناجنن  لمننالوجنن  لنكيسنن  لناح ينن ،لون انن ن لنافيلحننبلل نن ةلإانن لجنن   

ل ضني لن ون لناحيةنيلوناصنفةنيلعنيلنا نةبلمنالن قنيا بلناةني   لنيلانيهللونا ا يبا

لوطلنلاس  نيا

   Organic matter المادة العضوية   

لح نن  لجي ننالن نن نعلنا ننةبللجننيلمنن ن للضنن يبلنحسنن لمخ جفننبلوناينني  لناتضنن يبل

ينلولناح  ن ننينلنيا ةنننبلصننيلكننللمنني  لليننلمح ننال ةننيليلنولة نن ن يلكة ييننيلناحةيلنن

لونا يلابلل حجللنولنا يللحجج لجضئ يال

واجيي  للناتض يبل و لصيالعيللحس الناخ نصلناف ضييئ بلوناك ي يئ نبلاج ةننبلعانيل

ل كللمص  نلصيمنيلاجتحيعنةلناغ نئ نبلناعبمنبلاحين لناحةنينللحن للحججانيلواانيل و ل

اجكيل   نينلكينيللولتينلللجنيلبيني  لناسنتبلنا ةي ا نبلpHمحدبللعيلةي  بلنا ةنبل

للةعالق   لنا ةنبللجيلةفظلنايييلولحس النحيئايلا

ل

ل

ل

ل

ل
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 -:التربة مكونات
لومنييلCapillaryلنا نتة لنايييلع  ،لنثعحلنايييللج لناض نل بلنا ةنبللح  

لنا ننتة لعيايننييل،لHygroscopicلنااييكةوسننك نيلولGravititionelلناايين ننب

لنا ةننبللين لعنيليغن  لناايين نبلمييلولناحةينليي ص لنا  لناح ج بلناستبلمييلص 

لسنع نللجن لييسندلنان  لصن لنااييكةوسنك نيلناينييلولناان و ،لمحع نبللالنت  ن

لةانننبلبن لوكجينننيليي صننن ،لن لناحةنننينلااننن  لييكننناللالنح نننيلليا نننبلن ننن  لنا ةننننب

لمسنندللجنن لم نن  لايلبن نلكجيننيلنااضيتننينلناحيليننبلنا ةنننبلعننيلناة ح ننبلنافةن ننين

للجنندل سننةبلقجننبلنسننة لناخ ننحبلناةمج ننبلنا ننةبلعننيلنايننييلمسنندلي ننللع يننيلنايننيي،

لمنيي%ل10-%.1لنن الناحيلينبلناةمج نبلنا نةبلعنيلناح ج بلناستبللك  النافةن ين

لةن و للحن ((لPermanent Wilting Point PWPنان نئبلنان ن لل  عنبلولصنل

للحن لPWP  عنبلولصنللمنيي%ل00لاغيينبلنايضيا نبلنا ةبللح  لن حييلميي،%ل4

ل سنةبللح لPWPلولصللميي%ل88للح  لنايضيا بلناث  جبلونا ةبلميي%ل8ل سةب

%ال.0لمنالنكثنةل ط ننبل سنةبللحن لع انيليحن حلن للانن لناة لن للجييلميي%ل18

لوصنن نلنا ةنننب،لةاننبلمننا%ل00-%.0لمتنن للناض نل ننبلنا ةنننبلعننيلناانن نيلي ننكل

لجنن و لولننحفمل،لنا ق  ننبلن ة ننييلو  ننيطلع اننيلناتضنن يبلناينني  لنكسنن  للجنن ليسننيل 

لنا نةبلنتكنملمييصنيلوبن لنن نوجايلناان نيلقنللكجينيلث  جبلنا ةنبلكي  لكجييالناحةين

لنا نةبل  لمناللانن لوان نلناان نيلمنالوينض ن لناينييلمنالمح  نصنيلي نللنا يلناخف فب

للحصنةنل.8لاغيينبلمتني  للن  لناحةيلينللح  الناث  جبلمالنكثةلمةننلنت  لناخف فب

لناايعننبلناينني  لعننيلناتحيعننةلنكثننةلنن المننال،لاجحينن لنسيسنن بلكجاننيلنياضننةو  لوان م

ل سنج لاسا ابلويادللNلناحيي ةوج العا لاايلةيجبلناحةينلنكثةلنميالCHOلاجحةين

لوصحنيعل ئ سن بلمتني  لوصنيلNPKلنايسيي لولناة ليس  الولنافسف  لثبلنا ةنبلما

لCaلمثنللNPKللمالنقللنكي ينلواكالنسيس بلوصيلناحةينليح يجايلنوةىلمتي  

لولناةنننن  و لولMnلولFeلمثننننللMicro-elementsلمتنننني  لثننننبل،لS2لولMgلو

لناحةنينل ين لعنيلناض ندليف ن لاناك نجن لولناي اة ن    الولناض ندلولناححني لولناكج  
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لل نمنللناح ي لولنايحغح ضليتيللع ييل،لناة و لول كللناح يلولخج  لناخعييلون  سيا

لنا يث ننللليج ننبلعننيلنلإاك ةو ننينل  ننللعننيلوناكجنن  ل،لناكج  وع ننللا خج نن لمسننيل  

لمثنللناحةنينلاحين لنسيس بلTracc-elementsل ي   لمتي  لل ج لع ييل،لناكي ن  ي

للينن صلنايحيعن للنتنن لصحنيعلن لكيننيالSeلوناسن جح  الArلناننض    لولناسن جك  

لنا ةنن لولناصنن  ي الناةحاننةليينن صلمثجيننيلويعننبلنصنن   لناثي  يننبلناتحيعننةلنتنن 

للكن  لن لناضنةو  لمناالنا نج لق ن  لعنيلناسن جك  لولنة ةنق لعيلناايالناكج  

لمخ جننبلمننالليا ننبلإ  يج ننبلاضننيي لن قننللعننيلسننب.0-.4لنتينن لج نن  للةنننبلصحننيع

لنياحسننةبلنمننيالنا ةنننبللينن لن خفنني لمننالناحيعننللمتنن للويننحخف لنايحيعنن ل،

لكني لإينلنايجح بلنا ةبلولت لنايجح ب،لنا ةبلل حيللمحيع للعاحيعلنا ةنبلايج ةب

EC4 ־¹للا ح ايلعيل dsm،لنا عنال سة يلاجيج ةبلناي حيجبلناحةيلينلن المالعاكثة

لاو  ةصيلناححعبلولنا ت ةلولناسجابلولناث للو

ل

 -(: pH)  الهايدروجيني الأسلللللل
لقجن عللحن لبن لومنيلةيمضن يلنعةدللح لقللوميلم تي لال7لناايي  وة حيلن  ليت 

ل،ل.1لالأسنني لناتنن  لا  نني ي بلم جنن بلنايت نني لاانن نلناننةقبلييثننلل،لقيلنن ييلنعننةد

لصن لPH=8لن حينيل،لPH=6لمنالمنة لنانبلةيمضن بلنكثنةلصن لPH=3لعا لون اد

لصنن هلكسنن  لعنني للج ننب%ل!!ل....1ل سننةبلن لPH=6لمننالمننة لميئننبلقج يننبلنكثننة

ليننلنا ةننبللتن لليالن كلالنا ةنبللجدلعيلناحةينلطة تبللح ي لعيلنصي بلاايلنا  يب

PHلمنيلولم تي انبل8ا7ل–ل0ا0لولةيمضن بل0ا0ل–ل1ا0لولجن نلةيمض بل0لمالنقلل

لعننيلناايينن  وج حيلن  ليننؤثةالجنن نلقيل يننبلعنناكثةل0ا8لولقيل يننبل8ا7للننالبن 

لمننالناحةننينللضينن لعا اننيلةيمضنن بلنا ةنننبلكي نن لإينلعيننثعل،لناتحيعننةلنم صننيص

لمنالل جنللنا ج ينبلبيني  لكن ادلCaلولPلنم صنيصلمالولح لMnلولAlلنم صيص

لن ونةىلصنيلل ناثةلنا ةننبلعنيلنا ق  بلن ة ييلعي لنوةىلجابلمااللFeلنم صيص

لنا ةنننبللفضننللنلاق صنني يبلناحةيلننينلمتدننبلن لنا نن للوييكننالناايينن  وج حيلننني  
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لناحيانننبلناتةنق نننبلنا نننةبلمتدنننبلليثنننللع ينننيلناحيمضننني،لنااييننن  وج حيلن  لينن

ليصنننت لنايحيعننن للون  نننبلمتننن و  ،لمحيعننن للإلال يننن للحيسننن للالنا نننيلنا ج ينننب

لولناج ن نيلولنا عنالمحيعن لللفضنلالمنةندلنق صني  لةيعنلللجن لمحايلناحص ل

لPH 7-8لناسنكة لناةحانةلولناا ليفضللع ييلPH 5.5-6.0ناـلنا ة لولنااةطيي 

لناححعننبلولحينن لنس صننعةايلن نيننبلعننيلنا ج يننبلنا ننةبلعننيلنض نل اننيليحصنندلوننن اد

لناض نلننيلنا  سنناليت ينن اللPH 6-7.5نننـلنا ننةبلعننيلنح ل اننيلنانن   لولونا ننت ة

لل نمنللولاض نل ن لنا ةننبلون نصلمعئينبلمن ىللجن لمنيلمحع نبلعنيلميلايحص ل

لونانن لمننالوناي نعننعنلنسنن خ نمايلوكجفننبلن سنني  لولناننة لمننييلووعننة لنايحنني 

لناتياي ننبلنولنايحج ننبلناسنن  لعننيلنايحصنن لللجنن لناعجنن لوةياننبلناض نل ننبلنايحع ننب

لنايحص لاليادلب نلبلايس جضمينلنا وابل لبلوم ى

محخف ل   ابلاتيج ينلإ نيعبلن سني  لنيسن يةن للpHنا ةبلناض نل بلاايلنت ل

عنننيلن سننني  لنيضنننيلمثنننلل  نننةننلنلام   ننن الون سننني  لنايح  ينننبللجننن لناكةةيننن ال

ميننيليننؤ  لل(+H)ناح  ةوج ح ننبلل نن الكيئحننينلنا ةنننبلننننطع ليي  ننينلناا نن  وج ال

نا ةننبللpHا تن يللولةننبلوناحجن للمحنللكيل   نينلنا ةننبلاإا لبيني  لةيمضن بلنا 

ناحيمضنن بلينن بلإ ننيعبلكةن  ننينلناكياسنن  اللنمننيلعننيلنا ننةبلنا يل يننبلع نن بلإ ننيعبل

نا ةنبللجن ل ين لناحةنينلمحن و لجن نلاكنالنا ناث ةللpHناكةةي للالنا اث ةلنايةيشةلل

ح نضلل ناثةلغالونايحناغ ةلمةيشةلنلج لة يلن لنايتي  لناسنيمبلعنيلنا ةننبلكني ايح  

(لوكن ادل0نا ةننبللجن للن عةلناتحيعنةلناغ نئ نبلاجحةنينلشنكلل للpHاليؤثةلpHنيل

ونافسنف  لوناكةةين للناتحيعةلنايغ ينبلكنياح  ةوج ا،ولاللج ل  يطلكيئحينلنا ةنب

لكن  لمتدننبلل0ا7-0ا0ناي تنني للونان  لي نةنونلمناللpH اللحن لنلpHل ناثةلننيلل

ناتحيعننةلناغ نئ ننبلم يةننبلاجحةننيناليتةننةللننالةي  ننبلنا ةنننبلنننياةقبلناا نن  وج حيل

 pHلويتنننة لنانننـلل)pH اج ةننننبللنا ننن لناج  ننني ي بلناسنننيا لا ةك نننضلني  نننينللل

لناا   وج الناح عبلعيلمحج للنا ةنبلال

ل سنننةللىمننن ل صنننيللجنننةصيمنننبلمثنننلللاث لننناث ةننلك ي يئ نننبلل(للنيا ةننننبلpHينننؤثةل ل

ناتحيعةلونا ةي للناكيل   يلنيا ةنبلوك ادللحجللناي ن لناتض يبلوناح يطلناح ن  ل
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ناننيالولخ جننبلنا ةنننبلعننيلةي  نن ايلويةجننالسننة لنلاونن ع لنحسننةبلكة ننة لإاننيل

نو ع لمح  نصيلمالن منعنلنايخ جفنبلولكيل   يلانيلناي ةي انبلونا نئةنبلعنيلمحجن لل

عفننيلةياننبلبينني  لناصنن  ي الناي ةنني للعننيلمحجنن للنا ةنننبليةلفننالناننةقبلنا ةنننبل ل

ناا   وج حيللويصةدللفيلللنا ةنبلقيل ييلوويعبلعيلنايحيط لناايعنبلواكناللحن ل

يح نن الناي ةنني ا اليننحخف لناننةقبلناا نن  وج حيلابينني  لني  ننينلناا نن  وج النولن 

لناييئيلاج ةنبلالويصةدللفيلللنا ةنبلةيمض يل(لوك ادلنا غ ةلعيلنايح   

(لعنيلنايحنيط لنايخ جفنبلعفنيللنةبلنايحنيط للpHويخ جبل قنبلةي  نبلنا ةننبل لل

ناةطةبلوشة لناةطةبليك  لناةقبلناا ن  وج حيلمحخفضنيلوللكن  لنا ةننبلةيمضن بل

لنخع للةبلن ن يلنايحيط لناايعبليننلناةقبلناا   وج حيلنايةلفالال

ل

نا ةنننبلولنن عةلناتحيعننةلناغ نئ ننبلاجحةننينلعننيللpH(:لناتعقننبلمننيلننن ال0شننكلل للللل

لنا ةنب

 (EC) (Electric Conductivity)التوصيل الكهربائي  
يت ةةلل ن يةلن منعنللن نسعبلنا  ع للناكاةنيئيي ل لن معنلعيلمحج للنا ةنبل

ناكج بلنا نئةبلعيلمس خجصلنا ةنبلمالنا   يةننلناةئ س بلناايمبلاجحكبللجيل  جنبل

ل ةنبلع نطلننلللجننا ةنبالكييلن للاث ةلن معنللالي  قبللجيلكي  ايلعيلنا مج ةبل

  ل بللجدلن منعنلالولخ جنبلكي نبلن منعنلنا نئةنبلوناي جن   لنيا ةننبلمناللةننبل

 وننةىلويةجنناليانندلإاننيل ننةو للكنن يالنا ةنننبلو  لاننيلالكيننيليننؤ  لناغسنن لل
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وإةنعللناا ن  وج اللنايس يةلعيلنا نةبلن نسنعبلمنييلنانة لإانيل سن للن منعن

ومالنا ناث ةننلناسنجة بلللنسعدلةة ةيلايلال حللجضيلمالناكيل   ينلناي مصبللجم

لاج ةك ضننلنايةلفتبلوناتيا بلمالن معنلعيلمحج للنا ةنبل:

نم صنيصلناينييلل  ب لوص نلي جللمالق   لناحةينللجنبيي  لناضغطلن سي ا1

لون معنلمالنا ةنبلال

لنلاجحةيلينلناحيم بلنيا ةنبلاة وحلناسي بلنةت لن مع ا0

لل ج للمت للنا ةي للناكيل   يلعيلمحج للنا ةنبل ا8

ليؤ  لن لفيعل سةبلناص  ي الناي مصلإايلس يلو نصلنا ةنبلال ا4

نح  لعكة لص هلناعةي بللجيلن لنا  ع للناكاةنيئيلاجيحج للناييئيلينض ن لنضيني  ل

سن تيللجانيبلق ني لنا  عن للني  ينلن معنلنا نئةبلع ن ل،لن لنضيني  للةك ضصنيلوي

لا ح ي ليادلاللElectric Conductivity Meterناكاةنيئيل

 mhosنا ة ننلنايس خ مبلا  ي لنا  ع للناكاةنيلاجيحج للناييئيللةي  للالل

/ cm)لا(لم بل/لسبلل

 (CEC)(Cation Exchange Capacity)السعة التبادلية الكاتيونية 

ن ايلنا  جبلنا يللسن ع اللحن صيلنا ةننبلنم صنيصلللتة لناستبلنا ةي ا بلناكيل   ب

NH4 ولةني للناكيل   نينلونا نيللحينللشنححبلم جةنبلمثنلل
+
, K

+
, Ca

2+
, Fe

2+
ل,

NO3.نميلنلا    ينلعايلنا يللحيللشححبلسياةبلمثنلل
-
, PO4

2-
, SO4

-2
ل ي نضلالل

ن ج  لشححينلسنياةبللجن لل(Organic matter)ةة ةينلناع الونايي  لناتض يبل

سع ةايلالناكيل   ينلنايت   بلييكنالن للن مصلإان لنا نححينلناسنياةبلولحن لياندل

وكنن ادللكنن  لل(Leached)عجنن ملمننالناسننا ابلع نن صيللعننيلنايننييلنتيج ننبلنا ةشنن دل

م يةبلاعم صيصلن نسعبلج و لناحةينالن لص هلناين ن لنايت   نبلناي جن   للجن ل

لابكيل   ينلنوةىلنل يي نللج لنا حح ة ناايلنسعدلةة ةبلناع الييكالنس

ل



 أدارة محاصيل نظري         د.علي رحيم الحساني               ثامنةلالمحاضرة ا
 Crop Rotation       الدورة الزراعية )التعاقب المحصولي(

الصقلياة يام احاامة اعيماة ااق الصقا  تعرف الدورة الزراعية بانها نظاا  لععاباا الاصالاي  

ولادة اعيمة، وتحاى الدورة عااةة باماا الاصلاال الارايم الاازرول، والاصلاال الارايم 

يعصدة محا اهايعه الابعلاةية أو الاحاامة الازروعاة، اااا ياعا ماار اادة الادورة وا ايعهاا، 

 يا لاً نقال ةورة الصمطة الرباعية الك يفة.

رات الزراعية وافهااها وطريقة تلاياها وةرامة انااعهاا ااق ان الععرف على اهاية الدو

الأهاية باكان لكانها تصقق ياااد عدة، وهذه الفااااد لا تقعلار علاى ديااةة اجنعاا، يقا ، با  

وماايعا تععاادذ ملااى تلااى تصحاايق الماعيااة والصفاااا علااى ملااابة العربااة واقاواااة الاة ااال، 

 الزراعية.العطرق تلى أها ياااد تطبيق نظا  الدورات 

 فوائد تطبيق نظام الدورات الزراعية

 المحافظة على خصوبة التربة

اق الاعروف ان نباتات الاصالي  تخعلف يم امعياجاتها اق العمالار الذذااياة، وان تكارار 

دراعااة الأرب بالاصلااال نفحااه ياااةت تلااى امااعمزاف الاااااة الذذاايااة العاام تصعاجهااا هااذه 

البكعيرية، وهماك اصالي  اجهدة للعربة ا   القطق والاذرة  الاصالي ، اق هذه الاااة العقد

اللفراء، واصالي   ير اجهدة ا   الاصالاي  البقالياة، وهاذا العفااوت نااتا ااق اماعلاف 

الاصالي  يم عااق الجاذور وتفرعاتهاا يام الصقا  وااياة ال ااار، لاذلى عماد دراعاة القطاق 

ق طبقاات أعااق اااا تااعص اماه البقالياات ا لاً يان جذوره الاععاقة تاعص الاااة الأولية ا

مات الجااذور الحااطصية، وبااذلى عمااد تماااوب الزراعااة باايق هااذه الاصالااي  لا يكااان هماااك 

عاة البقالياات تااةت تلاى اعااةة بحاا ااق امعمزاف لهاذه الااااة ااق عااق واماد، اااا ان درا

ات تقااا  بع بياا  المااايعروجيق الااذت تااا امااعمزايه اااق بباا  القطااق تلااى العربااة لأن هااذه البقالياا

 الميعروجيق الجات يم العربة عق طريق بكعريا العقد.



 
 

2 
 

 مق اومة الأدغال

تععاادة طرااااق اكايصااة الاة ااال وامهااا امااعخدا  الاادورات الزراعيااة والعاام تعااد اااق أنحااا 

الاماا  لاقاواة انعشار نباتات الاة ال، يقد ةل  الدرامات على ان هماك اة ال مالة بك  

أبا ، اصلال )اة ال ارايقة( تماا اعه بك اية ولا تماا اع اصالي  أمرذ أو تمااا بك اياة 

اا اع اصلال الصمطة ليح  نفحها العام تمااا ااع اصلاال الباابلاء اا لاً، العم تم يالأة ال

 لذلى يان تعابع دراعة الاصالي  الاخعلفة يقل  اق انعشار هذه الاة ال.

 مكافحة الامراض والحشرات

لقااد تباا  ان دراعااة اصلااال اااا ياام الاكااان نفحااه لعاادة مااماات ياااةت تلااى ترايااز وانعشااار 

ا هااذا الاصلااال تلااى الااادذ الااذت تصااد اااق دراععااه ياام الااااراب والصشاارات العاام تلااي

الاكان نفحه، أااا يام مالاة دراعاة اصلاال أو اصالاي  أمارذ ياان الاحابا الار ام أو 

الصشرة ماف لق تجد العاا  الذت تكا  عليه ةورة مياتها وبذلى تمقطع ملحالة هاذه الادورة، 

مااق الاذرة محابة تلاى مفاار يا لاً ةوةة جاد القطق لا تلايا مااذ القطاق وااذلى الصاال بال

 ومامة الج .... الخ.

 زيادة الإنتاج وتحسين نوعيته

بدون شى تاةت يام المعيجاة  يأنهاان العاليات الصقلية الاا اان  ةبيقة وتجرت يم اااعيدها 

تلى دياةة الصال  وتصحيق ناعيعه، وياةت تطبيق نظا  الدورات الزراعية وتعاباا دراعاة 

الاصالااي  الاخعلفااة ياام امعياجاتهااا الذذاايااة ياام بطعااة الارب الااى الاصايظااة علااى تاااادن 

الم مااف العمالر الذذااية يم العربة والصد اق انعشاار الاااراب المباتياة والصشارات وبالعا

 تمعكم هذه العااا  ايجابياً على ااية الانعا، وتصحيق ناعيعه.
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 تجنب الخسائر الاقتصادية أو التق ليل منها

عمد تطبيق نظا  الدورات الزراعية يان الازارل ماف يعاد تلى دراعة أا ر ااق اصلاال 

والحالجا  وامد ملال الااما، يقاد تادم  يام الادورة اصالاي  شاعاية ا ا  الصمطاة والباابلاء

والشااعير وأماارذ لاايفية ا اا  الااذرة اللاافراء والااااو ويااال اللااايا والاادمق، يفاام مالااة 

تعااارب اماااد الاصالاااي  تلاااى العلاااف نعيجاااة العاااااا  البيرياااة  يااار الامامااابة ااااالصرارة أو 

الااطار.... تلخ أو الالابة بالااراب أو الصشرات أو انعشار الاة ال ياكاق الععاايع عاق 

جية بقية الاصالي  الازروعة يام الادورة، وهاذا يجماا الاازارل الخحااار هذه الخحاار بانعا

ويضاااق لااه ةماالاً مااماياً، وبااد يكااان هااذا الاادم  اادعاااً محااا نضااا وتحااايق الاصالااي  

 لامعلاف هذه الاصالي  يم ةورة مياتها.

 تنظيم العمل والعمال

اصلاال واماد وملاى عمد تطبيق نظا  الدورات الزراعية يان ملى يقعضم دراعة أا ر ااق 

لية ماف تكان اخعلفة محا امعياجات الاصلال وامعلاف الفعارات قيعمم ان العاليات الص

، ملاى يعماام اماعارار العااا  ياام الصقا  علااى ااادار بايق الاصالااي  لاةاء ا ا  هااذه الفعاليااات

الحمة تم ياكاق تقحايا العااال والاماعفاةة اامها يام عالياات اخعلفاة للاصالاي  الاخعلفاة ةون 

 نعهاء، ااا ها الصال عمد دراعة نال وامد اق الاصالي .ا

 Types of Crop Rotataionأنواع الدورات الزراعية  

تخعلااف الاادورات الزراعيااة ياام اعااداة المباتااات وانااعهااا الداملااة  اااق هااذه الاادورة، ااااا 

تخعلف هاذه الادورات يام ا اياة الزراعاة، يقاد تحاعذ  الأرب الاخللاة للزراعاة لكاالهاا 

اااا ل الاامايق الليفم والشعات وبد تكان الاياه عاالاً اصدةاً للزراعة ملال الليف ملا

يااديع الااازارل تلااى تاارك جاازء اااق الأرب باادون دراعااة، بماااء علااى ملااى يااان الاادورات 

 -الزراعية تقحا تلى:
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 دورات زراعية كثيفة

الحاامة، ولا ويقلااد بهااا امااعذلال الأرب بزراععهااا بالاصالااي  اللاايفية والشااعاية طاااال 

% يم الااماا 011يعرك ييها أرب بدون دراعة )بار(، وملى يعمم امعذلال أرب الصق  

 -% يم الااما الليفم، وااا اا ح يم الاخط  الآتم:011الشعات و

 بطق ليفاً           تا        برميا شعاءً 

 مرة لفراء ليفاً      تا        بابلاء شعاءً 

 دورات زراعية نصف كثيفة

% يم الااماا الآمار، واااا 01% يم أمد الاااما و011يقلد بها امعذلال أرب الصق  و

 -اا ح يم الاخط  الآتم:

 بطق ليفاً           تا         برميا شعاءً 

 ليفاً  بار           تا        بابلاء شعاءً 

 دورات زراعية غير كثيفة

الصق  بزراعة اصلال أو أا ار يام الصقا  يم هذا المال اق الدورات يعا امعذلال جزء اق 

 -ويعرك بحا اق الصق  بدون دراعة )بار(، وااا اا ح يم الاخط  الآتم:

 بار ليفاً وشعاءً 

 بار ليفاً        تا           ممطة شعاءً 

 بار ليفاً        تا           بابلاء شعاءً 
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 خطوات تصميم الدورات الزراعية

 الصقلية العم معزرل يم الدورة الزراعية.تصديد أناال الاصالي   -0

 تقحيا الاصالي  الاقعرمة للدورة تلى اصالي  ليفية واصالي  شعاية. -2

 تصديد ادة الدورة الزراعية، وياكق امعخراجها بالقانان الآتم. -3

 (= ادة بقاء الاصلال الرايم بالقطعة )اقدراً بالحماات(ادة الدورةعدة مميق الدورة )

 نحبة الاحامة العم يشذلها الاصلال الرايم                                                

 -يان محاب ادة الدورة االاتم:يفم مالة دراعة اصلال القطق الذت يشذ  نلف احامة الصق  

 ممة )أت ةورة تمااية(. 2ممة/نلف الاحامة الازروعة=  0 = الدورة ادة

تنعاجيعاه ماماات )لان  3أاا تما اان الاصلال الرايم ها الجا  ياناه يبقاى يام العرباة لاادة 

 تق  بعد تلاث مماات(.

 مماات )أت ةورة مدامية(. 6/نلف الاحامة الازروعة = 3وعليه يان ادة الدورة= 

تصديد عدة أبحا  الدورة، ويقلد بذلى تقحيا أرب الصقا  تلاى عادة ااق الأبحاا  ويصادة ملاى 

 -ااا يلم:

يفام ا اال القطاق يكاان عادة تما اان الاصلال مالم يان عدة أبحا  الادورة= اادة الادورة، 

 .2= الأبحا 

ل اصال أو اعاار ياان اادة الادورة= اادة الادورة/عار الاصلاال الارايم. تما اان الاصلا

 .2= 6/3يفم ا ال الج  يكان عدة أبحا  الدورة= 

الاادورة وعر ااياً بعاادة أبحااا  الاادورة، تااا تاازرل  يرمااا احااعطي  ويقحااا طالياااً بعاادة مااميق

 الاصالي ، تم تراعى أمم تلايا الدورة الزراعية العم مارت مابقاً.
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 أمثلة توضيحية

% امااه باادون دراعااة، أرمااا 01% اااق الصقاا  باصلااال الصمطااة وتاارك 01درل  /0ا ااال 

 اخط  بذلى اع مار اما الدورة.

قادراً بالحماات/نحابة الاحاامة العام يشاذلها= عدة مميق الدورة= عاار الاصلاال الارايم ا

 ممة. 2= 0/0/2

 -بحا اخط  الدورة: 2باا ان الاصلال مالم يان عدة أبحا  الدورة= عدة مميق الدورة= 

 الحمة ال انية الحمة الأولى 

 بار ليفاً وشعاءً  ممطة شعاءً  القحا الأول

 ممطة شعاءً  بار ليفاً وشعاءً  القحا ال انم

 الدورة= ةورة الصمطة ال مااية  ير الك يفةاما 

% يعكان الادورة 01تما امعبدلما الأرب البار يم الا ال الحابق باصلال البرميا  /2ا ال 

 -االآتم:

 2وعدة أبحا  الدورة=  2عدة مميق الدورة= 

 اما الدورة ها ةورة الصمطة ال مااية  ير الك يفة

 -اخط  الدورة:

 ال انيةالحمة  الحمة الأولى 

 برميا شعاءً تا بار ليفاً  ممطة شعاءً تا بار ليفاً  القحا الأول

 ممطة شعاءً تا بار ليفاً  برميا شعاءً تا بار ليفاً  القحا ال انم
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تما اان الاطلاب تلايا ةورة دراعية لاصلال الصمطة )اصلال راايم ويشاذ   /3ا ال 

تلث احامة الصق (، ويشذ  البرميا تلث الاحامة اق الصق ، أاا ال لث الأميار ييعارك بادون 

 -دراعة )بار( ييكان الاخط  االآتم:

لها= عدة مميق الدورة= عاار الاصلاال الارايم اقادراً بالحماات/نحابة الاحاامة العام يشاذ

 ممة. 3= 0/0/3

 لأن الاصلال مالم. 3عدة أبحا  الدورة= 

 ها ةورة الصمطة ال لاتية  ير الك يفةاما الدورة 

 -اخط  الدورة:

 الحمة ال ال ة الحمة ال انية الحمة الأولى 

 بار برميا ممطة القحا الأول

 ممطة بار برميا القحا ال انم

 برميا ممطة بار القحا ال الث

 الواجب مراعاتها عند تصميم الدورات الزراعيةالنق اط  

 نال العربة

، وأشاارت (PH)تخعلف العرب تبعاً للمحجة والبماء والالامة والخلابة وةرجاة الصاا اة 

الابصاث تلى ان هماك اصالاي  تجااة يام العارب الطيمياة ا ا  القطاق والباابلاء، واصالاي  

الصمطاة والاذرة البيضااء والارد  ة ا ا أمرذ تجاة يام العارب الطيمياة الازيجياة أو الازيجيا

والاادمق والبرماايا... تلااخ، ااااا تجاااة اصالااي  الحاحااا ويحااعق الصقاا  ياام العاارب الراليااة، 

الأرا ام وهماك اصالي  اعصالة للالامة ا   الارد والقطاق والشاعير ياكاق دراععهاا يام 

حاماة للالاماة ا ا  العم لا تجاة ييها الاصالي  البقالية ا لاً والعم لا تعصاا  الالاماة أو م

 البابلاء واذلى الصمطة.
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 عااا  الاماخ

اااق الاعااروف ان نباتااات الاصالااي  الصقليااة تخعلااف ياام امعياجاتهااا الاماميااة ا اا  الصاارارة 

والرطابااة والأاطااار والا اااءة وشاادتها وااادتها... تلااخ اااق العااااا  الاماميااة، وعلااى هااذا 

الأماااف يااان اماااطق دراعااة هااذه الاصالااي  تخعلااف محااا تاااير الظااروف الالاااااة لمااااه 

  تازرل يام الامطقاة الشااالية ولا تجااة دراععهاا يام الامااطق وتنعاجه، يا لاً هماك اصالي

بيماا يزرل القلاا ويجااة يام الامطقاة الجمابياة، وهمااك اصالاي  تازرل الجمابية االعبغ، 

والاادمق، ااااا ان هماااك  نالعااراق ا اا  الااذرة اللاافراء والكعاااياام الامطقااة الامااطى اااق 

مطاة والشاعير والقطاق والاااو اصالي  ياكاق ان تازرل يام جاياع امااطق العاراق ا ا  الص

والحاحااا، عليااه اااق الضاارورت عمااد امعيااار الاصالااي  العاام تاازرل ياام الاادورة الزراعيااة 

 اراعاة الامعياجات البيرية للاصالي  الاخعارة للدورة.

 اياه الرت

بشاك  عاا  وبشاك  مااد عماد امعياار الاصالاي   تعد الاياه ااق العاااا  الاصادةة للزراعاة

يفم الامااطق الدياياة لا ياكاق تطبياق نظاا  الادورات الزراعياة يام  ية، اق الدورة الزراع

الاامااا اللاايفم لعااد  وجاااة الاياااه، وياام الاامااا الشااعات يااان تطبيااق الاادورات الزراعيااة 

الااا، ولا ياكااق  011العاام تزيااد يهيااا اعاادلات الأاطااار الحااماية عااق  الاماااطقيمصلاار ياام 

   تلا يم مالة وجاة اياه مقم.تطبيق نظا  الدورات الزراعية جماب هذا الخ

 العحايق

اق الضرورت العفكير يام ااكانياة تحاايق الاماعا ببا  تلاايا الادورة الزراعياة، وان تكاان 

هذه الامعجات ار اباة ااق ببا  الاحاعهلى، والأهاا ااق ملاى امعياار الاصالاي  العام تعصاا  

العحايق ولا تعلف بحرعة، يهماك بعع الاصالي  تععرب تلى العلف بحرعة بعد ملااةها 

يجاا عاد  ها العلميعية ا   البمجر الحكرت وبلا الحاكر، لاذلى وتفقد الك ير اق ااالفات

دراعة هذه الاصالي  بعيدة عق ارااز العلميع للعابة نقلها تلى الالامع وديااةة تكااليف 

 المق  ت اية تلى تعر ها تلى العلف.
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 تاير الاكممة والايدت العاالة

م تصعاا، تلاى عالياات   العايجا ةرامة ااكانية تاايير الايادت العاالاة عماد امعياار الاصالاي

مداة الاصلال أا ار ااق  يرهاا ا ا  القطاق والبمجار الحاكرت والقلاا الحاكرت والعباغ، 

وتاايير واق الافضا  الاععاااة علاى الاكمماة الزراعياة عماد امعياار دراعاة هاذه الاصالاي  

 الكاةر الفمم القاةر على الععاا  اع هذه الاكااق.

 امعيار الاصالي  الامامبة

روف ان الاصالي  الصقلية تخعلف يم امعياجاتهاا ااق العمالار الحاااةية وااياتهاا، اق الاع

يهماك اصالي  اجهدة للعربة االقطق اا لاً، وأمارذ اعاماطة الاجهااة للعرباة ا ا  الصمطاة، 

وأمرذ  ير اجهادة ا ا  البقالياات، يعماد امعياار الاصالاي  الداملاة يام الادورة يجاا عاد  

جهدة يام القطعاة نفحاها واصاولاة دراعاة اصالاي  البقاال بعاد تعابا دراعة الاصالي  الا

ودراعااة اصالااي  لا تععاااق جااذورها بعااد دراعااة الاصالااي  العاام الاصالااي  الاجهاادة، 

تععاق جذورها يم العربة، واراعات عد  دراعاة الماال نفحاه يام القطعاة )بادر الاحاعطال( 

 اارا ها تلى مد اا.الذذااية وتعاق جذورها وتشابه بحبا تقارب امعياجاتها 

 امعيار نال الاصلال

يامهاااا الصالياااة والاصالاااة  بقااهاااا يااام العرباااة )ةورة الصيااااة( تخعلاااف الاصالاااي  تبعااااً لاااادة

والاعارة، ااا ان المباتات الصالية تخعلف يياا بيمها، يالدمق ا لاً لا يحعذرق أا ر ااق تلاتاة 

ر، بيماااا اصلااال الجاا  يكااان أشااه 7-6ةورة مياتااه ياام ماايق يصعااا، القطااق  جااااالأشااهر 

اعار ويبقى يم الادورة تالاث ماماات، اااا ان همااك اصالاي  تصعاا، تلاى وجااة الاااء ااع 

الاصلااال طيلااة اامااا الماااا ا اا  الاارد، لااذلى اااق الضاارورت الأمااذ بمظاار الاععبااار نااال 

 الاصلال الدام  يم الدورة.
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 أدارة محاصيل نظري         د.علي رحيم الحساني               ثانيةالمحاضرة ال

 -:Light  الضوء  
تعتبر الشمس المصدر الرئيسي للطاقة إلى الأرض ويخترق الإشعاع الشمسي  

الكون الخارجي في شكك  ووجكاك روروواطاسيسكية وت كوق سب كة الأولون المال كة 

الإشعاعاك الضارة للطباك والإنسكان وتمكتا السك   للكرة الأرضية باوتصاص 

% ف ك  2 – 1جزءاً ون الإشعاعاك ليص  الباقي إلى الطباك الذي يسكت يد ب كوالي 

ون الطاقة الشمسية لل ياق بعملياتك  ال يويكة التكي ت تكاى إلكى ضكوء جووكن و مكوع 

% 18 – 7% يسككتعم  لتبخيككر المككاء 08 – 57الطاقككة الشمسككية الممتصككة وككا بككين 

%(. والضوء الذي يمتصك  2 – 1ساقة تخزن في التربة ولا يست يد الطباك إلا ون 

الطبككاك  ككو الضككوء المطحككور وت ككو  الطباتككاك  ككذي الطاقككة الضككوئية إلككى ساقككة 

الزرقكاء  –ريميائية في عملية التمثي  الضوئي ويمكتا رلوروفيك  الطبكاك الألكوان 

ك إلا ب كككزء ضككك ي  وكككن  كككذي وال مكككراء وتعككككس بكككاقي الألكككوان ولا يسكككت يد الطبكككا

 الألوان. والضوء ل  تأثيراك عديدة على الطباك توجز ا فيما يلي:

 تكوين المادة الخضراء وارتما  تكوين البلاستيداك الخضراء. .1

 يدخ  في عملية التمثي  الضوئي رمصدر للطاقة. .2

 يتزايد نمو الطباتاك نتي ة للضوء الألرق والأحمر. .3

توليككا الأورسككيطاك وبالتككالي يككرثر  لكك  فككي تككرثر الموجككاك الضككوئية فككي  .4

 عملية الطمو والانت اءاك وتكوين  رووناك الأل ار.

 يرثر الضوء في فتح وغلق الثاور جعملية الطتح(. .7

 يتأثر الترري  التشري ي للطباك باختلاف شدة الضوء. .6

فالطباتككاك الم بككة للشككمس تتميككز بوجككود سب ككاك وككن الطسككيأ العمككادي و ديكك   رثككر 

وككا تواجككد شككعيراك  و لغكك  علككى السككطح الخككارجي عككن  (Epiderm)سككمارة 

 الطباتاك الم بة للح . 
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وشكككدة  Quantity، الكميكككة  Qualityويختلكككأ تكككأثير الضكككوء وكككن حيككك  الطكككوع 

 .Durationوودة الإضاءة  Light Intensityالإضاءة 

 Qualityنوع الضوء:  - 

إلككى وكوناتكك  وككن  يختلككأ تككأثير الضككوء وككن حيكك  نوعيككة الضككوء بالإضككافة 

الألوان المختل ة ويختلأ الطوع ون حي  الموس  والموقا ال ارافي فيرثر رك  وكن 

الموسكك  والموقككا علككى لاويككة سكك وس الضككوء علككى سككطح الأرض فزاويككة السكك وس 

تكون عمودية على خ  الاستواء وتكون بزاويكة  ربكر رلمكا ات وطكا شكمالاً جال طك  

 الشمالي وثلاً(.

 Photoperiodismالتأقت الضوئي: 

. وثك  عبارة عن اخكتلاف اسكت ابة الطباتكاك للطكو  الطسكبي لكك  وكن الليك  والطوكار

 ون والثمار في الطباتاك.سكالأل ار وتكشأ البراع  وال

 شدة الإضاءة: -ب

و ي رمية الضوء الساق  على وساحة وعيطة خكلا  فتكرة لوطيكة وعيطكة وت كا   

تعككاد  رميككة الضككوء السككاق  علككى  بوحككداك وختل ككة  قككدووا شككمعة ضككوئية و ككي

قدق. و طاك وحداك  خرى  حدث وثك  اللككس  1السطح ون شمعة قياسية على بعد 

Lux  ق1= رميككة الضككوء المطحككور السككاق  علككى وسككاحة
2
ق عككن وصككدر 1ويبعككد  

شككمعة لكككي تطمككو ولوككذا  288 – 188وت تككاى الطباتككاك علككى الأقكك  وككن ، الضككوء 

الكربو يدراتية المتكونكة فكي الطباتكاك بزيكادة شكدة الضكوء حتكى تزداد رمية المواد 

شكمعة قكدق  18.888 – 0.888تص  إلى حد  قصى. وتتراوح شدة الضوء وا بين 

 في فص  الصيأ.
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و كي رميكة  Light Saturationويعرف  ذا ال د الأقصكى بط طكة تشكبا الضكوء 

الضوء التي لا ي دث بعد ا  ي ليادة فكي رميكة المكواد الكربو يدراتيكة ، وتختلكأ 

 18.888 – 7.888ن طة التشبا الضوئي ون و صو  إلى آخر وتتكراوح وكا بكين 

 شمعة قدق.

 وعلى  ذا يمكن ت سي  الطباتاك ون حي  است ابتوا إلى شدة الضوء إلى :

وحككدة شككمعية ضككوئية  3.888لأقكك  إلككى : وت تككاى علككى انباتااامحبةبااضحء  اا  

 ووعح  الم اصي  الاقتصادية تطتمي إلى  ذي الم موعة.

 : وت تاى إلى رمية ضوء  ق  وون  وثلتوا نباتاك الزيطة.نباتامحبةبضحء ظل

شككمعة يككردي  ككذا إلككى ت ليكك  التمثيكك   288 – 188وإ ا قلككت شككدة الإضككاءة عككن 

المستول  بواسكطة التكط س ويصكبح  الضوئي ب ي  ت   نواتأ التمثي  الضوئي عن

الطباك شاح  فيستطي  الطباك وي   سم  الساق ويت و  لونك  إلكى اللكون الأبكي  

 والشك  وازلي.

رذل  ترثر شدة الإضاءة على الانت اء الضوئي فت لك  الأورسكيطاك المسكببة للطمكو 

الضوء  وتت رك ن و ال زء المحل  وبالتالي تردي إلى استطالة الخلايا البعيدة عن

 وبالتالي تردي إلى انت اء الطباك ن و الضوء.

وركذل  يتكأثر  سويزيد الضوء ون نسبة الإنباك في بع  الم اصي  وثك  الخك 

 جالأبصا (. اكإنباك نباك ال زر في حين تزداد نسبة الإنباك في الحلاق لطبات

 Durationودة الإضاءة  -ى

وتختلأ ون ووقا إلكى آخكر ووكن الم صود بوا عدد ساعاك الإضاءة في اليوق  

 ووس  إلى آخر.

ساعة سكو  العكاق  وكا عطكد خك   12فعطد خ  الاستواء فإن عدد ساعاك الطوار  

 13.57سكاعة شكتاءً إلكى  18.7وثلاً تتراوح عدد سكاعاك الطوكار وكن  )27عرض 

سكاعة  16ساعاك شكتاء إلكى  0تتراوح وا بين  )47ساعة صي اً وعطد خ  عرض 

سكاعة صكي اً وتط سك   24  الشمالي تتراوح وا بين ص ر شتاء إلى صي اً عطد ال ط
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الطباتاك ون حي  است ابتوا لمدة الإضاءة إلى تأثير ا على نشوء الأل كار ويمككن 

 ت سيموا إلى نوعين:

: و ذي لا تتأثر بعكدد سكاعاك الطوكار ووكن  وثلتوكا: Neutralنباتاك و ايدة  ي  -1

 الباويا. –الشمس ل رة  –اللوبيا  –ال طن 

 نباتاك تتأثر بساعاك الإضاءة:  -2

نباتاك الطوار الطوي : و ذي ت تاى لطشوء التز يكر إلكى عكدد سكاعاك إضكاءة تزيكد 

عن حد وعين ون الساعاك على الأق  و ن ساعاك الإضاءة تتزايكد فكي  ثطكاء فتكرة 

 ،، البرسككي   بككاقلاء، الشككعير ، ال ال ططككةنشككوء التز يككر ووككن  وثلككة الم اصككي : 

 . شوفانالكتان ،الالبزاليا ، 

نباتاك الطوار ال صير: و ذي ت تاى إلى سكاعاك إضكاءة  قك  وكن حكد وعكين وي ك  

، الكذرة  الكذرة الصك راء ن تتطاقا ساعاك الطوار باستمرار وون  وثلتوا: الأرل ، 

 .والدخن، فستق ال     ، فو  الصويا بيضاءال

توائية إلكى المطط كة المعتدلكة يكردي  كذا فإ ا ن لطا نباك نوار قصر ون المطط ة الاسك

 إلى عدق إل ار الطباتاك وتستمر في الطمو الخضري.

والعكس عطد لراعة و اصي  الطوار الطوي  في ووس  نوار قصير يردي  ذا إلكى 

 ت صير فترة الطمو الخضري.

وتختلأ الأصطاف المختل ة لم صو  وا في است ابتوا لساعاك الإضاءة. قكد ن كح 

الطباتككاك إلككى انتخككاب  صككطاف لا تتككأثر بطككو  الطوار.رككذل  تككرثر ال تككرة وربككي 

 الضوئية في تكوين الدرناك في البطاسس وتكوين الأشطاء في الط يلياك.
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 :اء   حوعم يضحاءتمثيلحاء  ئي

 جد  ن الطباتاك تط س  إلى ثلاثة  نواع ون حي  وسار دورة البطاء الضوئي. و 

: فككي  ككذا الطككوع وككن الطباتككاك ن ككد  ن  حككد الطككواتأ C3ربككون نباتككاك ثلاثيككة الك - 

و  ثلاثكي الورول في عملية التمثيك  الضكوئي  كو حككالوسطية في تكوين سكر ال

وثكك     Phosphoglyceric acidلسككراك( رو  فوس وا راك الكربككون جحكك

   .البطاسس –البط ر –البرسي   –فو  صوليا  –الأرل –الشعير –نباتاك ال مح 

: والطباتكاك فككي  كذا الطكوع تطككتأ  حمكاض وسككطية C4نباتكاك رباعيكة الكربككون -ب

ووكن . (Malic, Aspartic)رباعيكة الكربكون وثك  حمك  الماليك  والأسكبارتي  

 الدخن. –الذرة الرفيعة  –الذرة الشاوية الاوثلة عليوا 

. C4نباتكاك  CO2: و ي نباتكاك تشكاب  فكي وسكار CAMالطباتاك العصارية  -ى

 صبار.وث  ال

 C4و  C3و ارنككة ر ككاءة التمثيكك  الضككوئي للاسككتولاك المككائي للطككوعين عطككد و 

  C3ن د  ن ر اءة الطوع الرباعي الكربون ي وق نباتاك 

 ري ية تعدي  شدة الإضاءة

عككن  فككي حالككة ليككادة شككدة الضككوء عككن ال ككد الككلالق. يمكككن تعككدي  شككدة الإضككاءة

 سريق:

مطككاسق الاسككتوائية ت تككاى إلككى شككدة اختيككار الم صككو  المطاسكك  جو اصككي  ال - 

 ضوء  على ون و اصي  المطاسق المعتدلة(. 

 تعدي  رثافة الطباتاك.  -ب

 ت لي  الطباتاك.  -ى

 ت مي  الم اصي .  -د

 إنتاى  صطاف ون الم اصي  تت م  شدة الإضاءة.  -و
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 -:Precipitation & Humidityالأمطار والرطوبة  
 = %R.H، بيطمككا الرسوبككة الطسككبية  يال ككو وككواءال ساسككا  ككي بخككار وككاء فككي 

Relative Humidity  ي نسبة بخار الماء في البخار عطد ضا  جوي ودرجكة 

عطكد ضككا  جككوي واحككد  R.H% = 40%حكرارة وعيطككين فعطككدوا ن كو  وككثلا  ن 

% وككن و درتكك  علككى وسكك  48ق فككذل  يعطككي  ن الوككواء ي ككوي 38ودرجككة حككرارة 

 = %R.Hبخككار المككاء فيكك  عطككد تلكك  ال ككرارة و لكك  الضككا . بشككك  عككاق فككان 

 ي ال الة التي يتشبا فيوا الوواء ببخار الماء عطكد درجكة حكرارة وضكا   100%

و الضككباب و لكك  ب سكك  درجككة جككوي وعيطككين في ككدث المطككر  و الطككدى  و الككثلأ  

ال رارة التي ت اجئ تل  الطسبة في دث وا ي دث ون الأور الأربعكة. رلمكا ارت عكت 

الرسوبككككة الطسككككبية رلمكككككا قكككك  ف كككككد بخككككار المكككككاء وككككن  نسككككك ة الطبككككاك بكككككالطتح 

Transpiration  وق  التبخر ون سطوح الطباكEvaporation  وبكدوأ ال كالتين

فكي ال  ك   ET.   ن رلمكا ارت كا  ET = Evapotranspirationيصكبح التعبيكر 

رلمككا الدادك حاجككة الطبككاك الككى الككري ، و ككذا وككا ي ككدث بالطسككبة الككى ال اجككة الككى 

وكطخ   فكي ولايكة  ETالماء بصرف الطحر عكن نكوع التربكة فمكثلا فكي بي كة فيوكا 

 ككت و صككو  الداروتككا الشككمالية فككي الولايككاك المت ككدة الأوريكيككة ي تككاى  نتككاى 

سكن وكن المكاء ف ك  بيطمكا ي تكاى سكن واحكد جكاف وطك  فكي ولايكة  788 اف الى ال

فكي وطط كة  ETتكسا  ال ارة ال افة ب دود  لأ سن واء !! وقد وجكد  ن الزيكادة 

ولك  فكي الموسك  يزيكد وكن وتطلبكاك  نتكاى سكن وكادة نباتيكة جافكة  27وعيطة بمعكد  

ليكة بمعكد  سن ون الماء!، بشكك  عكاق تطمكو وعحك  الم اصكي  ال   10-14ب دود 

ولكك  1088-488وككا بككين  Water Consumptive (WCUجاسككتولاك وككائي 

وب س  سو  ووس  نمكو الم صكو  وسبيعكة التربكة فكي المطط كة و المطكاد السكائد 

  .   فيوا ووعد  إنتاجية الم صو  ولموس  ج شتوي  و صي ي (
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 Wind  الرياح
تعم  الرياح على ف د الرسوبة عن سريق ليكادة التبخيكر وكن سكطح التربكة والطكتح 

ون الطباك و ذا بدوري ي ل  ون فاعلية الأوطار. للرياح وكدى واسكا وكن التكأثيراك 

البي ية فوي تط   بخار الماء ون الب يراك والم يطاك إلكى اليابسكة ومكا يكردي إلكى 

  طو  المطر. 

 لآخكر، ن ك ى الطباتكاك فكي ن ك  حبكوب الل كاح وكن نبكاك تتمث  تكأثيراك الريكاح علك

 البذور، التأثيراك ال سيولوجية على الطباك ورذل  التأثير على شك  الطباك. 

ح:اءتأثيرامحاءفسي ء جيضحء رياحح-

للريككاح تككأثير واضككح علككى عمليككة تبككاد  الاككالاك وككا بككين الاككلاف ال ككوي وورقككة 

وكن الورقكة يككون بتكأثير الريكاح فوكي تعمك  الطباك عبر الثاور. رمكا  ن ف كد المكاء 

على ت لي  سم  سب ة الوكواء الرسبكة الم يطكة بالورقكة  و إلالتوكا ومكا يسكرع وكن 

انتشار بخار الماء خارى الورقة عبر الثاور فيما يعرف بكالطتح. رمكا تعمك  الريكاح 

علككى تاييككر درجككة حككرارة الورقككة وباشككرة عككن سريككق ن كك  رتلككة الوككواء لككتلاوس 

ة وما ي ع  درجة حرارة الورقة و اربكة لدرجكة حكرارة الوكواء. يتكأثر شكك  الورق

الورقككة بالريككاح فككالأوراق التككي تتعككرض للريككاح تصككبح  قكك  وسككاحة و رثككر سككمكا 

 ونسبة ف د الماء فيوا وطخ ضة نسبة لوحدة المساحة.

حاءتأثيرامحاءميكانيكيضحء رياحح-

رض إلككى ريككاح جافككة بصكك ة تككرثر الريككاح علككى شككك  الطبككاك فالطبككاك الككذي يتعكك

وتكررة يكون اق  ح ما جوت زق( و ارنة بطباك ون ن كس الطكوع يطمكو فكي وطط كة لا 

تو  فيوا الرياح. يعود سب  الت زق إلى  ن الخلايكا لكيس بوكا وكاء ركاف لتتمكدد إلكى 

 ح موا الكاو  رما  ن ن ا الرسوبة يعيق ان ساق الخلايا. 

قد يعزى التأثير الضار للرياح علكى الطبكاك إلكى المكواد التكي ت ملوكا الريكاح فعلكى 

سبي  المثا  الرياح التي تو  في المطاسق الساحلية ون الب ر ت م  الملح والروك  

والتي يمكطوا قت  البراع  والأوراق، رمكا  ن حبيبكاك الروك  الم مولكة فكي الريكاح 
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لموتوكا. رمكا تعمك  الريكاح علكى إلالكة الطب كة تزي  الل اء ون الأش ار ومكا يكردي 

ون لوكا إلكى  وكارن  (Soil erosion)السكط ية للتربكة فيمكا يعكرف بعمليكة التعريكة 

 خرى وما ي  د  ذي الأراضي خصوبتوا وا الوقت وتد ور إنتاجيتوا .وللوقاية وكن 

 التأثيراك الضارة للرياح  طاك العديد ون الوسائ  المستخدوة وث  :

صداك الرياح في ص وف و ردة  و وزدوجة في ال واك التي تو  وطوكا لراعة و

عطد حصاد الم صو  بالكاو  يراعى ترك ب ايا الم صكو  و لك  ل مايكة والرياح 

 التربة ون الان راف بتأثير الرياح  و المطر.

ق( والتكي 6-1الصطاعية وث  الشباك السكلكية المتعكددة الأسكوا  ج استخداق ال واجز

%  رما يمكطوا حماية الم اصي  ون تكأثيراك 78-38الرياح بطسبة تخ   سرعة 

 .بالأولاحالرياح التي تو  ون الب ر والم ملة 
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 أدارة محاصيل نظري         د.علي رحيم الحساني            عةبساالمحاضرة ال

 Plant Nutritionتغذية النبات  
هو العلم الذي يهتم بدراسة كل العمليات التي لها علاقة بكيفية حصول النباات  -علم التغذية :

علااا احتياتاتاا  مااا العناصاار الغذاتيااة الميتلفااة وكيفيااة امتصاصااها وتتباا  ديولهااا مااا بيتااة 
ويهااتم هااذا العلاام بدراسااة وتحساايا  اار   السااايتوبلا م والفتااوة العصاااريةالنبااات ىلااا داياال 

 صناعة الأسمدة واقتصاديات استعمالها و ر  ي نها ومواعيد وكيفية أضافتها . 

  -وقسمت العناصر الغذاتية ىلا متموعتيا حسب حاتة النبات ىليها ىلا :

ي يحتاتهاا النباات بكمياات وهاي التا -العناصر الغذاتية الأساسية ) العناصر الكبرى( : -1
 . (  , Cl  C , H , O , N , P , K , Ca, Mg , Sكبيرة نسبياً ومنها )

وهي التي يحتاتهاا النباات بكمياات  -العناصر الغذاتية الثانوية ) العناصر الصغرى ( : -2
 ( .  Cu , Fe , B , Zn , Mo , Mnقليلة ومنها ) 

هي عبارة عا مواد عضوية أو غير عضوية توتد في ال بيعة أو تحضر صاناعياً  -الأسمدة :
وتحتااوي علااا بعااا العناصاار الغذاتيااة المهمااة التااي يحتاتهااا النبااات أثنااا  نمااو  وهااي أمااا أا 
تضاف ىلا التربة لغرا  يادة الإنتاج والحصول علا نوعية تيدة ما الحاصل أو يمكا رشها 

 ت حيث يمكا امتصاصها ما س ح الأورا  والاستفادة منها. علا أورا  النبا

  -وهناك ثلاثة أسباب مهمة توضح الغاية ما التسميد وهي :

ىضااافة عناصاار مغذيااة للتربااة بعااد أا تكااوا ف اادت قسااما ممااا تحتوياا  بساابب ال راعااة  -1
 وغيرها .

وذلاك ىضافة الأسمدة قد يكوا الهدف من  تصحيح التوا ا لنسب العناصار فاي الترباة  -2
ل غياا عنصر علا أيار مماا يا دي ىلاا اضا راب فيساولوتي فاي النباات ويا ثر علاا 

 الإنتاج ونوعية . 
 الأسمدة المضافة قد تكوا بمثابة مواد غذاتية للأحياء المتهرية في التربة .  -3

 أنواع الأسمدة :
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هي مركبات عضوية تاءت نتيتة ب ايا الإحيااء ماا حيواناات أو  -الأسمدة العضوية : -1
 -باتات لذلك يمكا ت سيمها ىلا :ن
تعتباار مصاادر تيااد للعناصاار الغذاتيااة بالإضااافة ىلااا أنهااا قااد  -الأساامدة الحيوانيااة : - أ

ضااافتها  تحسااا يااوات التربااة وترفاا  كفاءتهااا للاحتفاااظ بالماااء . ألا ىا كلفااة ن لهااا وا 
للح اال م ارنااة بمااا فيهااا مااا عناصاار غذاتيااة يعتباار مااا المشاااكل التااي تواتاا  الإقبااال 

ليهااا مااا قباال الفلاحاايا م ارنااة بالأساامدة الكيمياويااة بالإضااافة ىلااا أنهااا قااد تكااوا ع
 مصدراً للأدغال أو بعا الإمراا والحشرات . 

هنالك بعاا المحاصايل الب ولياة تعتبار تيادة تاداً كساماد  -الأسمدة النباتية : - ب
وتسااما مثاال هااذ   ياصااة عنااد الحاتااة ىلااا تحساايا يااوات التربااة اليفيفااة النسااتة

الأساامدة بالأساامدة اليضااراء وي صااد بهااا  راعااة محصااول بهاادف قلباا  فااي التربااة فااي 
 مرحلة معين  ما النمو وما هذ  المحاصيل الب ولية محصول التت والبرسيم .

هي ماواد معدنياة مكثفاة عباارة عاا مركباات تصان   -الأسمدة الكيمياوية )المعدنية (:  -2
وياا  علااا العناصاار الغذاتيااة للنبااات وبشااكل قاباال فااي معاماال ياصااة بحيااث تكااوا حا

للاااذوباا لتصااابح تااااه ة للنباااات عناااد ىضاااافتها للترباااة وت ويااادها بالمااااء وت سااام ىلاااا 
 -نوعيا:

واحاد ف ا  قاد  سامادي وهاي الأسامدة التاي تحتاوى علاا عنصار الأسمدة البسي ة: - أ
علااا يكاوا نيتاروتيا أو فسافور أو بوتاسايوم مثاال ساماد اليورياا أذا يحتاوي ف ا  

 ٪  .64نيتروتيا وبنسبة 
ماا العناصار  الأسمدة المركبة : وهي الأسمدة التي تحتوى علا عنصريا أو أكثار - ب

( MAPوسااماد فوساافات أحااادي الامونيااوم ) NPKمثاال السااماد المركااب  الساامادية
 ( .DAPوثناتي فوسفات الامونيوم )

   الكيمياوية الاسمدة كميات حساب  ري ة
 التاي المهماة الاماور ماا تعد المحصول حاتة حسب الاسمدة ما المناسبة الكميات ىضافة أا

,  الاسامدة هاذ  ماا احتياتاتهاا فاي الميتلفاة المحاصايل بتساميد ال ياام عناد بهاا الالتا ام يتب
 وض  بموتبها يتم والتي والتتارب البحوث نتيتة الميتصيا قبل ما عادة تحدد الكميات وهذ 

 ماا الاسامدة هاذ  احتاواء اساا  علاا أماا التوصايات هاذ  وتكاوا,  اليصاوت بهذا توصيات
 ماااا كغااام33 ماااثلاً  التوصاااية تكاااوا ف اااد,  التتارياااة الماااادة اساااا  علاااا أو الغاااذاتي العنصااار
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 كغام 23 أو الامونياا سالفات ماا كغام 03 أو للادونم اليورياا ماا كغم 03 أو للدونم النتروتيا
 بعاا ناذكر الاسامدة كمياات احتسااب كيفياة  ولتبساي ,  P2O5 الفسافور أوكسايد ياام  ما

  -: الامثلة
 ياام  كغام 20 و نيتاروتيا كغام 23 بااا تساميد  م لاوب,  واحاد دونام مسااحت  ح ل/  مثال

 فوسافات وساوبر الامونياا سالفات و يورياا هاو لديك المتوفر والسماد P2O5 الفسفور أوكسيد
 ؟ الثلاثي

 -: كالتالي تحسب للنتروتيا كمصدر اليوريا سماد استعمال حالة في
 نيتروتيا                  اليوريا سماد
133                            64 

20                               X  
X = 133  ×23   /64   =63.0 للدونم يوريا كغم  

 -: كالتالي تحسب للنتروتيا كمصدر الامونيا سلفات سماد استعمال حالة في أما
 

 نيتروتيا                         الامونيا سلفات
133                                     21  

20                                       X    
= x  133  ×23   /21   =20.2 للدونم الامونيا سلفات كغم  

 
  -: كالتالي فيحسب الثلاثي فوسفات السوبر للسماد بنسبة اما

  الفسفور أوكسيد يام            الثلاثي فوسفات سوبر
133                                    67  

25                                      x   
X    =133  ×20   /67   =03.2 فوسفات سوبر كغم  

 الم لوب اذا منهما كل وتكاليف الامونيا وسلفات اليوريا ما الاسمدة كمية أحسب/ 2 مثال
 سلفات و دينار 033 اليوريا ما الواحد كغم سعر أا علماً  للدونم نتروتيا كغم33 اضافة
  ؟ دينار 333 الامونيا

 نيتروتيا                  اليوريا سماد
133                            64 

30                             x    
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X     =133  ×33   /64  =40  يوريا كغم  
 

  التكلفة
 دينار 32033=  033×  40
 

 نتروتيا                 الامونيا سلفات
133                               21   

30                                  X  
 

X    =133  ×33   /21  =163  الامونيا سلفات كغم  
 

  التكلفة
     دينار 63333=  333×   163

                      
 الساماد محتاوى هاو المحدد وانما للتكلفة المحدد هو لي  السماد سعر اا نستنتج

 الم لوب العنصر ما
 

 

 

 

كغام ترباة بالساماد النتروتيناي وكانات التوصاية  0مثال / لو  لاب مناك تساميد ساندانة و نهاا 
؟ اذا علماات اا السااماد  احسااب كميااة السااماد المضاااف لكاال سااندانة 1-كغاام هااا 183بالسااماد 
 ؟ N%  64 هو اليوريا لديل المتوفر 

 الحل/

 الكثافة الظاهرية للتربة× عم  التربة × و ا التربة في مساحة هكتار = مساحة الهكتار 
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 . 3كغم/متر 1303×  م 3.10×متر مرب  13333 =                               

 كغم تربة  2333333و ا الهكتار = 

 غم 183333= 1333 × 183نحول التوصية ما كيلو الا غم = 

 التوصية               و ا التربة                 

2333333                           183333 

    0                                       X 

X   =183333 × 0   /2333333  =3.60  لكل سندانة غم نتروتيا 

 اذا كاا السماد المتوفر يوريا 

 نتروتيا                        يوريا              

133                                       64 

X                                         3.60 

X  =133 × 3.60  /64 

X  =3.28  لكل سندان ما سماد اليوريا غم  
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 أدارة محاصيل نظري         د.علي رحيم الحساني            عاشرةالمحاضرة ال
 ثالثاً : التخزين :

. وقةد يوةون التخةزين  ةي تسويقه أو لحين الحاجةة لليةهوهي عملية حفظ المنتج لحين 

 الحقل لبعض المحاصيل لذا أمنت الظروف الجوية، أو  ي مخازن خاصة أو ثلاجات.

و تخزين المنتج من الأمور الداخلة  ي السياسة الزراعية و الأمن الغذائي على مستوى البلةد. 

للمنةتج بغيةة تحسةين جةودة المنةتج   يقصد تأجيةل العةرضأما على المستوى المزرعي )الفلاح( 

و  أو ارتفاع السعر أو وليهما معاً وقد يوون التخزين لغرض ليجاد تقاوي )بةذور( للعةام القةادم.

 التهاون  ي تخزين المحصول قد يسبب  قده بدرجة وبيرة.

 تخزين البذور :  -أ

 يجةةب تخةةزين البةةذور وهةةي  ةةي أحسةةن حالتهةةا، ويتوقةةف تةةدهور البةةذور علةةى عةةدد مةةن

 العوامل منها:

 يؤدي ارتفاع نسبة الرطوبة  ي البذور للى عدة أمور منها: ارتفاع نسبة الرطوبة: -1

 التسريع من عملية تنفس الجنين و استهلاك المواد الغذائية المخزونة بالبذرة. -2

انطلاق الحرارة نتيجة تنفس الجنين مما يرتفع معه حرارة المخزن مما يقلل حيوية البذور.  -3

 و قد يتسبب  ي حدوث حرائق.أ

 قد تؤدي الرطوبة العالية للى لنبات البذور. -4
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تزيةد الرطوبةةة العاليةة  ةةي البةةذور الزيتيةة مةةن نشةاط النزيمةةات و تحلةةل الةدهون و مةةن ثةةم  -5

 تتزنخ البذور وتقل جودتها.

اط تسةةبب الرطوبةةة العاليةةة نمةةو الفطريةةات والعفةةن  ةةي المخةةازن وتعفةةن البةةذور. وتزيةةد نشةة -6

 الحشرات وتواثرها.

% ، 22% و أن لا تزيد عن  15-13لذا ينصح أن توون نسبة الرطوبة  ي الحبوب 

% أو أقةل قلةيلًا. وقةد 12أما البذور الزيتية  تخزن على نسبة أقل عما هي عليه  ةي الحبةوب 

 ةي تحتاج البذور للى تعريضها للشمس و الهواء  ي المناطق الحا ة أو يتم تجفيفهةا صةناعياً 

 المناطق الرطبة من العالم.

 درجة الحرارة: -2

 تتسبب ارتفاع حرارة المخزن  ي عدة أمور تؤثر على جودة المنتج منها:

 زيادة تنفس الجنين وبالتالي استهلاك المواد الغذائية المخزونة بالبذرة. -1

  تنبيه و تشجيع الجنين  ي البذرة على النمو.  -2

 الأعفان.زيادة الحشرات والفطريات و   -3

  الحرارة الشديدة قد تؤدي للى الحرائق.  -4

 :المخازن بآ ات الصابة -3

يجب التعامل مع الحشرات والأمراض بالحقل وقبل التخزين  ي الصوامع ) ةي حالةة الحبةوب( و 

ذلةةك للمحا ظةةة علةةى حيويةةة و نقةةاوة البةةذور و نظا ةةة الصةةوامع، لأن الحشةةرات  ةةي المخةةازن 

  تسبب خفض نسبة النبات  ي البذور . تتغذى على أجنة البذور 
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و يمون التغلب على الصابات الحشرية وذلك بالحصةاد  ةي الموعةد المناسةب أو بةر  

بعةةض المبيةةدات الويميائيةةة الطةةاردة للحشةةرات قبةةل التخةةزين. أمةةا  ةةي المخةةازن  ةةيمون أن تةةر  

منهةا و القضةاء  المبيدات  ةي الحقةل لذا وانةت ستسةتعمل البةذور وتقةاوي وذلةك لطةرد الحشةرات

علةةى الفطريةةات بدايةةةً. أمةةا لذا وانةةت الحبةةوب المخزونةةة للاسةةتعمال اادمةةي  تبخةةر  بالغةةازات 

 السامة وذلك حتى تؤثر على الحشرات دون التأثير على الحبوب نفسها.

 وأهم وسائل الوقاية من الصابة باا ات ما يلي:  

 الحصاد  ي الوقت المناسب. -1

 الحصاد.تنظيف البذور عقب  -2

   التخزين  ي مخازن مناسبة ونظيفة ومعقمة.  -3

 تدخين البذور و استخدام مبيد وقائي. -4

 التحوم  ي درجات الحرارة والرطوبة داخل المخازن لمنع انتشار اا ات. -5

 الفحص الدوري للمحاصيل المخزونة وعلاجها. -6

 تخزين محاصيل الأعلاف :  -ب

علةى شةول جةاف )دريةس( أو طةازج )يةض( ويسةمى يتم تخزين المحاصيل العلفية لما  

 )سيلاج(.

 :  Hayأولًا : الدرس 

و هةةةي عمليةةةة تجفيةةةف العلةةةف )سةةةواء طبيعيةةةاً أو صةةةناعياً ( ليصةةةبح دريسةةةاً، وذلةةةك  

%  ةي  55-55و يجةب خفةض الرطوبةة مةن   للمحا ظة علةى أوبةر وميةة مةن المةادة الجا ةة.
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% حتى يمون تخزينه بدون تةدهور. ودلةت الدراسةات علةى  25-15العلف الأخضر للى نسبة 

%  ي الدريس ، حيةث ترتفةع درجةة حرارتةه  35أن الحد الرطوبي الذي تتواثر بعدة اا ات هو 

 بسرعة و تتدهور صفاته و قد يحدث تعفن و تخمر للدريس.

 امل تؤثر على جودة الدريس منها:و هناك عدة عو 

 عمر النباتات المحصودة. -3 طريقة لنتاجه. -2  نوع المحصول. -1

 وجود حشائ  وآ ات و حجارة -5 نسبة الأوراق للى السيقان. -4

 درجة تغلظ وجفاف السيقان. -6

 (.للخ......مدى محتواه من المواد الغذائية )وربوهيدرات، ولورو يل، واروتين، بروتين -5

 تجفيف المحاصيل العلفية : 

 25يتم  ي الهواء الطبيعي  ي الحقل لعدة أيام حتةى تصةل الرطوبةة حةدود تجفيف طبيعي:  -أ

.% 

: و ذلك بالهواء السةاخن  ةي يةرف خاصةة و يةه تصةل الرطوبةة بالنباتةات تجفيف صناعي -ب

 %. 12للى 

 :  Silageثانياً : السيلاج 

. حيةث تحةتفظ الأعةلاف  رة يضةة بةدون تجفيةفوهي عملية حفظ العلف الأخضةر بصةو 

 بمحتواها من البروتين و العناصر الغذائية للى جانب أنها أسهل هضماً من الأعلاف المجففة.  
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والفورة  ي عملية تخزين العلةف هةذه هةي تخةزين النباتةات العلفيةة المقطوعةة حةديثاً  ةي ييةاب 

 الهواء وذلك  ي أماون محومة حيث: 

 الأوسجين المتواجد  ي الموان و لطلاق ثاني أوسيد الوربون.يُستهلك  -1

 تنشيط الأنزيمات الموجدة  ي النبات تحت الظروف اللاهوائية. -2

 ي مثل هذه الظروف اللاهوائية يتم بعض العمليات مثةل تحةول السةوريات للةى وحةولات و  -3

 أحماض مختلفة )لاوتيك، خليك، بيوتيك(.

اللاهوئية و يقل نشاط الفطريات. و قةد تضةاف بعةض المةواد السةورية يزداد نشاط البوتريا  -4

 للإسراع  ي عملية التخمر بالبوتريا.  

تسةةتهلك البوتريةةا السةةوريات الذائبةةة و تزيةةد الأحمةةاض العضةةوية و ترتفةةع الحموضةةة ممةةا  -5

 يؤدي للى توقف نشاط البوتريا.

 بجودته لفترة طويلة دون تدهور.   ي مثل هذه الظروف يحتفظ السيلاج

 و هناك عدة عوامل تؤثر على جودة السيلاج منها:

 نوع المحصول المستعمل.  -1

 ت.درجة نضج النباتا -2

 نسبة رطوبة المحصول عند الحصاد.  -3

  درجة تقطيعه.  -5

 الترويب الويميائي للنبات. -6

 نوعية الأدوات المستخدمة. -5
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 أشوال تخزين السيلاج : 

هةةةي حفةةةرة  ةةةي الأرض يوةةةبس  يهةةةا المحصةةةول علةةةى طبقةةةات : Stock Siloالوومةةةة   -1

 مضغوطة وعند امتلاء الحفرة تغطى بالخي  ثم بأوياس ثقيلة )من الرمل(.

توةةون الحفةةرة علةةى شةةول خنةةدق )حفةةر طويةةل( يعبةةأ و تةةرص  يةةه :  Pit Siloالخنةةدق  -2

 الأعلاف الخضراء.

 ي الهواء من الأسمنت أو الصلب و هي عبارة عن أبنية عالية : Tower Siloالصوامع  -3

القوي حيث يمونه    احتمال الضغوط الداخلية. و تحتوي علةى أدوات ر ةع و تحميةل و مخةارج 

 تفريغ سفلية.

 

 

 

 

 

 مميزات السيلاج:

 يستفاد منه عندما توون الظروف يير مواتيه لعمل الدريس. -1

 % بالدريس. 55-52%( مقارنة 55ارتفاع قيمته الغذائية ) -2
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 .Aاحتفاظه بالبروتين و الفيتامينات مثل  -3

 سهولة الهضم. -4

 القضاء على بذور الحشائ  الموجدة  ي السيلاج مقارنة بالوضع  ي حالة الدريس. -5

حصةةةاد المحاصةةةيل أبوةةةر  مةةةن حالةةةة الةةةدريس و هةةةذا التبويةةةر يسةةةرع مةةةن خدمةةةة الأرض  -6

 للمحصول التالي.

 قد تصل للى ضعف التولفة  ي عمل الدريس.  تولفة السيلاج -5
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