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 crop science (Agronomy)       :المحاصيـــل عمـم
ىوّالعممّالذيّيبحثّفيّكلّماّيتعمقّبزراعةّالمحاصيلّالحقميةّورعايتياّ رفّعممّالمحاصيليعّ 

نتاجيتيافيّالحقلّوتفاعمياّمعّعواملّالبيئةّالمحيطةّ ،ّويمكنّتعريفوّوعلاقةّذلكّبمعدلّنموىاّوا 
بانوّأحدّالعمومّالزراعيةّوأحدّفروعّعممّالإنتاجّالنباتىّالذىّييتمّعممياّوعممياّبإنتاجّالمحاصيلّ

ّالحقمية ّوالمقطعّالثانىFieldّّبمعنىAgroّّتتكونّمنّمقطعينAgronomyّّوكممةّ، )حقل(
nomyّّتعنىManagementّّفانوّيعرفّبأنوّعممّإدارةّالحقلّ.ّّ)ّادارةّ(ّوبيذا

 :المحاصيلعمم فروع 

وظائفّأعضاءّّفيوىىّالعممّالذىّيبحثّ Crop physiology عممّفسيولوجياّالمحاصيلّ-أّ
 .النباتّوالعممياتّالحيويةّالتىّتتمّبداخميا

 
علاقةّالمحصولّبعواملّالبيئةّّفيوىوّالذىّيبحثّ Crop ecology عممّبيئةّالمحاصيلّ-بّ

ّالعواملّالحيوية(ّ–المناخّّ–المحيطةّ)ّالتربةّ

تطبيقّقوانينّّفيوىوّالعممّالذىّيبحثّ Crop improvement عممّتحسينّالمحاصيلّ-جـ
ّمنزرعة ّأصناف ّتحسين ّأو ّجديدة ّأصناف ّلإستنباط  . الوراثة

 
ّالمحاصيلّ-د ّإنتاج ّالذى Crop production عمم ّالعمم ّّوىو ّالنظمّّفييبحث تطبيق

والأساليبّالزراعيةّلزيادةّإنتاجيةّالمحاصيلّتحتّنظمّالإنتاجّالمختمفةّمعّالمحافظةّعمىّالبيئةّ
  والمواردّالزراعية

ّالمحاصيلّ-ىـ ّتكنولوجيا ّالذىّيبحثّ Crop technology عمم ّالعمم صفاتّجودةّّفيوىو
ستخداماّالاقتصاديالحاصلّ   .تّنواتجّالمحصولّالمختمفةوالعواملّالمؤثرةّعميياّوا 



 Field Cropالحقمي :   تعريف المحصول
أنّ --: إذاّتوفرّفيوّثلاثّشروطّمتجمعةّوىىّحقميمحصولّّالنباتييمكنّاعتبارّالنوعّّّّ

ّيالناتجّالاقتصادوّّ-البستنيّمقارنةّبالمحصولّ-مساحاتّكبيرةّفييزرعّوّّ -عشبييكونّنباتّ
ّ.يمكنّتخزينوّلفترةّطويمةّنسبياًّ

  أهمية المحاصيل الحقمية

لماّتوفرةّللإنسانيةّمنّإحتياجاتّالزراعيّتعتبرّالمحاصيلّالحقميةّأىمّعناصرّالإنتاجّّّّ
أنشطةّإقتصاديةّمختمفةّويمكنّإيضاحّذلكّفيماّّفيالحياةّ،ّولماّتساىمّبوّّلاستمرارضروريةّ

 : يمى
ّالرئيستعتبرّالمحاصيلّالحقميةّالمصدرّ: الإنسانّءلغذاّالرئيسالمحاصيلّالحقميةّالمصدرّ

محاصيلّالزيوت(ّ،ّكماّأنياّّ–محاصيلّالسكرّ–غذاءّالإنسانّ)ّمحاصيلّالحبوبّّفيلمطاقةّ
 .توفرّقدراًّكبيراًّمنّالاحتياجاتّالبروتينيةّللإنسانّ)المحاصيلّالبقولية(

فّالمنزرعةّمصدراًّتعتبرّمحاصيلّالأعلا:لغذاءّالحيوانّالرئيسالمحاصيلّالحقميةّالمصدرّ -
ّللأعلافّالخضراءّ)ّمحاصلّالعمفّالأخضر(ّوالأعلافّالمصنعةّ)ّبعضّمحاصيلّئرّ يسياً

ّوالمبنّّ-الحبوب ّالمحم ّلإنتاج ّوالدواجن ّالحيوانات ّلتغذية ّاللازمة ّالزيوت( ّمحاصيل كسب
ّّالضروريوالبيضّ ّّأيلغذاءّالإنسانّأيضا، ّتساىم ّولكنّبطريقةّفيأنيا ّغذاءّالإنسانّأيضا

ّمباشرة  . غير
 

ّالإنسان - ّلكساء ّضرورية ّالحقمية ّمحاصيلّ:المحاصيل ّزراعة ّعن ّالناتجة ّالألياف تستخدم
ّفيتستخدمّّوالتيتصنيعّالمنسوجاتّبأنواعياّالمختمفةّّفيالكتان(ّّ–الأليافّالحقميةّ)ّالقطنّ

              الأغراضّالمنزليةّالمختمفةّفيتستخدمّيّصناعةّالملابسّوغيرىاّمنّالأنسجةّالت
                                

 
تقومّصناعاتّكبيرةّوىامةّعميّ:المحاصيلّالحقميةّمصدراًّلمموادّالخامّلمعديدّمنّالصناعات -

خاماتّناتجةّمنّمحاصيلّالحقلّمثلّصناعاتّحميجّوغزلّونسيجّأليافّالقطنّ،ّصناعاتّ



ّوا ّعصر ّصناعات ،ّ ّالحبوب ّمحاصيل ّعمي ّوالمخبوزات ّالزيوتّالطحن ستخلاصّوتكرير
ّمنّ ّالعديد ّتقدم ّكما ،ّ ّالسكر ّمحاصيل ّمن ّإستخلاصّالسكر ،ّ ّالزيتية ّالبذور ّمن النباتية

ّالسابقة ّالصناعات ّنواتج ّعمي ّالأخري  . الصناعات
 

  :ويمكنّزيادةّإنتاجّالمحاصيلّالحقميةّمنّخلال

ّاّ-أّ ّمن ّجديدة ّمساحات ّاستصلاح ّخلال ّمن ّالمنزرعة ّالمساحة ّفي ّتكنّالتوسع لأرضّلم
  .لإنتاجّالمحاصيلّالأفقيمنزرعةّوىوّماّيعرفّبالتوسعّ

العملّعمىّرفعّإنتاجيةّوحدةّالمساحةّمنّالأرضّمنّخلالّزراعةّأصنافّأكثرّإنتاجيةّّ-بّ
ّ ّالزراعة ّمثل ّالمحصولية ّالرعاية ّأساليب ّالاحتياجاتّّفيوتحسين ّتوفير ،ّ ّالمناسب الميعاد

تصيبّالمحصولّّالتيالوقتّالمناسبّ،ّمقاومةّالآفاتّّفيالمائيةّوالغذائيةّبالكمياتّالمناسبةّوّ
ّ ّمنّمرة ّالأرضّأكثر ّزراعة ّالمائيةّّفي، ّوالموارد ّكانتّالظروفّالمناخية ّإذا ّالواحدة السنة

ّ .الزراعيجّالإنتاّفيّالرأسيتسمحّبذلكّ،ّوىوّماّيعرفّالتوسعّ

 Centers of originمراكز نشوء المحاصيل 

يعتبرّالتعرفّعمىّمركزّنشوءّالمحصولّمنّالعواملّالميمةّالتيّيجبّانّيممّبياّالمشتغمونّّّ
بعمومّالنباتّوالمحاصيلّّحيثّأنّمركزّنشوءّالمحصولّىوّّالمكانّالذلّنشأّفيوّالنباتّأولّ

منطقةّأوّمناطقّمتعددةّوتكاثرتّأفرادىاّوانتشرتّّمرة.ّوقدّنشأتّالنباتاتّعمىّسطحّأرضّفي
وحدثّبياّالتطورّعبرّالعصورّالمختمفةّمماّساعدىاّعمىّالبقاءّفيّالظروفّالبيئيةّالمتغيرةّ
التيّواجيتياّوأصبحتّبذلكّالحياةّالنباتيةّعمىّالأرض.ّوكماّسبقّفإنّالمشتغمينّبالنباتّ

الأصميّلممحصولّأوّالنباتّوقدّنتجتّىذهّّوالمحاصيلّييميمّدائماّّالتعرفّعمىّّالموطن
ّالأىميةّلعاملّأوّأكثرّمنّعاملّمنّالعواملّالتالية:

دراسةّالأنواعّوالأصنافّالبريةّمنّالناحيةّالنباتيةّوالوراثيةّمماّيفيدّفيّالتعرفّعمىّتطورّّ-2
ّالنبات.

ّفيّّالاستفادةّمنّالأصنافّأوّالأنواعّالبريةّبزراعتياّّوالأستفادةّّمنياّ-2



ّالأنتخابّوالتيجينّّلنقلّالصفاتّالمرغوبةّمنياّمثلّمقاومتياّّلبعضّ

ّالأمراضّوالحشرات

الموطنّالأصميّىوّالظرفّالبيئيّالمناسبّلنموّالمحصولّوبمعرفتوّيمكنّالتعرفّعمىّّ-3
ّأنسبّالظروفّالملائمةّلإنتاجّالمحصولّوزيادةّإنتاجو.

ّالتعرفّواستئناسّنباتاتّجديدةّويقصدّبالاستئناسّنقلّالنباتّمنّّّ-4

ّحالتوّالبريةّالتيّوجدّعميياّفيّمنطقةّنشوئوّإلىّمناطقّّزراعتوّوانتاجو.

مواطنّنشوءّمعظـمّالمحاصيلّالزراعيةّإلىّأربعةDe Candolleّّديّكاندولّوقدّقسـمّالعالـمّ
ّمناطقّىي:

ّقصبّالسكر.ّ-الشعيرّّ-فولّالصوياّّ-ليا:ّنشأّبياّالرزّالصينّوالمناطقّالمجاورةّّ-أ

ّاليندّوالمناطقّالمجاورةّليا:ّ-ب

 الآسيويةّوالشيمم.ّّواعّالأقطانبعضّأن,Soft wheatّوقدّنشأّبياّالحنطةّالمينةّ

ّأفريقياّومناطقّجنوبّأوربا:ّ-ج

الشعيرّالعاديّ-ءّترمسّوّالذرةّالبيضاّ–حمصّّ-عدسّّ-ونشأّبياّالبقولياتّّمثلّالباقلاءّ
ّالبنجرالسكريّ-الكتانّّ-الحنطةّالصمبةّّ–

ّالشماليةّمنّأمريكاّالجنوبيةّ:ّ)ّكأمريكاّالوسطىّّؽأمريكاّالغربيةّالمناطقّ-د

ّ–الدخنّّ-الذرةّالصفراءّّّ-والمكسيكّّوجنوبّغربّالولاياتّالمتحدة:ّوقدّنشأّبياّالقطنّ
ّوالبطاطا.ّ–الفولّالسودانيّ

 -ر لمعالم فافيموف كما يمي:وهناك تقسيم اخ
وىوّىيّمنطقةّالصين:ّويشملّالمناطقّالجبميةّوالسيولّالمجاورةّلوسطّوغربّالصينّ-أ

ّموطنّالحبوبّالميمةّكالدخنّوقصبّالسكرّوالسمسم.



ستانّويشملّبورماّوتايلاندّوىوّموطنّالرزّوالقطنّوحشيشّالسودانّوالذرةّىندمنطقةّ-بّ
ّالبيضاءّوالحمصّوالماشّ

ىّويشملّتركياّوايرانّوترستانّوقمقاسياّوىوّموطنّالحنطةّبأنواعياّوالشعيرّذوّالشرقّالادن-جّ
ّالصفينّوالشيممّوالشوفانّواليرطمانّوالجتّوالباقلاءّوالسمسمّ

وىيّموطنّالحبوبّوالبقولياتّكالحنطةّالخشنةّمنطقةّحوضّالبحرّالابيضّالمتوسطّّ-د
ّوالعاديةّوالشوفانّواليرطمانّ

الحبشةّويشملّالحبشةّوالمناطقّالجبميةّفيّارتيرياّوىوّموطنّالشعيرّوالذرةّالبيضاءّّمركز-ىـ
ّوالدخنّالعاديّواليرطمانّوالباقلاءّوالعصفر.

الذرةّالصفراءّوالفاصولياّوالبطاطاّّموطنمركزّجنوبّالمكسيكّوامريكاّالوسطى:ّوىوّ-و
ّوالقطنّطويلّالتيمةّومتوسطّالتيمة.

يةّ:ّوىوّموطنّالذرةّالصفراءّوالفاصولياّوالبطاطاّوالقطنّطويلّالتيمةّمركزامريكاّالجنوبّ-ز
ّوالتبغ.

ّوقدّبنىّفافيموفّنظريتوّحولّمراكزّنشوءّالأنواعّمنّالنباتاتّمنّخلالّملاحظتوّمايمي:

ّوالناتجةّمنّالطفراتّ-1 ّالمتنحية ّالعوامل ّمتغمبة،اما ّكثيرة ّالنباتاتّعمىّعواملّوراثية احتواء
ّذاتيّفييّميمةّفيّالمناطقّالنائيةّالمعزولةّالمحيطةّلمراكزّالنشوء.والتمقيحّال

لاحظّمراكزّثانويةّلمنشوءّوذلكّعندماّيحدثّتمقيحّخمطيّبينّنوعينّاوّاكثرّيعقبياّتمقيحّ-2
ّذاتيّوانتخابّطبيعي.
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 : المحاصيل الحقليةتقسيم 
 -:يمكن تقسيم المحاصيل الحقمية تبعاً لأسس مختمفة مثل

  Botanical classification التقسيم تبعاً لمعائلات النباتية أو التقسيم النباتي - أ
السكر مثل محاصيل الحبوب وقصب  poaceae محاصيل تنتمى لمعائمة النجيمية -

 وبعض محاصيل الأعلاف مثل الذرة العمفية العمف
 –مثل البذور البقولية ) الباقلاء  Fabaceae محاصيل تنتمى لمعائمة البقولية -

 وغيرىا(-الحمص–الماش –العدس 
 محاصيل تنتمى لمعائمة الخبازية مثل القطن  -
 طممثل زىرة الشمس والقر  Astraceae محاصيل تنتمى لمعائمة المركبة -
 مثل الكانولا Brassicaceae محاصيل تنتمى لمعائمة الصميبية -
 مثل بنجر السكر وبنجر العمف Chaenopodiacae محاصيل تنتمى لمعائمة ال -
 مثل السمسم Pedaliaceae محاصيل تنتمى لمعائمة السمسمية -
 مثل الكتان Tinaceae محاصيل تنتمى لمعائمة الكتانية -
 مثل الخروع Euphorbceae لمعائمة السوسيةمحاصيل تنتمى  -
 مثل الجوت Tillaceae محاصيل تنتمى لمعائمة الزيزفونية -
 :التقسيم حسب الغرض الذي يزرع من أجمو المحصول - ب
تتميز بإحتواء حبوبيا عمى نسبة كبيرة  والتي Cereal crops محاصيل الحبوب -

 -الشعير –الذرة البيضاء  –الصفراء الشعير الذرة - –الرز  –من النشا مثل الحنطة 
 القمح الشيممي-الدخن -الشوفان



والتى تتميز بذورىا بإحتوائيا  Legume seed crops محاصيل البذور البقولية -
  الحمبة –الماش –الحمص  –العدس  –عمى نسبة مرتفعة من البروتين مثل الباقلاء 

حتواء بذورىا عمى نسبة مرتفع والتى تتميز بإ Oilseed crops محاصيل الزيتيةال -
 –الكانولا  –الفول السودانى  -السمسم –زىرة الشمس  –من الزيت مثل فول الصويا 

 القرطم –الخروع 
وىى التى تتميز باحتواء عصير سيقانيا )  sugar crops ريةمحاصيل السكال -

 .قصب السكر( أو جذورىا ) البنجر السكري( عمى نسبة عالية من السكريات
وىى التى تزرع من أجل الحصول عمى  Forage crops العمفمحاصيل ا -

 –البرسيم  –الحيوانات عمى الأعلاف الأخضراء  مثل الجت  ةالعمف الأخضر لتغذي
 لوبيا العمف.–حشيش السودان -الذرة العمفية

تزرع من أجل الحصول عمى أليافيا ي وىى الت Fiber crops محاصيل الألياف -
 الجمجل –الجوت  –كتان ال –مثل القطن 

 : التقسيم حسب مدة مكوث المحصول في الأرض -جـ
 
وىى التي تمكث في الأرض أكثر من سنتين  Pernnial crops محاصيل معمرة -

، ولكن يمكن أخذ حاصل منيا مرة كل سنة ) قصب السكر( أو أكثر من مرة في 
 الجت(.السنة الواحدة ) 

 
وىى التي تمكث في الأرض  Biennial crops محاصيل ذات حولين) محولة(  -

 أكثر من سنة وأقل من سنتين ) زراعة بنجر السكر لمحصول عمى البذور منو
 
وىى التي تنتيى دورة حياتيا في موسم زراعي    Annual cropمحاصيل حولية -



 .يقل عن سنة مثل معظم المحاصيل الحقمية
 :التقسيم حسب الموسم الزراعي -د

م يمكن أخذه في الاعتبار في المناطق التي تسمح فييا الظروف المناخية وىذا التقسي
 ، وموارد المياة بزراعة الأرض أكثر من مرة في السنة 

محاصيل شتوية :وىي المحاصيل التى تقضى معظـم فترة نموىا أثناء الشتاء  -
فتزرع عادة في تشرين الاول وتشرين الثاني وتنضج عادة في نيسان  -والربيع 

 ومايس ومن أمثمتيا الحنطة والشعير والشوفان. 

محاصيل صيفية وىي التي تزرع في بداية الربيع او بداية الصيف وتحصد في  -
نياية الصيف مثل الرز والسمسم والماش والدخن وفستق الحقل وغيرىا. وىناك 
محاصيل تزرع مرتين في نفس الموسم ، مثل الذرة الصفراء فأما تزرع في بداية 

 بيع وتسمى بالعروة الربيعية أو تزرع بداية الخريف وتسمى بالعروة الخريفية.الر 
 التقسيم حسب الأستعمالات الخاصة: -ىـ

محاصيل التغطية: وتزرع لغرض تغطية الأرض الزراعية لممحافظة عمييا من -1
عوامل التعرية والتآكل ،كذلك لتحسين خواص التربة الفيزيائية والكيميائية كالبرسيم 

 الشيمم.و 

محاصيل التسميد الأخضر : وتزرع بصورة مؤقتو في الأرض المعدة لزراعة -2
المحصول الرئيسي كالقطن ، مثل زراعة البرسيم وقمبو في التربة بعد اخذ حشة 

 واحدة منو.

محاصيل السايمج: وىي محاصيل عمفية تزرع لغرض حفظيا في حالو غضو او -3
عن اليواء وأىم ىذه المحاصيل الذرة عصيرية وىي خضراء في اماكن معزولة 

 الصفراء والبيضاء والبرسيم.



محاصيل التحميل: وتزرع مع محاصيل اخرى ولكن تحصد منفردة مثل زراعة -4
حيث يحمي المحصول الأول الذي يتحمل درجة الحرارة الشعير مع البرسيم.

الظرف  المنخفضة خلال الأشير الباردة المحصول الثاني وبعد حصاد الأول يصبح
 .ملائم لنمو المحصول الثاني

 

 



 أساسيات محاصيل حقلية

 3محاضرة 

 العوامل البيئية وعلاقتها بنمو المحاصيل الحقلية

رغم ان معظم المحاصيل الحقمية تنجح في مناطق مختمفة من العالم ذات تباين في ظروفيا    
البيئية الا ان انتاج كل منيا لا يجود الا في مناطق ذات ظروف أكثر ملائمة لذلك المحصول. 

الحقمية تكون بصورة عامة مربحة اذا زرعت في المنطقة الملائمة ليا. ومن احسن فالمحاصيل 
الادلة عمى ملاءمة المحصول لممنطقة ىو نموه نموا طبيعياً فييا واعطائو انتاجاً عالياً. ان 
المحاصيل الملائمة لممنطقة عادة تعطي محصولا مقبولا حتى ولو زرعت في تربة فقيرة من تمك 

ما ابتعد المحصول عن منطقة ملاءمتو اي زرع في منطقة اقل ملاءمة كمما احتاج المنطقة، وكم
الى عناية وخدمة اكثر لكى يعطى انتاجا اقتصاديا. وتمعب العوامل البيئية دورا بارزا وميما في 
نجاح المحاصيل وتوزيعيا وانتشارىا. والعوامل البيئية متعددة ومتداخمة في تأثيرىا عمى 

 ىذه العوامل ىي: المحاصيل واىم

العوامل المناخية من درجة الحرارة والضوء والرطوبة واليواء، وعوامل التربة الحيوية نباتية 
وحيوانية، وعوامل طوبوغرافية والعوامل الاقتصادية والاجتماعية وسنتناول كل من ىذه العوامل 

ب او تقميل تأثيراتيا بالتفصيل لكي نتعرف عمى اىميتيا في نجاح المحصول وجودة انتاجو ولتجن
الضارة عمى المحاصيل الحقمية وبنفس الوقت لا ننسى العلاقة الوثيقة بين التركيب الوراثي 
لمنبات عمى مدى نجاحو في المنطقة وتحت ظروف بيئية معينة حيث ان نجاح المحصول وجودة 

من ذلك  انتاجو ىي محصمة لتفاعل عوامل البيئة مع التركيب الوراثي لممحصول أو لمصنف
المحصول، ولذلك فإن مربي النبات يعممون عمى ايجاد الاصناف ذات التراكيب الوراثية الملائمة 
لممنطقة وبنفس الوقت تكييف عوامل البيئة لتلائم عوامل الوراثة لممحصول وبذلك يتحقق افضل 

 انتاج من المحصول.

 

 



 المناخ

صول في المنطقة. وان معرفة نوع المناخ ىو العامل السائد الذي يحدد نجاح زراعة المح
المحاصيل الحقمية والاصناف الناجحة من كل محصول يعتبر افضل مؤشر عمى ملائمة 

 المنطقة لتمك المحاصيل والاصناف.

انواع المناخ: ان التباين في المناطق يرجع الى الاختلافات السائدة في كل منطقة من حيث 
ع عن مستوى سطح البحر وقربيا وبعدىا عن موقعيا بالنسبة الى خطوط العرض والارتفا

المسطحات المائية من البحار والمحيطات وتعرضيا لمتيارات البحرية والرياح اليابة ومصدر 
 ىبوب الرياح وسرعتيا. وبصورة عامة تقسم مناطق العالم الى:

مناطق ذات مناخ قاري وىي تتصف بتفاوت كبير في درجات الحرارة ليلا ونيارا وشتاء  -1
وصيفا ويزداد ىذا التفاوت كمما ابتعد موقع المنطقة عن البحار. ومن ىذه المناطق سيول 
الاتحاد السوفياتي والسيول العظمي في الولايات المتحدة الامريكية التي يلاحظ فييا بالإضافة 
الى التفاوت بدرجات الحرارة قمة الامطار والجفاف لبعض السنوات. ان ىذه المناطق تشكل أكثر 

 ناطق العالم زراعة لمحنطة.م

. اما المناطق ذات المناخ البحري فتمتاز بقمة التفاوت بدرجات الحرارة خلال الميل والنيار وفي 2
 الصيف والشتاء وزيادة نسبة الرطوبة في الجو.

ومناخ العراق يدخل ضمن المناخ القاري حيث يتصف بتفاوت درجات الحرارة ليلا نيارا وصيفا 
 شتاء.

 البيئية في العراقالظروف 

يرى الباحثون ان العراق ميد الحضارات القديمة حيث ارتبط الانسان لأول مرة بالأرض وبدأت 
الزراعة في العراق منذ ما يزيد عمى سبعة آلاف سنة والزراعة في الوقت الحاضر تعتبر العمود 

 الفقري الذي يستند عميو الاقتصاد القومي.

 

 



 الموقع والسطح:

درجة شرقا وبين خطي العرض  48و  38في الرقعة المحصورة بين خطي الطول يقع العراق 
 الف كيمومتر مربع اي 434درجة شمالا. وتبمغ مساحتو  37و  29

مميون ىكتار. اما الاراضي القابمة لمزراعة فتقدر  45مميون دونما او ما يقارب ( ۱۸۱نحو )
المنطقة المطرية الديمية في الشمال مميون دونم يقع في  16مميون دونم، منيا  48بحوالي 

ممم  444الشرقي من خط الامطار التي يكون معدل سقوط الامطار فييا مساوية او تزيد عمى 
 مميون دونم فأنيا تقع في المنطقة الاروائية. 32سنويا. اما المساحة الباقية والبالغة 

 ىي:ويمكن تقسيم سطح العراق الي اربعة اقسام رئيسية ) شكل ادناه( 

 

 . السيل الرسوبي:1

ويقع ما بين المنطقة المتموجة في الشمال والخميج العربي في الجنوب وتقدر المساحة التي 
: من المجموع الكمي لمساحة العراق. ويمتاز ىذا السيل بانبساطو وقمة 25يشغميا بحوالي 

المرتفعة. وتتمخص تأثيرات انحدار مجرى الرافدين فيو اذا ما قيس بانحدارىا في الاقسام الشمالية 
ىذا السيل عمى الانتاج الزراعي بانو نظرا لقمة انحدار النيرين وما يحملان من رواسب فقد 

 غطيت ارض ىذا السيل بطبقة سميكة من التربة الغرينية الخصبة.

وتزرع في ىذا السيل محاصيل الحبوب كالحنطة والشعير ومحاصيل الالياف كالقطين 
ما تزرع الفواكو والخضروات وبالنظر لوجود الاىوار في اقسامو الجنوبية ومحاصيل الزيوت ك

 والتي تتعرض باستمرار الى مياه الفيضان فأنيا اصبحت صالحة لزراعة الرز.

ان تعاقب الزراعة منذ آلاف السنين في ىذا السيل واىمال عمميات الري والصرف في العيود 
: من المساحة ليذا 25اقسامو والتي تصل نحو السابقة قد جعمت الاملاح تتراكم في بعض 

 السيل. وتبذل الدولة حاليا جيودا مكثفة وتقيم مشاريع ضخمة لاستصلاح الاراضي.

 

 



 اليضبة الغربية: -2

% من المساحة الكمية لمعراق وتشمل الاقسام الجنوبية من العراق. وتتصف بفقر 54وتشغل نحو 
ممم.  ۱۱۱معدل سقوط المطر السنوي لا يزيد عمي  تربتيا وقمة مصادر المياه فييا حيث ان

وتوجد بعض مصادر المياه من الابار والعيون وكذلك فأنيا من حيث الانتاج الزراعي لا تصمح 
 الا لمرعي الفصمي عندما تنمو بعض الاعشاب شتاء لرعي الاغنام والجمال.

 ـ المنطقة المتموجة:3

، وتمتد الى الغرب والجنوب الغربي حتى حدود : من المساحة الكمية لمعراق 24وتشغل نحو 
سوريا وحافة اليضبة الغربية في الجنوب الغربي. وتقع )منطقة الجزيرة( ضمنيا والتي عرفت 
خاصة الاقسام الشمالية منيا بإنتاجيا لمحبوب من الحنطة والشعير والتي تمتد زراعتيا فوق 

ممم، حسب  544-244ليا السنوي بين مساحات شاسعة من الاراضي الزراعية التي يكون معاد
السنوات والموقع. وتتوفر فييا المراعي كما تتوفر فييا بعض العيون والابار التي يستغميا السكون 

 لزراعة القطين.

 المنطقة الجبمية: -4

: من المساحة الكمية. ان كمية الامطار 6وتحتل الاجزاء الشمالية من القطر مكونة حوالى 
ى من كميتيا الساقطة فوق المناطق الثلاث السابقة، حيث تصل الي اكثر من الساقطة فييا اعم

ممم كما في شرق راوندوز مثلا ولذلك فان الغابات والاعشاب تغطي اراضييا وقامت  ۱۱۱۱
زراعة الفواكو والتبغ والبنجر السكري فوق سيوليا مثل سيل شيرزور و حرير ورانيو والسندي. 

د عمى تربية الماشية التي تمد البلاد بنسبة عالية من المحوم ومنتجات ان توفر المراعي فييا ساع
 الالبان.

 المناخ:

مناخ العراق عمي العموم قاري كما تم ذكره سابقا يمتاز بصيف حار وشتاء بارد وامطار قميمة في 
-144الجنوب والوسط كثيرة في الشمال. ويتراوح المعدل السنوي في المناطق المختمفة من 

ممم. ان الامطار المتساقطة في المنطقة الشمالية تكفي لزراعة المحاصيل الشتوية، بينما  1344



تعتمد الزراعة في الوسط والجنوب عمى مياه السقي اما البوادي التي يقل فييا سقوط المطر 
فتستغل كمراعي طبيعية. وسقوط المطر في العراق موسمي يبدا في تشرين الثاني حتى مايس 

 لاشير من مايس ولغاية شير ايمول تقريبا الشكل التالي.وينعدم في ا

 

درجة مئوية في  54اما بالنسبة لدرجات الحرارة فترتفع صيفا حتى تصل الدرجة القصوى الى    
بعض الايام خلال شير آب وخاصة في السيل الرسوبي الا ان ىذا الارتفاع في درجة الحرارة 

درجة مئوية من العظمى وتنخفض درجات  24ن يعوض بانخفاض خلال الميل بما لا يقل ع
الحرارة خلال كانون الثاني حتى تصل الصغرى إلى الصفر او دونو في بعض السنوات. ان 
الانخفاض الشديد لدرجات الحرارة خلال الشتاء يؤدي إلى تمف بعض المحاصيل خاصة 

 .فترة طويمة الخضروات والفاكية وعمى الاخص الحمضيات عندما يحصل التجمد والصقيع ل

  

اما ارتفاع درجات الحرارة صيفا فيزيد من حاجة المحاصيل الحقمية الى الري بكثرة لكي تعوض 
 ما تفقده التربة من الماء بالتبخر وما تفقده نباتات المحاصيل عن

ممم عند اشتداد  25ممم في اليوم وأحيانا  15طريق النتح ولقد قدرت نسبة التبخر في الصيف 
 الرياح.

لرياح تكون شمالية غربية وتكون السماء عند ىبوبيا صافية. اما الرياح الجنوبية الشرقية التي وا
تأتي من منطقة الخميج العربي فتكون ممطرة خلال الشتاء وقد تيب رياح محممة بالغبار احيانا 
فتسبب تمف لبعض المحاصيل. فاذا صادفت وقت الحصاد فأنيا قد تؤدى الى نقص بذور 

 الحقمية كالحنطة والشعير. المحاصيل

 التربة:

 -التوزيع الطبيعي والجغرافي لترب العراق ىو كما يمي:

. تراب السيل الرسوبي: تكونت التربة في ىذا السيل من الترسبات التي حممتيا مياه دجمة 1
والفرات وىي عميقة صالحة لمزراعة اذا خمت من الأملاح الضارة. ويشتمل السيل الرسوبي عمى 



كثوف الانيار التي تجود فييا زراعة المحاصيل الحقمية والفاكية والخضروات. وترسب ترب 
المنخفضات في السيل الرسوبي وىي صالحة لزراعة الرز. ثم الترب الممحية المنتشرة في معظم 
السيل الرسوبي. وتزداد شدة كمما اتجينا جنوبا حيث تزداد رداءة الصرف. ان استصلاح ىذه 

 تحتاج الي تكاليف باىظة ووقت طويل.التراب ممكن و 

. تراب المنطقة المتموجة: وتشمل عمى جزئين: الجزء الاول ، ويشمل سيول الموصل واربيل 2
وكركوك المتموجة. وىو ذو تربة عميقة صالحة لزراعة المحاصيل الحقمية خاصة الحنطة 

تي يقل فييا معدل سقوط والشعير المعتمدة عمى الامطار. اما الجزء الثاني فيشمل الجزيرة ال
 ممم ومعظم تربتيا جبسية ضحمة. 254المطر السنوي عن 

. اما بالنسبة لميضبة الغربية فتكون في الباديتين الشمالية والجنوبية كمسية ضحمة بسبب تعرية 3
الرياح والرعي الجائر. او تكون التربة رممية حصوية في بعض الأجزاء وىناك مساحات واسعة 

 قة صالحة لمزراعة الا ان ايصال الماء اليياي كمف كثيرا في الوقت الحاضر.ذات تربة عمي

. المنطقة المتموجة: وىذه المنطقة مكونة من صخور كمسية وترب كمسية وترب دباليو سمراء 4
ضحمة وترب سمراء عميقة خصبة تجود فييا زراعة معظم المحاصيل الزراعية، مثل سيل حرير 

 وسيل زاخو.وسيل رانيو وسيل شيرزور 

 الثروة المائية:

مميار متر مكعب في السنة منيا  ۸۸تقدر كميات المياه الجارية في نيري دجمة والفرات بحوالي 
 ۰۰۱۱ممياراً في نير الفرات. ويقدر ما يحتاجو الدونم من الماء  34ممياراً في نير دجمة و 48

: محاصيل 64: محاصيل صيفية و 44متر مكعب اذا استغل استغلالا كثيفا بحيث تزرع 
 19.4شتوية. وىذا يعنى ان المياه الجارية في دجمة والفرات سنويا تكفي لاستغلال ما يقارب 

 مميون دونم استغلالا كثيفاً.
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 4محاضرة 

 علاقة العوامل البيئية بنمو المحاصيل الحقلية

 ـ درجة الحرارة ـ

درجة الحرارة من العوامل البيئية الميمة التي تؤثر عمى توزيع وانتشار المحاصيل الحقمية وعمى   
والحيوية لمنبات كالتمثيل الضوئي  نموىا وتكوينيا حيث انيا تؤثر عمى العمميات الفسمجية

والتنفس وامتصاص الماء والمواد الأولية وغيرىا فكل عممية فسمجية تزداد بزيادة درجة الحرارة 
حتي تكون عمي افضميا في درجة الحرارة المثمى بعدىا يبدأ نشاط العممية باليبوط. وبصورة 

ا في المدي تحت الصفر المئوي عامة فان النشاط الحيوي والنمو لممحاصيل يكون عمي اقمي
 م.55وفوقي درجة 

ودرجة حرارة  Optimum temperatureولكل محصول ثلاث درجات حرارة، درجة حرارة مثمى
( ولا Maximum temperatureودرجة حرارة عظمى ) (Minimum temperature) صغرى

فضة عن الحد شك ان النباتات التي تتعرض لدرجات حرارة مرتفعة عمى الحد الاعمى ومنخ
الادنى تحصل ليا أضرار بالغة ويتأثر انتاجيا بشكل ممحوظ وقد تموت وذلك حسب فترة 
التعرض وشدتو. فالحرارة المرتفعة تسبب تأخيراً في النمو وقمة في الاخصاب والحاصل حتى 

ما لممحاصيل المحبة لمحرارة كالذرة الصفراء والذرة البيضاء ويكون ىذا التأثير أكثر ضررا عند
يصحب ارتفاع درجة الحرارة انخفاض في رطوبة التربة مع ىبوب رياح جافة كما ىو الحال في 

 المناطق ذات المناخ الحار الجاف صيفا كالعراق مثلا.

وبالإضافة الى تأثير درجة الحرارة عمى العمميات الفسمجية لممحصول فان الحرارة تؤثر عمى 
 التبخر وسقوط الامطار.عناصر المناخ الأخرى مثل ىبوب الرياح و 

 المناطق الحرارية في العالم:

يمكن تقسيم العالم الى خمسة مناطق حرارية بالنسبة لنمو النباتات ولكل منطقة صفاتيا المتميزة 
 وىي:



المنطقة الاستوائية: وتكون فييا جميع اشير السنة حارة. ومتوسط درجة الحرارة فييا أكثر  -1
 المنطقة قصب السكر، البن، الموز والكاكاو.م. وأىم محاصيل ىذه  05من 

شيرا.  11 - 4المنطقة شبو الاستوائية: ويتراوح عدد الاشير الحارة من السنة فييا من  -0
م ايضا. اىم المحاصيل فييا القطن ، قصب  ۰۲ويكون متوسط درجة الحرارة فييا اكثر من 

عمف. ومن الفاكية الاعناب السكر ، الذرة البيضاء ، الدخن ، الرز ، وبعض محاصيل ال
 والزيتون والحمضيات .

شيرا ،  10 - 4المنطقة المعتدلة: وفييا يتراوح عدد أشير السنة ذات الحرارة المعتدلة من  -3
م . وأىم محاصيل ىذه المنطقة ، الحنطة ، الشعير ،  05 – 15ومعدل درجة الحرارة بين 

 ن الفواكو التفاح.الشوفان ، الذرة الصفراء وبعض محاصيل العمف وم

شيرا ، أما  4 - 1المنطقة الباردة: ويتراوح عدد اشير السنة التي يكون فييا الجو معتدلا  -4
م . وأىم محاصيميا: الشيمم وبعض  15أشير السنة الباقية فتكون باردة ودرجة حرارتيا أقل من 

 محاصيل العمف.

 م لجميع اشير السنة. 15 المنطقة القطبية: ودرجة الحرارة فييا باردة تقل عن -5

 مصادر الحرارة:

الشمس ىي المصدر الرئيسي لمحرارة ولمضوء التي تصمنا بواسطة الاشعة المنبعثة منيا وتشمل 
ىذه الاشعة موجات كيرومغناطيسية )الجزء المرئي من الطيف الشمسي( وموجات القصر من 

ضوئية وىي الاشعة الحرارية الضوء ىي الاشعة فوق البنفسجية وموجات أطول من الموجات ال
وموجات الراديو وعندما تصل اشعة الشمس الى الارض فان معظميا تكون حرارية. وان نسبة 
قميمة من الطاقة الضوئية تمتص من قبل النباتات للاستفادة منيا في عممية التمثيل الضوئي 

ري. وتمتص الارض وتستعمل كطاقة غذائية ومعظميا تكون حرارية وىذه تفقد الي الجو مرة اخ
 .:۷۲من اشعة الشمس بينما تمتص البحار والمحيطات اكثر من  :۰۷حوالي 

وتنتقل الحرارة بثلاث طرق وىي الاشعاع، ومصدر الاشعاع الرئيسي ىو الشمس، والتوصيل عن 
طريق جزئيات التربة أو جزئيات اليواء الملامسة لسطح التربة حيث تسخن ىذه الجزئيات 



ل الحرارة خلاليا نتيجة تصادميا ببعضيا البعض. والطريقة الثالثة لانتقال الحرارة بالإشعاع وتنتق
 ىي الحمل بواسطة التيارات اليوائية التي تنقل الحرارة من الاماكن الساخنة الى المناطق الباردة.

 العوامل التي تؤثر على حرارة الموقع الجغرافي:

 ىي: تتوقف حرارة الموقع الجغرافي عمى عدة عوامل

تنخفض درجة حرارة اليواء بصورة عامة كمما زاد الارتفاع عن  الارتفاع عن سطح البحر: -1
م زيادة في  ۰۲۲۲درجة مئوية لكل  5.5مستوي البحر. ويكون ىذا الانخفاض بالعدل بمقدار 

الارتفاع. لذلك فان سطوح الجبال تتعرض الى طبقات من اليواء البارد كمما زاد الارتفاع ويكون 
ىذا التدرج والتغير في درجة الحرارة اشد في سفوح الجبال مما ىو في المرتفعات العالية واكثر 

 شدة في المنحدرات التي تواجو خط الاستواء وفي الصيف مما في الشتاء.

يؤثر ىذا العامل عمى طول الميل والنيار وزاوية سقوط  الموقع بالنسبة لخطوط العرض: -0
اشعة الشمس. وقد وجد بان الاشعاع في المنطقة الاستوائية لا يختمف كثيرا من شير لأخر 
خلال السنة لأن زاوية سقوط الاشعة الشمسية لا تنحرف كثيرا عن العمودية خلال فصول السنة، 

اعة. وتقل كمية الاشعاع الشمسي كمما ابتعدنا س 10ويكون طول النيار عمى مدار السنة ىو 
في خطوط العرض عن خط الاستواء، ومع ىذا فان كمية الاشعاع الكمي التي تصل للأرض 
خلال موسم النمو قد يكون متساويا في مختمف مناطق خطوط العرض بسبب الاختلاف بطول 

 قطبية، النيار حيث يزداد طول النيار صيفاً كمما اقتربنا من المنطقة ال

يؤثر اتجاه الانحدار لممكان عمى درجة حرارة الجو والتربة ويكون ىذا  اتجاه الانحدار: -3
 التأثير واضحا في اعالي الجبال حيث ان درجة الحرارة الصغرى عمى

العظمى في المنحدرات  الارض في المنحدرات الجنوبية ربما تكون اكثر من درجة الحرارة 
س فان المحاصيل الملائمة لمجو الحار والجاف لممناطق المنخفضة الشمالية وعمى ىذا الاسا

يمكن ان تمتد زراعتيا الى مناطق اعمى في الجبال عمى ان تزرع في المنحدرات التي تستمم 
اكبر كمية ممكنة من اشعة الشمس بينما المحاصيل والنباتات التي يلائميا الجو البارد الرطب 

 ة يمكن ان تنجح في المنحدرات المواجية لمقطب.التي تعيش في المرتفعات العالي



كمما كانت الجبال عالية وكبيرة كمما كانت درجات الحرارة فييا اكثر  حجم السلاسل الجبلية: -4
ارتفاعا من الجبال الصغيرة المتفرقة، ولذلك فان مناطق نمو اشجار الغابات مثلًا تكون عمى 

ان الحد الادنى لتواجد الثموج الدائمة تكون في ارتفاعات اكثر في تمك الجبال الضخمة كما 
 المستويات العالية من تمك الجبال.

تتمتع المناطق القريبة من المسطحات المائية الواسعة  الموقع بالنسبة للمحيطات والبحار: -5
بجو قميل من التقمبات، معتدل خلال الميل والنيار والصيف والشتاء، ان المسطحات المائية 

رارة ببطء وتفقدىا ببطء لأن الحرارة النوعية لمماء عالية، بالإضافة الى ذلك فان تكتسب الح
الرطوبة النسبية من المحيطات تعمل كعازل يقمل من تقمبات درجات الحرارة الشديدة فيمنع 
وصول نسبة عالية من الاشعاع الى سطح الارض، وبنفس الوقت يقمل من سرعة فقد الحرارة الى 

كون ىذا التأثير واضحا في الجزر الواقعة في المحيطات وفي المناطق الساحمية طبقات الجو. وي
 وفي ىذا التأثير يبدأ بالتناقص حتى ينعدم كمما ابتعدنا عن السواحل الى داخل القارات. 

التيارات التي تتجو من المناطق الحارة نحو القطب تحمل مياىاً دافئة التيارات البحرية:  -6
اليواء الملامس ليا وبالتالي عمى جو المناطق القريبة منيا وعمى العكس من  فتؤثر عمى حرارة

ذلك فان التيارات المتجية من المنطقة القطبية الى الاستوائية. وتتأثر بيذه التيارات الجزر 
 والمناطق الساحمية. 

الرياح التي يمعب اتجاه الرياح دوراً مؤثراً في درجة حرارة الجو لممنطقة ، فاتجاه الرياح:  -7
تيب من المناطق الجبمية او القطبية تكون باردة ، كما ان الرياح التي تأتي من المناطق البحرية 
تعمل عمى تمطيف جو المناطق الساحمية والقريبة اضافة الي كونيا تكون محممة ببخار الماء 

تيب من مناطق  الذى يسقط امطارا اذا صادفت طبقات اخرى من اليواء البارد. اما الرياح التي
صحراوية جافة فتكون حارة جافة ، وأحياناً تكون محممة بالغبار فتؤثر عمى مناخ المناطق التي 
تتعرض ليا. وىذا ما يحصل في العراق خلال اشير الصيف والخريف عندما تيب عمى العراق 

 عواصف محممة بالغبار تيب من مناطق صحراوية.

كمية الحرارة التي تمتصيا التربة أو تعكسيا ثانية الى لون التربة يؤثر عمى لون السطح:  -8
الجو. وبصورة عامة فان الترب ذات المون الفاتح تمتص القميل وتعكس الكثير من الحرارة وبذلك 



تكون حرارة اليواء فوقيا مرتفعة لكن حرارة التربة نفسيا منخفضة نسبيا، بينما الترب الغامقة 
 بر فترتفع حرارتيا. المون تمتص كمية من الاشعاع اك

مسامية التربة والمحتوى المائي: تستجيب التربة الخشنة للإشعاع اسرع من الترب الثقيمة  -9
الرديئة التجمع الحبيبي وذلك بسبب المحتوى المائي لكل منيما، فالترب الرطبة تكون اقل تغيراً 

ء ىي حوالي خمس مرات اكثر في درجات الحرارة من الترب الجافة وذلك لأن الحرارة النوعية لمما
من الحرارة النوعية لمحتويات التربة من المعادن ، وتستجيب الترب الجافة بصورة بطيئة لارتفاع 
درجة الحرارة بسبب ضعف نقل الحرارة بالتوصيل الى اعماقيا ، اما المتوسطة الرطوبة والقريبة 

 ارة من السعة الحقمية فأنيا تعتبر من افضل الترب الموصمة لمحر 

من المعروف ان درجتي حرارة اليواء العظمى  :التدرج الحراري قرب سطح التربة –01
والصغرى عند سطح التربة تكون أكبر مما في طبقات اليواء التي فوقيا او في اعماق التربة، 

م فوق سطح التربة أقل بعدة درجات  1.5وقد وجد بان درجة حرارة اليواء العظمى عمى ارتفاع 
 ميو عند سطح التربة، والصغرى اكبر )ادفا( في ذلك الارتفاع بعدة درجاتمما ىي ع

أما خلال فصول السنة فان درجة الحرارة تتدرج حسب اعماق التربة فتكون أكثر ارتفاعا شتاء 
 واقل حرارة صيفا كمما ابتعدنا من السطح الى اعماق التربة )الشكل التالي( 

نباتي من تقمبات درجات الحرارة ومن التأثير المباشر يقمل الغطاء ال الغطاء النباتي: -00
للإشعاع الشمسي ولذلك فان درجة الحرارة تكون اقل قرب سطح التربة المغطاة نباتيا حتى في 
أشد ساعات النيار حرارة من التربة المكشوفة المجاورة. فالتربة المكسوة بالنباتات تمتص الحرارة 

مما عن طريق التوصيل خلال جزئياتيا وبالإضافة الى ذلك من اليواء عن طريق الاشعاع اسرع 
فان الرطوبة النسبية تكون أعمى ولذلك فأنيا تحتاج الى حرارة اكثر لرفع درجة حرارة التربة 
بصورة ممموسة ، وليذين السببين فان درجة الحرارة العظمى لميواء ولمتربة تكون اقل في مناطق 

أما خلال الميل فان الغطاء النباتي يقمل من فقدان الحرارة عن الغابات عما في الترب المكشوفة. 
طريق الاشعاع المعاكس من سطح التربة الى الجو وبذلك فان درجة الحرارة الصغرى لمتربة 

 ولميواء تكون اكبر ) ادفأ ( مما في الترب المكشوفة.



تحتو وبذلك تقل يعمل الغطاء الثمجي عادة كعازل لسطح التربة الذي الغطاء الثلجي:  -01
تقمبات درجات الحرارة تحتو فالمعروف ان بعض اصناف الحنطة الشتوية في المناطق الباردة 

درجة مئوي بينما لا  45 -تحت الغطاء الثمجي تتحمل انخفاض درجة الحرارة لمجو مقدارىا 
 درجة مئوي بدون غطاء ثمجي. 35-تتحمل اكثر من 

 ية:علاقة درجة الحرارة بالمحاصيل الحقل

لكل محصول مدى حرارى معين يعيش ضمنو ففي درجة الحرارة العظمى ودرجة الحرارة الصغرى 
تكون فعاليات النبات عمى اقميا وفي درجة الحرارة المثمى لذلك المحصول يكون نموه عمی افضمو 

اقمو او  واذا تجاوزت درجتي الحرارة الصغرى والعظمى حدييما فان نمو المحصول يكون عمی
يتوقف. ومما تجدر الاشارة اليو ان درجتي الحرارة الصغرى والعظمى، ليست بالضرورة ىما 

م لمحصول ما ىي الدرجة التي  35الدرجتان المتان يحصل عندىما لمنبات الموت فمثلا درجة 
 م ىي الدرجة المميتة اذا استمرت لفترة معينة. 45يتوقف نمو المحصول عندىا ولكن درجة 

تمف درجات الحرارة الصغرى والمثمى والعظمى باختلاف المحاصيل والاصناف واطوار وتخ
 النمو. والجدول التالي يوضح ذلك.

 جدول يبين درجات الحرارة الصغرى والمثمي والعظمي لإنبات المحاصيل الميمة.    

 م° 09عددالايام للانبات عند درجة حرارة  درجة الحرارة العظمى درجة الحرارة المثلى درجة الحرارة الصغرى المحصول

 1775 30-35 05 4 الحنطة

 1775 35-08 05 4 الشعير 

 075 35 05 5-4 الشوفان

 - 38-36 30-35 10-15 الرز

 375 44-45 35-30 15-8 الذرة الصفراء

 475 45 35-30 15-8 الذرة البيضاء

 



( م والعظمى 09-04المعتدلة تتراوح من )ان درجة الحرارة المثمى لنمو معظم محاصيل المنطقة 
م  15( م فممذرة الصفراء مثلا درجة الحرارة الصغرى لكي يحصل نمو ممحوظ ىي 45-35من )

 م.45( م والعظمى 35 -35والمثمي )

تتقارب في  ومن الجدول اعلاه يتضح بان معظم المحاصيل الشتوية كالحنطة والشعير والشيمم
احتياجاتيا الحرارية وتختمف عن المحاصيل الصيفية كالذرة الصفراء والبيضاء والرز حيث ان 

 ىذه الاخيرة لا تتحمل انخفاض درجة الحرارة الى الصفر المئوي.

 اهمية التغير في درجات الحرارة وتأثيرها على العمليات الفسلجية للمحاصيل:

تعطي أفضل انتاج ليا في درجة حرارة ثابتة خلال فصل نموىا ، لا يمكن لممحاصيل الحقمية ان 
بل تحتاج الى درجات حرارة معينة خلال كل طور من أطوار حياتيا )الشكل التالي( فبذور 
بعض الاصناف تعرض لفترة برودة لكسر ظاىرة السبات فييا فمن الأمور المعروفة ىي عممية 

الى درجة حرارة منخفضة لغرض التبكير بالتزىير  حيث تعرض البذور Vernalization الارتباع
والنضج. وىناك أمثمة عمى تأثير درجة حرارة التربة في تحديد نمو المحصول فقد وجد ان بزوغ 

 - 16البادرات لمقطن يبكر ونموىا يسرع اذا كان موعد الزراعة عندما تكون درجة حرارة التربة ) 
فان بزوغ  16واذا كانت حرارة التربة اقل من  ايام( ۰۲( سم ولدة )05( م عمى عمق ) 01

ايام إذا زادت درجة حرارة التربة  9( يوماً بدلا من خمسة أيام والى  14البادرات يحتاج الى ) 
( م. أما بالنسبة لقصب السكر فقد وجد ان درجة الحرارة لإنبات العقل بعد الزراعة  16عمى ) 
فان النمو يصبح ( ۲۳تجاوز درجة الحرارة )م وعند ما ( ۲۷ - ۲۰م والمثمي )( ۰۰ىي )

( م يتأخر 00( م الي )06محدودا، وقد اظيرت التجارب ان انخفاضي درجة الحرارة لمتربة من )
 أيام. 15الانبات لمقصب السكري بمقدار 



 أساسيات محاصيل حقلية

 5محاضرة 

 تأثير درجات الحرارة المرتفعة والمنخفضة على المحاصيل 

 تأثير درجات الحرارة المرتفعة أولًا : 

 عمى العمميات الفسمجية لممحاصيل  يمكن تمخيص تأثير درجات الحرارة المرتفعة عمى

عممية التنفس ىدامة لمنبات في يزداد التنفس بارتفاع درجة الحرارة حتى تصبح  -التنفس  -1
 درجات الحرارة العالية.

 

يزداد النتح كذلك بارتفاع درجة الحرارة حتى تصل درجة الحرارة حداً يفقد النبات فييا  -النتح  -2
كمية كبيرة من الماء ويتعرض الى الذبول الدائم ثم يموت وخاصة عندما تكون التربة جافة. وقد 

كمما كان ىناك فرق بين درجة حرارة الورقة ودرجة حرارة اليواء  وجد ان عممية النتح تستمر
 المحيط بيا.

يحدث التمثيل الضوئي في مدى واسع من درجات الحرارة في الظروف  -التمثيل الضوئي  -3
الاعتيادية بالنسبة لمختمف النباتات، وان عممية التمثيل الضوئي تزداد بارتفاع درجة الحرارة حتى 

مثمى ثم تنخفض بعد ان تصل درجة الحرارة العظمى. ان درجة الحرارة المؤثرة في تصل الدرجة ال
 م . ۸۳ - ۱۲عممية التمثيل الضوئي ىي ما كانت بين 

تقل قدرة النبات عمى الامتصاص بانخفاض درجة الحرارة فقد وجدان انخفاض  -الامتصاص -4
ضعف ما ىي عميو وتقل الحركة م الى الصفر المئوي تصبح لزوجة الماء  25درجة الحرارة من 

الجزيئية وبذلك تقل قابمية التربة عمى تجييز النبات بالماء. وقد اشارت الابحاث الى ان انخفاض 
درجة الحرارة لمتربة تسبب نقصاً واضحاً في امتصاص الماء منيا فيحصل ذبول لمنباتات. وىذا 

بات عمى امتصاص الماء من التربة ما يطمق عميو بالذبول الفسيولوجي وىي ظاىرة عدم قدرة الن
 رغم تواجده فييا. 



ان انخفاض درجة الحرارة يسبب زيادة في لزوجة البروتوبلازم في  –لزوجة البروتوبلازم  -5
خلايا الجذور وىذا لو تأثير عمى انتشار الماء من التربة الى خلايا الجذور عن طريق البشرة 

الجذور المتجمدة لا يتنقل الماء خلاليا. اما ارتفاع درجة فالخشب فالاوعية الناقمة، وليذا السبب ف
الحرارة فمو تأثير معاكس حيث يقمل من لزوجة البروتوبلازم لكن في درجات الحرارة المرتفعة 

 يتخثر البروتوبلازم وتموت الخلايا.

النمو ىو حصيمة عمميات كيمياوية وفسمجية متعددة تحصل في النبات. ويستمر النمو مع  -6
رتفاع درجة الحرارة ويتبع ىذا الاتجاه بالنسةب لمتركيب الضوئي حتى درجة الحرارة المثمى. وقد ا

وجد بأن درجة الحرارة المثمى لمتزىير وعقد الثمار ىي أعمى من درجة الحرارة المثمى لمنمو 
و م يقل النم 14الخضري لنفس النبات. ففي قصب السكر مثلا عندما تكون درجة الحرارة ليلًا 

 م. ۲۱الى النصف بالمقارنة مع درجة حرارة الميل اذا كانت 

 اضرار درجات الحرارة المرتفعة على المحاصيل الحقلية:

تحدث اضرار مختمفة ومؤثرة عمى المحاصيل نتيجة تعرضيا الى درجات حرارة مرتفعة ويزداد    
ىذا التأثير بطول المدة وشدة الحرارة التي يتعرض ليا المحصول، ان درجة الحرارة المميتة 

م ومع ىذا فأنيا تختمف حسب  65-55لمعظم الخلايا في نباتات المحاصيل ىي ما بين 
 نسيج وفترة التعرض لمحرارة.الصنف وعمر ال

وتتحمل النباتات حرارة مختمفة حسب اطوار حياتيا فقد وجد ان بادرات الذرة الصفراء التي يتراوح 
م ورطوبة نسبية  55يوما من بزوغيا عندما عرضت الى درجة حرارة  14–15اعمارىا بين 

ما في المراحل ٪ لمدة خمس ساعات كانت أكثر مقاومة لارتفاع درجة الحرارة م 25-35
المعمرة فقد حشدت النباتات  rye grass الاخرى المتقدمة في العمر. وفي دراسة اخرى اجريت

سم ثم عرضت الى اربعة درجات حرارة مختمفة فوجد بان النمو الجديد  3.5-2.5عمى الارتفاع 
 م.32-27م واقمو عندما ارتفعت درجة الحرارة الى 21 - 16يكون عمي اشده بين درجتي 

ويمكن تعميل سبب قمة نمو النباتات في درجات الحرارة المرتفعة الى استنفاذ الكاربوىيدرات 
المخزونة مما يؤدي الي بطء نمو الاوراق وتكوينيا وكذلك في اعادة تكوين وتعويض الاوراق 

 التي حشت من النباتات.



المقارنة مع عممية ان تأثيرات درجات الحرارة المرتفعة غير المباشرة تشمل سرعة التنفس ب
التركيب الضوئي مما تسبب استنزاف لممواد الغذائية المخزونة في النبات واذا صاحب ارتفاع 
درجة الحرارة ىذه ىبوب رياح جافة فأنيا تسبب في زيادة في النتح وفقدان الماء من النبات 

 ضوئي.وبالتالي جفاف الاوراق وتساقطيا وىذا طبعاً سوف يقمل من عممية التركيب ال

 تكيف النبات لتقميل تأثير الحرارة المرتفعة:

لدى النباتات وسائل وتحصل فييا تكيفات تساعدىا عمى تحمل وتقميل تأثير الحرارة المرتفعة منيا 
 ما يمي:

 ازدياد عممية النتح حيث انيا تعمل عمى تخفيض درجة حرارة النبات. -1

الساق فيقمل ذلك من درجة الحرارة التي  تأخذ الاوراق وضعاً عموديا وبزاوية حادة عمى -2
 م.5-3تتعرض ليا الاوراق بمقدار 

تتميز النباتات المتكيفة لارتفاع درجة الحرارة بوجود زغب يغطي الاوراق والساق فيقمل من  -3
 تأثير درجات الحرارة المرتفعة.

لونيا الابيض وجود طبقة شمعية تغطي الاوراق والساق، وىذه الطبقة تعمل كعازل كما ان  -4
 يقمل من امتصاص الحرارة.

وجود طبقة فمينية تغطي السيقان فتعمل كعازل يقمل من تأثير الحرارة المباشرة عمى الانسجة  -5
التي تحتيا من المحاء. والكامبيوم )الطبقة المولدة( وىذه الظاىرة واضحة في اشجار النباتات 

 المتكيفة لارتفاع درجات الحرارة.

يرى بعض العمماء بان المقاومة لارتفاع درجة  –ية الماء في البروتوبلازم انخفاض كم -6
الحرارة تعتمد عمى صفات معينة في البروتوبلازم وان ىناك تشابو في ىذه الصفات بين النباتات 
المقاومة لمحرارة او الجفاف وتمك المقاومة للانجماد حيث ان الانسجة ذات المحتوى القميل من 

ان تتحمل ارتفاع درجة الحرارة اكثر من ذات المحتوى الماء الاكثر. ويمكن ادخال الماء تستطيع 
صفة المقاومة المؤقتة لمحرارة في النباتات بتعريضيا بصورة تدريجية الى عممية تقميل الماء منيا 



(Dehydration process وعمى ىذا الاساس فان البذور الجافة تكون اكثر مقاومة لمحرارة .)
 من الانسجة الحضرية. المرتفعة

 ثانياً  : تأثير درجات الحرارة المنخفضة على المحاصيل 

تحدث اضرار كثيرة لمنباتات نتيجة تعرضيا الى درجات حرارة منخفضة جدا. وأىم ىذه   
 الاضرار.

 Suffocation الاختناق -1

الباردة تبقى حية لفترة ان الكثير من المحاصيل الشتوية كالحبوب ونباتات المراعي في المناطق 
ما بعد ان تغطييا الثموج. فاذا بقيت ىذه النباتات تحت الغطاء الثمجي لفترة طويمة فأنيا تتعرض 

 للاختناق والموت بسبب قمة توفر الاوكسجين ليا.

 :Physiological drought الجفاف الوظيفي -2

اء من التربة بطيء بحيث لا تحصل ىذه الظاىرة عندما تكون عممية النتح سريعة وامتصاص الم
يعوض المفقود بالنتح. وتحدث ىذه الظاىرة عندما يكون الخريف دافئاً فالزيادة في عممية النتح 
التي يعقبيا انخفاض مفاجئ في درجات الحرارة مع وجود نقص في رطوبة التربة يجعل ماء 

ا يعرف بالجفاف التربة يتجمد وبيذا يقل امتصاص الماء منيا من قبل النباتات وىذا م
 الفسيولوجي.

 :Heaving الرفع -3

يحصل الرفع عندما تتجمد المياه في التربة ويأخذ الماء الحر في التربة شكل خيوط ثمجية تتجو 
بصورة عمودية عمى سطح التربة فيحدث ضغط عمى سطح التربة فيؤدى ىذا الضغط الى رفع 

 لمنباتات.النباتات من اماكنيا ويحصل تمف لمجذور وربما موت 

 :Freezing التجمد -4



وتتميز ىذه الظاىرة بان تحصل بمورات ثمجية في داخل الخلايا النباتية وفي المسافات البينية 
وتموت النباتات نتيجة لانجماد الانسجة وتمفيا وتحصل ىذه الحالة في المناطق ذات درجات 

 الحرارة المنخفضة جداً.

 :Chilling الصقيع -5

محاصيل عندما تنخفض درجة الحرارة فوق درجة الانجماد بقميل جدا. وقد ويحصل الضرر لم
 قسمت المحاصيل الحقمية حسب تحمميا لمصقيع الى المجاميع التالية:

 5.5و  5.5ساعة لدرجة حرارة بين  65مجموعة محاصيل تقتل اذا تعرضت لمصقيع لمدة  -1
 درجة مئوي مثل الرز والقطن، الحمص ولوبيا العمف.

جموعة محاصيل يمكن ان تستعيد نموىا بعد تعرضيا لمظروف السابقة مثل الحشيش م -2
 السوداني وبعض طرز فستق الحقل.

مجموعة محاصيل لا تتأثر كثيرا بالصقيع مثل الذرة الصفراء والذرة البيضاء وطرز من  -3
 فستق الحقل.

د نموىا مثال فول مجموعة محاصيل تتأثر بتعرضيا لفترة طويمة لمصقيع ولكنيا تستعي -4
 الصويا.

 مجموعة محاصيل لا تتأثر مطمقاً بالصقيع مثل عباد الشمس والكتان. -5

 وتمتاز المحاصيل ذات المقاومة لدرجات الحرارة المنخفضة بما يمي:

ارتفاع تركيز السكر في العصير الخموي نتيجة لتحول النشأ الى سكر وبذلك تنخفض نقطة  -أ 
 الماء بالنتح.التجمد كما يقل فقدان 

 زيادة الضغط الأزموزى في العصير الخموي نتيجة لزيادة تركيز السكر فييا. -ب 

 ازدياد نفاذية الغشاء الخموي. -ج 

زيادة في البروتين الذائب في الخلايا وزيادة في الماء غير الحرفي في الخلايا أما من ناحية  -د 
درجات الحرارة المنخفضة تمتاز بأنيا ذات أوراق الشكل الخارجي لمنبات، فان النباتات المقاومة ل



صغيرة سميكة مغطاة بطبقة من الكيوتين وتكون النباتات مفترشة وقد لوحظت ىذه الظاىرة في 
محاصيل الحنطة والشعير والشوفان الشتوية ذات المقاومة لمبرودة. كذلك تمتاز بأن جذورىا كثيرة 

 التفرع ونمو النباتات بطيئاً.

 . Temperature efficiency الحرارة كفاءة درجة

تزداد سرعة التفاعلات الكيمياوية والعمميات الوظيفية كمما زادت درجة الحرارة وبالتالي يزداد النمو 
في النبات وفي الحقيقة فان النمو يتحدد بعوامل بيئية متعددة لذلك فان درجة الحرارة وحدىا 

 عممية نمو المحصول ونجاحو في المنطقة.ليست العامل الوحيد لإعطاء فكرة حقيقية عن 

وىناك عدة طرق تستعمل لتقدير كفاءة درجة الحرارة وعلاقتيا بتوزيع المحاصيل ونجاحيا في 
 المناطق منيا:

 Length of growing season طول موسم النمو

 معرفة طول موسم النمو ىي من أبسط الطرق وأقدميا التي تستعمل في تقدير القيمة الفعمية 
لمحرارة وتأثيرىا عمى توزيع المحاصيل ونجاحيا في المنطقة التي تزرع فييا. وموسم النمو ىو 
معدل الفترة بين اخر انجماد مميت لمنبات في الربيع وأول انجماد في الخريف. فيذه الفترة 

 frost freeاعتبرت ىي المحددة لطول فصل النمو. ان طول الفترة الخالية من الانجماد )
period  ىذه تعطي فكرة عن نوع المحاصيل التي يمكن ان تنجح في المنطقة. فالمنطقة التي )

تكون فييا ىذه الفترة قصيرة لا يمكن ان تزرع فييا الا محاصيل محدودة مبكرة ملائمة لتمك 
. بان الفترة الخالية من  Martin ،Leonard and Stamp (1976)المنطقة. وقد اوضح
يوما تعتبر محددة لإنتاج معظم المحاصيل الحقمية. فالحنطة  125أقل من الانجماد التي تكون 

والشعير والشوفان تنضج خلال فترة خالية من الانجماد اقصر مما تحتاجو الذرة الصفراء والذرة 
يوماً. وبعض المحاصيل اذا  255البيضاء. أما القطن فيحتاج الى فترة خالية من الانجماد 

 تتمف الى حد ما كما ىو الحال في الذرة الصفراء والذرة البيضاء.تعرضت للانجماد فأنيا 

 Temperature summation الحرارة المتجمعة



( التي تكون  Base temperatureوىي مجموع درجات الحرارة فوق درجة الحرارة الاساس )
التي  م ( ىي الدرجة 4،4ف اي )  45فييا الفعالية الحيوية لمنبات صفرا. وقد اعتبرت درجة 

تكون فييا الفعالية الحيوية صفراً. ويمكن عمى ىذا الاساس حساب درجات الحرارة المتجمعة ليوم 
م فتكون الحرارة  22او شير او لأية فترة زمنية. كالاتي: لو كان معدل درجة الحرارة ليوم ما ىو 

لبقية  م ومجموع درجات الحرارة 15.6ويساوي  4.4 – 22المتجمعة عندئذ لذلك اليوم ىي 
م يمثل الحرارة المتجمعة لفصل النمو لذلك المحصول مثلًا. وبمعرفة  4،4الأيام التي تزيد عمى 

درجة الحرارة المتجمعة يمكن معرفة فترة نمو الاصناف المختمفة من المحاصيل في تمك المنطقة 
عتبار ورغم ومن عيوب ىذه الطريقة انيا لا تأخذ بنظر الاعتبار شدة الحرارة وفترتيا بنظر الا

 ذلك فقد وجدت ىذه الطريقة مجالا جيداً في استعماليا.

 Heat unit System نظام الوحدات الحرارية

ان اي محصول لكي يصل مرحمة من النمو لا بد ان يستمم كمية معينة من الحرارة بغض النظر 
جات الحرارة فوق عن الفترة الزمنية التي يحتاجيا لاستلام تمك الوحدات الحرارية. ان مجموع در 

درجة الحرارة الاساسية التي تبدأ عندىا الفعالية الحيوية ىي القاعدة التي تعتمد عمييا ىذه 
قد حسبت اعتمادا عمى نتائج التجارب  Base temperature)الطريقة ودرجة الحرارة الأساس )
لصفراء و م لمذرة ا 15م لمحنطة والشوفان والشعير و  4.4لمحاصيل مختمفة فوجدت بانيا 

م لمقطن. وعدد الوحدات لأي يوم يكون بطرح معدل درجة الحرارة الاساس لممحصول من  16.6
درجة الحرارة لذلك اليوم وبجمع درجات الحرارة ىذه نحصل عمى عدد الوحدات الحرارية لأية فترة 
كانت من الزراعة وحتى النضج لذلك المحصول. وقد وجدت ىذه الطريقة أىمية بالغة في 

ستعماليا في جني المحاصيل لأغراض التعميب لمخضروات خاصة وقد جربت بكثرة عمى ا
 محصول البزاليا. وتتجمى اىمية استعمال نظام الوحدات الحرارية في النواحي التالية:

 تمييز موسم النمو للأصناف المختمفة لممحاصيل. -1

 التنبؤ بموعد النضج. -2

 تنظيم عمميات حصاد الحصول. -۸

 لسيطرة عمى النوعية لممحصول.ا - 4



 حقمية أساسيات محاصيل

 6محاضرة 

 علاقة العوامل البيئية بنمو المحاصيل الحقمية

 –الضوء  –

الضوء ىو مصدر الطاقة الميمة لمنباتات، وتحصل النباتات الخضراء عمى الطاقة الضوئية 
والكيمياوية وبمساعدة  من اشعة الشمس مباشرة، والتي خلال سمسمة من العمميات الفسمجية

الكموروفيل تتحول الى طاقة كيمياوية تخزن في جزيئات السكر المتكون والضوء ضروري 
لعممية تكوين الكموروفيل في النباتات الخضراء وفي صنع الغذاء الضروري لمنمو، ويزداد نمو 

 شمعة/ قدم. ۰۰۱۱النبات بزيادة شدة الاضاءة حتى تصل 

ضوء في التركيب الضوئي وتكوين الكموروفيل فيو ميم في العديد من وبالإضافة الى اىمية ال
فعاليات النبات كإنبات البذور ونمو الاوراق والساق والتزىير وعقد الثمار وحتى في سبات 

 البذور.

ويتكون الضوء من موجات كيرومغناطيسية من الاشعاع الشمسي التي تشاىد بالعين الجردة، 
: من  54مميمكرون، ويكون ىذا الجزء نحو  754 - 444ح بين واطوال ىذه الموجات تتراو 

مميمكرون )  754الاشعاع الشمسي والنصف الأخر يكون الموجات التي تكون اكثر من 
مميمكرون )الاشعة تحت  ۰۰۱والتي اقل من  Infrared الأشعة فوق الحمراء(

 -384. ان ألوان الطيف الشمسي ىي البنفسجي وطول موجاتو Ultravialetالبنفسجية(
 - 574مميمكرون ، الاصفر  574 - 494، الاخضر 494-435مميمكرون، الازرق  435
مميمكرون، وأكثر  754- 626مميمكرون والاحمر  626 -595مميمكرون، البرتقالي  595

الأحمر،  -زرق والبرتقالي الا  -الالوان التي يمتصيا النبات تقع في المنطقتين البنفسجي 
وأقميا امتصاصا الأصفر والاخضر. اما الاشعة غير المرئية فميست ليا تأثيرات عمى النمو 
الطبيعي لمنباتات الا انيا تعتبر ميمة لبعض العمميات الحيوية ، فالأشعة فوق 

البذور. أما يعتقد بأن ليا تأثير محفز لاستطالة سيقان النباتات ولا نبات  Infrared الحمراء
الأشعة فوق البنفسجية وما ىي أقصر منيا فأنيا ذات اثر في تكوين الانثوسيانين وكذلك تؤثر 



عمى بعض اليرمونات المؤدية الى وقف نمو السيقان اما اشعة اكس واشعة كاما وىذه اقصر 
 من الاشعة فوق البنفسجية فأنيا تسبب اصرار لممحاصيل )الشكل التالي(.

لمنبات من حيث نوعو )طول الموجة الضوئية( وشدة الضوء )وتقاس بالشمعة إن الضوء ميم 
/ قدم أو الموكس( وطول الفترة الضوئية )طول النيار(. ولطول الفترة الضوئية وشدة الضوء 

 أىمية كبيرة في توزيع المحاصيل الحقمية في المناطق المختمفة.

 ى المحاصيل:العوامل التي تؤثر عمى شدة ونوع الضوء الذى يصل ال

 تتوقف شدة الضوء ونوعو عمى عدة عوامل اىميا:

الغلاف الجوي: تمتص الغازات خاصة النتروجين والاوكسجين قسما من الاشعة الضوئية  -1
القصيرة الموجات، وكمما زاد الارتفاع عن مستوى سطح البحر الى أعالي الجبال كمما قل سمك 

النقص في شدة الضوء لا يؤثر أن شدة الضوء. الغلاف الجوي وقل امتصاصو لمضوء فتزداد 
عمى حياة النبات لأن كمية الضوء المتوفرة لمنباتات تحت الظروف الاعتيادية ىي اكثر مما 
تستطيع ان تستغمو في عممية التمثيل الضوئي، وما لم تؤثر الغيوم والضباب وبالإضافة الى 

ة الضوء، وعمى ىذا الاساس فان شدة تأثير الغازات فان الرطوبة الجوية ليا تأثير عمى شد
الضوء في المناطق الجافة تكون اكبر بكثير مما ىي عميو في المناطق الرطبة الممبدة بالغيوم 

 والكثيرة الضباب. 

وتؤثر عمى شدة الضوء زاوية سقوط اشعة الشمس عمى سطح الارض، فكمما زادت المسافة 
ا كمما مرت بطبقات أكثر من الغلاف الجوي التي تقطعيا الاشعة نتيجة انحراف زاوية سقوطي

وبالتالي فان شدة الضوء تقل، وعمى ىذا الاساس فان شدة الضوء في المنطقة الاستوائية 
تكون كبيرة ولكن كمما اقتربنا من القطبين تقل ويزداد مقدار الضوء المنتشر. ولنفس السبب 

راء وقميلا من الاشعة الزرقاء تكون شدة الضوء شتاء اقل وان نسبة عالية من الاشعة الحم
 تصل إلى سطح الارض.



 
 شكل يبين اطوال موجات الاشعاع الشمسي                    

المواد العالقة في اليواء: تعمل المواد المعمقة كعازل يقمل من شدة الضوء الذى يصل إلى  -2
اذا ترسبت ذرات  : من الضوء ويكون تأثيره اكبر 94سطح الارض، فالدخان مثلا يمتص نحو 

من الجو فوق سطح النباتات. كما انو يسد ثغور الاوراق، وتكون النباتات المغطاة بالزغب او 
مواد لزجة اكثر تأثرا. وعمى ىذا الاساس فان الحقول القريبة من المناطق الصناعية تتأثر 

 بشدة بيذه الظاىرة.

التربة، فيقمل من شدة الضوء الغطاء النباتي: يعمل الغطاء النباتي عمى تظميل سطح  -3
المتساقط عمى السطح تحت النباتات، وتلاحظ ىذه الحالة بوضوح في مناطق الغابات. وعندما 

: تصبح عاملا محددا لنمو المحاصيل الحقمية التي تزرع تحت 24تقل شدة الضوء الى 
 .الاشجار

ول الفترة الضوئية التضاريس الأرضية: يؤثر انحدار الارض واتجاىو عمى شدة الضوء وط -4
ففي المنحدرات المواجية لمشمال في المرتفعات العالية يكون ضوء الشمس محجوباً تقريباً. 

والذي يبمغ نحو  Light Diffuse) وتعتمد النباتات ىناك في نموىا عمى الضوء المنتشر )
 : من شدة الضوء الكمي. ولذلك يجب ان تزرع المحاصيل في ىذه المناطق بحيث تكون17

ل سطح يصفي أماكن خالية من عوارض طبيعية )تضاريس( تؤثر عمى الضوء المنتشر الذي 
 الأرض.

 



 :Photoperiodism الفترة الضوئية

لمفترة الضوئية تأثير ميم عمى توزيع المحاصيل في المناطق حيث وجد ان نجاح وانتشار 
الضوئية لأنيا تؤثر عمى  زراعة محصول ما او الحد من انتشاره يرجع إلى حد كبير الى الفترة

. ان Garner and Allerd 1920 نمو المحصول وتزىيره ونضجو. كما وجد العالمان
العمميات الحيوية لمعديد من النباتات تتأثر بالطول النسبي لمنيار او الميل والذي اطمقوا عميو 

وىذا أدى الى التمييز بين النباتات طويمة  Photoperiodism بالفترة الضوئية
  Short day plants وقصيرة النيارLong day Plants النيار

ساعة لغرض  12ىي التي تحتاج نسبياً الى نيار طويل أكثر من  فالنباتات طويمة النيار
تكوين الازىار، وتزداد فترة النمو الخضري ليا إذا زرعت تمك المحاصيل في ظروف النيار 

ىي محاصيل الحنطة والشعير وحشيش القصير. ومن المحاصيل الحقمية طويمة النيار 
التموثي، والنفل الاحمر ، النفل الحمو ذو الحولين فالنيار الطويل يعجل بالتزىير والنضج ليذه 

 المحاصيل ويقمل فترة النمو الخضري ليا.

فيي تمك النباتات التي تزىر اذا تعرضت لفترة ضوئية اقل من  اما النباتات قصيرة النيار 
اذا زاد طول النيار عمى ىذه الفترة فأنيا تميل الى النمو الخضري ويتأخر الفترة الحرجة و 

التزىير ومن محاصيل النيار القصير الذرة الصفراء ، الذرة البيضاء ، الرز الدخن ، و بعض 
 اصناف التبغ وفول الصويا.

 وىناك مجموعة ثالثة من المحاصيل لا يتأثر تزىيرىا بالفترة الضوئية وتعرف

 الشمس. زىرة( ومن أمثمتيا القطن و Day neutrulبالنباتات المحايدة ) 

ويتضح من ذلك ان تأثير الفترة الضوئية عمى توزيع المحاصيل ونضجيا بحيث انيا لو    
زرعت في غير المناطق الملائمة ليا من حيث طول النيار فأنيا سوف لا تزىر ولا تنضج كما 

ء والذرة البيضاء )قصيرة النيار( التي يندر ان تنضج اذا ىو الحال في اصناف الذرة الصفرا
زرعت في مناطق طويمة النيار. وىجن الذرة الصفراء واصناف فول الصويا الملائمة لمناطق 
ذات خطوط عرض معينة لا تكون انتاجا اقتصاديا اذا زرعت خارج تمك المناطق فتتأخر كثيراً 

الملائم وبذلك لا يكون الانتاج اقتصاديا لأنيا أما  او تسرع في التزىير بسبب طول النيار غير



تتم دورة حياتيا في فترة طويمة او في فترة قصيرة اقل مما يمزم ليا في خطوط العرض الاكثر 
 ملاءمة.

ساعة  12ويختمف طول الفترة الضوئية باختلاف خطوط العرض وحسب فصول السنة من 
 اشير في المناطق القطبية ساعة ضوء لمدة ستة  24عند خط الاستواء الى 

وقد اجريت عدة تجارب في ثلاث مناطق تمتد من المنطقة الاستوائية الى المنطقة القطبية 
لممحاصيل يقل كمما اتجينا شمالا أي ان الفترة اللازمة للأزىار  الضوئيةفوجد ان طول الفترة 

خرى حيث يلاحظ تقل في بعض المحاصيل بزيادة طول الفترة الضوئية وتزيد في محاصيل ا
سرعة ازىار محاصيل النيار القصير مثل الذرة الصفراء كمما اتجينا نحو خط الاستواء لقمة 

 الفترة الضوئية التي تتعرض ليا النباتات خلال النمو.

 اىمية الضوء لمنباتات:

الضوء ىو مصدر الطاقة المطموبة لعممية التركيب الضوئي، وتتوفر ىذه الطاقة في الطبيعة 
يات كبيرة بحيث ان معظم النباتات المزروعة لا تستخدم في عممية التركيب الضوئي سوي وبكم

من الاشعاع الكمي. ولكي يستمر النبات في الحياة والنمو يجب ان تكون المواد  :۰حوالي 
الغذائية التي ينتجيا النبات في عممية التركيب الضوئي أكثر من التي يستيمكيا في عممية 

ية الضوع التي يحتاجيا النبات لعممية التركيب الضوئي لكي تعادل او تعوض التنفس، ان كم
ويمكن وضعيا Compensation point  عما يستيمكو في التنفس تسمى بنقطة التعويض

بالشكل التالي: سرعة التركيب الضوئي تساوي سرعة التنفس. في كثير من النباتات فان كمية 
التركيب الضوئي لكي تعادل ما يتأكسد من مواد  الضوء التي يحتاجيا النبات لعممية

لوكس العظم النباتات ويمكن حساب نقطة التعويض  4244-27كاربوىيدراتية تتراوح بين 
لأي محصول في اي وقت ما بمعرفة كمية الاوكسجين التي ينتجيا خلال عممية التركيب 

 المواد الكاربوىيدراتية.الضوئي وحساب كمية الاوكسجين التي يستخدميا في التنفس لأكسدة 

وضوع الشمس متوفر في الطبيعة بكميات اكبر بكثير مما تحتاجو كل ورقة من اوراقي معظم 
المحاصيل لكي تقوم بالمستوي الامثل من التركيب الضوئي. وفي كثير من المناطق فان كمية 

يل لعممية الضوء المتوفرة خاصة في المناطق الجافة وشبو الجافة تزيد عمى حاجة المحاص



التركيب الضوئي ففي معظم المحاصيل فان الورقة تصل مرحمة الاشباع من الضوء اذا بمغت 
لمدقيقة ومثل ىذه الكمية من الضوء تعتبر اعتيادية في يوم  2سعرة/ سم 4.2شدة الضوء 

غائم وقت الظييرة. اما في الايام الصاحية فان شدة الضوء تصل الى اربعة امثال ىذه الكمية، 
من ىنا يتضح بان نسبة عالية من الضوء المتوفر ىي زائدة عن حاجة النباتات ولكن في و 

ظروف الحقل وبسبب تظميل الاوراق لبعضيا البعض فان كمية الضوء اللازمة لنمو النباتات 
 ىي اكثر مما يقدر من الناحية النظرية.

يا من الضوء فان الضوء وأحيانا في ظروف الاضاءة الضعيفة عندما لا تستمم المحاصيل حاجت
يصبح عاملا محددا لنجاح مثل ىذه المحاصيل والنباتات. التي تحتاج بذورىا الى الضوء 

 للإنبات يجب أن لا تزرع في ظل كثيف من الأشجار أو العوارض الأخرى.
 



 أساسيات محاصيل حقمية

7محاضرة   

 تكيف النباتات لمضوء

تختمف النباتات في حاجتيا لمضوء فبعض النباتات تحتاج اضاءة كافية وبكمية عالية لكي 
تنمو بصورة طبيعية ويكون انتاجيا اقتصادياً، وعمى العكس من ذلك فيناك انواع من النباتات 

طبيعيا. وقد قسمت النباتات من حيث مقاومتيا لشدة تفضل الاضاءة الضعيفة لكي تنمو نموا 
 الضوء الى قسمين رئيسين ىما نباتات الشمس ونباتات الظل.

 :Heliophytes نباتات الشمس -1

وىذه النباتات محبة لمشمس وتحتاج الى الضوء الشديد لكي تنمو بصورة طبيعية حيث ان 
ب الضوئي وان عدم توفر ضوء كافي الضوء الشديد يكون ضروري ليا لمقيام بعممية التركي

 ليذه النباتات يعرقل نمو الجذور.

فمحاصيل العمف كالجات والبرسيم لا تنمو بصورة جيدة اذا لم تتعرض بادراتيا الي كمية كافيو 
من الضوء ولذلك فان زراعة ىذه المحاصيل مع محاصيل اخرى كخميط عمفي قد تظمميا وتحد 

من افضل المحاصيل لأنيا لا تسبب ظلا ليذه المحاصيل  من نموىا. وقد وجد بان الكتان
 العمفية اذا زرعت معيا.

 ويمكن تعميل حاجة بعض المحاصيل الى الضوء الشديد الى الاسباب التالية:

الحاجة الى الضوء الشديد لعممية التركيب الضوئي حيث يكون النمو والانتاج افضل من 
حاصيل الى حرارة مرتفعة الى نموىا. وبعضيا ظروف الضوء الشديد وربما تحتاج بعض الم

الاخر قد يحتاج الضوء الشديد لمتحفيز لمتزىير او فتح الثغور لمحصول عمي كمية كافية من 
غاز ثاني اوكسيد الكاربون وتساعد شدة الاضاءة عمى تحمل المواد العضوية في الترب الغنية 

ت. وربما تؤثر الاضاءة الشديدة عمى. بيا فتنطمق كميات كافية من النتروجين المفيد لمنبا
بعض الفطريات والكائنات المضرة لمنباتات. وقد تساعد الاضاءة الشديدة عمى نمو الجذور 



وزيادة حجم المجموع الجذري فتزداد قابمية النبات عمى امتصاص الكميات الكافية من الماء 
 والعناصر المغذية الاولية من التربة.

ار المحاصيل الحقمية من نباتات الشمس لأنيا تنمو بصورة جيدة في وبصورة عامة يمكن اعتب
 (.(Full sun light ضوء الشمس الكامل

 :Sciophytes نباتات الظل -2

يلائم ىذه النباتات الضوء الضعيف وتستطيع القيام بعممية التركيب الضوئي في ىذه الظروف 
مثل ىذه الظروف من الاضاءة. من الضوء بكفاءة اكثر من نباتات الشمس التي تنمو في 

وتمتاز ىذه النباتات بزيادة محتواىا من الكموروفيل والاوراق تكون نسبة عالية من النبات كما 
 انيا تكون ذات مجموع جذري جيد.

ويمكن مقارنة صفات نباتات الشمس بنباتات الظل من الناحية الظاىرية )المورفولوجية( ومن 
 الناحية الوظيفية )الفسمجية(.

 الصفات الظاىرية لنباتات الشمس:

 اىم الصفات الظاىرية التي تتميز بيا نباتات الشمس بالمقارنة مع نباتات الظل ىي:

 ان تكون السيقان سميكة والسلاميات قصيرة. -۱

الاوراق صغيرة، سميكة النصل ، الثغور صغيرة وكثيرة العدد واتجاه الاوراق في وضع غير  -۲
 عمودي مع اشعة الشمس.

الكيوتكل وجدار الخلايا سميك والبلاستيدات الخضراء قميمة، لكنيا كبيرة الحجم وكمية -۳
 الكموروفيل قميمة.

 الجذور الطول وكثيرة التشعب مع زيادة نسبة الجذور الى الساق. -4

 ىناك زيادة في عدد وحجم العقد الجذرية لممحاصيل البقولية المحبة لشدة الضوء. -5

ىناك زيادة في الوزن الطري والوزان الجاف لممجموع الخضري والجذري. الصفات  -6
 الفسمجية:



 تمتاز نباتات الشمس المحبة لشدة الضوء بالمقارنة مع نباتات الظل بما يمي:

 زيادة في سرعة التنفس. -1

انخفاض في سرعة التمثيل الضوئي ويرجع سبب ذلك الى حصول ىدم لمكوروفيل في  -2
 ف الاضاءة الشديدة.ظرو 

 زيادة في سرعة النتح وانخفاض المحتوى المائي عمى اساس الوزن الجاف. -3

( PHارتفاع محتويات الخلايا من الاملاح والسكر، وزيادة الضغط الازموزي ونقص في ) -4
 لمعصر الخموي وارتفاع نسبة الكاربوىيدرات الى النتروجين في خلايا النبات.

 ىير ونضج الثمار.التبكير في التز  -5

 زيادة في المقاومة لمحرارة والجفاف. -6

 تكيف المحاصيل لتقميل اضرار الاضاءة الشديدة:

 تستطيع المحاصيل ان تكيف نفسيا لمواجية الاضاءة الشديدة بالتغيرات والتكيفارت التالية:

صبح اشعة تتجو انصال الاوراق الى الاعمى فتضيق الزاوية بين الانصال والساق وليذا ت -1
 الشمس غير عمودية عمييا.

 تتجو البلاستيدات الخضراء الى السطح السفمي من الاوراق. -2

يتناقض عدد البلاستيدات الخضراء فتقل كمية الضوء التي يمتصيا النبات وتحصل تغيرات  -3
عكس ىذه التغيرات عندما تتعرض النباتات الى ظروف تقل فييا كمية الضوء عن حاجة 

 النباتات.

 اىمية الضوء في انبات البذور:

وجد بان بذور العديد من المحاصيل تصبح حساسة لمضوء بعد ترطيبيا بالماء كما وان بذور 
 بعض المحاصيل تكون اكثر احتياجاً لمضوء من محاصيل اخري.



فبذور التبغ مثلا تتطمب التعريض للإضاءة قبل الزراعة ولفترة قصيرة بمقدار جزء من الثانية 
 Kentucky blue)ثانية( وكذلك الحال بالنسبة لبذور حشيش كونتاكي الزرقاء ) 1...)

grass تحتاج الى الضوء لتحضير عممية الانبات. وقد وجد بان الاشعة الحمراء في المدى
 مميمكرون ىي المؤثرة في انبات البذور. .67 - .64

لأنواع التي تحتاج الضوء وعميو يجب ان لا تزرع البذور عميقاً في التربة خاصة بالنسبة ل
للإسراع في عممية الانبات. كما لوحظ بان العديد من البذور تفقد ىذه الحاجة الى الضوء 
تدريجيا اذا خزنت في ظروف جافة. كما ان ىذه الحاجة تتغير بتأثير درجة الحرارة او بتعريض 

 البذور الى كمية من الاوكسجين او النترات.

 الي النمو الثمري: الانتقال من النمو الخضري

يتميز انتقال النبات من حالة النمو الخضري الى مرحمة النمو الثمري بظيور البراعم الزىرية 
(Floral primordia وحصول تخصص فييا ويحصل ذلك بعد ان تصبح الظروف البيئية )

وقصيرة  ملائمة ونظراً لاكتشاف اىمية فترة الظلام مؤخراً لتزىير كل من محاصيل طويمة النيار
تقسيم النباتات عمي اساس  Parker and Hendricks (1950) النيار فقد اقترح العالمان

طول فترة الظلام المحفزة لمتزىير الا ان ىذا الاقتراح لم يمق قبولا نظراً لان النظام السابق 
لنيار اصبح متعارفاً عميو من قبل المشتغمين بعمم النبات. ومع ىذا يمكن ان يقال عن نباتات ا

 الطويل مثلًا ذات فترة الظلام القصيرة بانيا نباتات نيار طويل.

وآخرون بان الحافز  Borthrick (1959) ،Hendricks (1565وبعد الدراسة التي قام )
او المنبو لمتزىير يستمم خلال الاوراق من قبل صبغة زرقاء حساسة لمضوء وتوجد ىذه 

( ويتوقف التغير من  Tow reversible formsالصبغة في صورتين او شكمين متغيرتين )
صورة لأخرى لمصبغة عمى تعريضيا الى موجات ضوئية مختمفة الطول من الجزء الاحمر من 

 ۰۰۷ – ۰۳۷الطيف. ففي احدى الصورتين تمتص الصبغة الحمراء في مدي يتراوح 
 ۰۲۷المدى ممميمكرون بينما تمتص الصورة الأخرى من الصبغة من الاشعة تحت الحمراء في 

مميمكرون ويتوقف شكل الصبغة الزرقاء النيائي عمى نوع الاشعة التي امتصيا  ۰۸۷ -
 النبات في المرحمة الاخيرة.



 العلاقة بين الضوء ودرجة الحرارة:

ىناك علاقة بين الضوء ودرجة الحرارة في تأثيرىا عمى المحاصيل فيمكن ان يعوض لحد ما 
تغيير الفترة الضوئية لعدد من المحاصيل بتأثير الحرارة.  احدىما الآخر في التأثير، ويمكن

فأصناف الذرة البيضاء المبكرة النضج يمكن ان تحقق نمواً أفضل وتصل حجماً أكبر في 
الشمال مما ىو في الجنوب حيث يكون النيار طويلًا في الحالة الاولى بينما تكون الحرارة اكثر 

ؤثر الموعد الذي يزرع فيو المحصول الحقمي عمى المدة ملاءمة ليا في الحالة الثانية، كما ي
التي يصل فييا الى مرحمة النضج. وىذا دليل عمى تأثير درجة الحرارة وطول الفترة الضوئية 
ففترة النمو لممحاصيل التي تزرع في الربيع تقل كمما تأخر موعد الزراعة عدا في حالة تأخير 

 ل نموه بسرعة أبطأ نتيجة لبرودة الجو خلال الخريف.الموعد كثيرا والذي يدفع المحصول ليكم

ان معظم محاصيل الطقس البارد تستجيب لمنيار الطويل بعكس معظم محاصيل الطقس الدافئ 
 التي تستجيب لمنيار القصير.

وفي دراسة اجريت في البيت الزجاجي لبيان تأثير درجة الحرارة والضوء لوحظ بان النفل 
ر بصورة افضل في النيار الطويل ودرجة الحرارة المنخفضة بينما الاحمر ينمو اسرع ويزى

يستجيب النفل الحمو بشكل افضل تحت ظروف النيار الطويل ودرجة الحرارة الدافئة اما الجات 
فقد نما وازىر بشكل جيد في ظروف النيار الطويل الدافئ ولكنو لم ينتج بذورا عندما رافقت 

 ذلك ليالي حارة.

لتطبيقية فان الكثير من المحاصيل والاصناف قد لا تعطى محصولا في بعض ومن الناحية ا
المناطق وكان البعض يعتقد ان السبب ىو درجة الحرارة الا ان ذلك يرجع الى عدم توفير الفترة 
الضوئية الملائمة في المنطقة التي تزرع فييا وربما تتجو بعض الاصناف الى التبكير او 

 تتجو الى النمو الخضري.التأخير في التزىير او 

ان طول النيار يغير من طبيعة نمو المحصول فالبنجر السكري من النباتات ذات الحولين في 
المناطق المعتدلة من العالم )ذات النيار القصير نسبياً ولكنو يسمك في المناطق القطبية كما 

راعة البنجر السكري في ولاية الاسكا )ذات النيار الطويل( سموك النباتات الحولية. وفي ز 



لإنتاج السكر فقد وجد بان انتاج الرؤوس وميل النباتات نحو التزىير وتكوين البذور يرتبطان 
 بمناخ المنطقة من حيث درجة الحرارة والضوء.

 Mammoth وكمثال واضح عمى طول النيار عمى المحاصيل ىو التبغ فالصنف 
Maryland ( لكنو ينتج بذورا في ظروف النيار ينتج اوراقا فقط اذا زرع في ولاية )مريمند

 القصير كما في فموريدا حيث تكون الاوراق صغيرة ذات نوعية رديئة ويتجو الى انتاج البذور.

 النواحي التطبيقية لتأثير الضوء عمى تزىير المحاصيل:

تحديد موعد الزراعة حيث ان بعض المحاصيل اما تزرع لمحصول عمى النمو الخضري او  –1
صول عمى البذور لذلك يجب اختبار الموعد الملائم لمزراعة لمحصول عمى نوع النمو لمح

 المطموب خضرياً أو بذرياً.

الحصول عمى البذور بوقت اقصر من الوقت الاعتيادي عن طريق التعجيل بالتزىير  -2
 للأغراض التجارية.

صناف والسلالات لفترة ومن ناحية تربية النبات فان المربين ييتمون بمعرفة استجابة الا -3
الضوء حتى يمكن زراعة تمك الاصناف والسلالات بحيث يكون تزىيرىا في وقت واحد متقارب 
لكي يصبح بالإمكان اجراء التيجينات بينيا. كما ان التحكم بفترة الضوء يجعل من المناسب 

ن الامثمة انتاج عدة اجيال من المحصول خلال العام الواحد لغرض توفير الوقت والجيد وم
عمى ذلك ىي الاجراءات التي اتبعت من قبل مربي قصب السكر عند اجراء التيجينات بين 

( والمذان S. offisinarum) والقصب المزروع Sacchrum spontaneumالقصب البري
يزىران بأوقات متباعدة تحت الظروف الطبيعية فالتحكم بفترة الضوء ازال ىذه العقبة من امام 

 النبات.مربي 

 



 أساسيات محاصيل

 8محاضرة 

 علاقة العوامل البيئية بنمو المحاصيل الحقلية 

 المــاء

يعتبر توفر الماء من المطر أو الري من أىم العوامل التي يرتكز عمييا قيام زراعة 
المحاصيل الحقمية في العالم، فالمناطق التي يتوفر فييا الماء تمتاز بتنوع 

المياه لا تنجح فييا الا أنواع محدودة من  المحاصيل بينما المناطق الشحيحة
المحاصيل ذات انتاجية منخفضة ويتعذر انتاج المحاصيل الاقتصادية في 
المناطق القاحمة، والماء ىو الوسط الذي تحدث فيو جميع التفاعلات الحيوية 
والكيمياوية بالنبات كما يؤثر الماء عمى صفات التربة الطبيعية والحيوية 

 ويمكن تمخيص اىمية الماء في حياة النبات بأربعة نقاط رئيسية. والكيمياوية.
٪ من  55-55الماء ىو أحد مكونات البروتوبلازم الرئيسة حيث يشكل  -1

 الانسجة النامية لمنبات.
الماء عامل ضروري في عممية التركيب الضوئي واليضم لتحويل النشأ الى  -2

 سكر.
واد الاخرى التي يمتصيا النبات وتنتقل الماء مذيب للأملاح والغازات والم -3

 خلال خلاياه.
الماء ضروري لحفظ خلايا النبات في حالة انتفاخ وجعل الاوراق تحتفظ  -4

بشكميا وفتح وغمق الثغور مما يساعد عمى انتشار غاز ثاني اوكسيد الكاربون 
عد لممساىمة في عممية التركيب الضوئي، كذلك فان انتفاخ الخلايا الحارسة يسا

عمى فقدان الماء بالنتح والتبخر. ولمعرفة اىمية الماء لحياة المحاصيل الحقمية لا 
بد من التعرف عمى الصور التي يوجد عمييا الماء في الجو وكذلك الحالات التي 

 يوجد عمييا في التربة.



يقصد بالرطوبة الجوية بخار الماء الذى يحممو ىواء الجو وتنشأ  -الرطوبة الجوية 
بة الجوية من انطلاق جزيئات الماء من الاسطح المعرضة لمجو بواسطة الرطو 

التبخر ومن النباتات بواطة النتح والتبخر ويعبر عن الرطوبة الجوية بتعبيرات 
مختمفة مثل الرطوبة المطمقة، الرطوبة النسبية، ونقص ضغط بخار الماء. 

ين من اليواء وتقاس فالرطوبة المطمقة ىي كمية بخار الماء الموجودة في حجم مع
 بعدد الغرامات من الماء الموجودة في متر مكعب من اليواء.

أما الرطوبة النسبية فيي كمية بخار الماء الموجودة في الجو مقدرة كنسبة مئوية 
من كمية بخار الماء الكمية التي يمكن ان يحمميا الجو في درجة التشبع تحت 

 ٪۰۰٪بالرطوبة تكون رطوبتو النسبية درجة حرارة وضغط معينين. والجو المشبع 
ولا يمكن ان يتحمل اي كمية اخري من بخار الماء. وكمما انخفضت الرطوبة 
النسبية في درجة حرارة وضغط معمومين كمما زادت قابمية اليواء لاستيعاب كمية 
اكبر من بخار الماء ويصبح عدد جزيئات بخار الماء المفقودة من سطح مائي 

 ع مماثلا لعدد جزيئات الماء التي تعود الى السائل.عند درجة التشب
وحيث ان الرطوبة النسبية تتأثر بدرجة الحرارة لذلك فأنيا تختمف خلال اليوم 
وخلال الفصول الاربعة فالرطوبة النسبية شتاء ىي أكثر منيا صيفاً. وأحيانا رغم 

نت درجات الحرارة تماثل الرطوبة النسبية فقد تكون الظروف غير متماثمة الا اذا كا
واحدة. لذلك يستخدم اصطلاح نقص ضغط البخار ويقصد بو الاختلاف بين 
الضغط الحقيقي لبخار الماء في اليواء الجوي وضغط بخار الماء عند تشبع ىذا 

 الحيز ببخار الماء بنفس درجة الحرارة.
ء وتؤثر عمى الرطوبة الجوية عدة عوامل مثل درجة الحرارة ، الرياح ، الغطا

النباتي فالحرارة المرتفعة والرياح الجافة تقمل من الرطوبة النسبية، بينما تزداد 
الرطوبة النسبية في الجو المحيط بالنباتات بزيادة الغطاء النباتي حيث يفقد الماء 

 من النباتات عن طريق النتح وكل ذلك لو تأثير عمى نمو المحاصيل وانتاجيا.



ى تؤثر عمى نمو المحاصيل فيزداد النتح من اما الرطوبة الجوية فيي الاخر 
النباتات بقمة الرطوبة النسبية في الجو وقد يحصل تساقط الأزىار بعض 
المحاصيل او عدم اخصاب لبعضيا الأخر وبالتالي انخفاض في الحاصل خاصة 

 اذا رافق انخفاض الرطوبة الجوية جفاف التربة.
ية قد تكون عاملًا لانتشار بعض ومن الناحية الاخرى فان زيادة الرطوبة الجو 

الامراض مثل أصداء الحنطة وتأخير النضج. اما الامطار الغزيرة فقد تسبب تمفا 
 لممحاصيل الحمقية.

 كمية الامطار وتوزيعيا:
ليس الميم فقط أن تكون كمية الامطار كافية خلال الموسم حسب احتياجات 

كمية الامطار بوضوح في المنطقة وتوزيعيا خلال فصول السنة. ويظير تأثير 
المناطق التي يتعادل متوسطيا مع الكمية الضرورية لإنتاج المحصول كما ىو 
الحال في المناطق نصف الجافة. ففي ىذه الحالة يقل المحصول كثيرا اذا كانت 
الامطار في احدى السنوات اقل من المعدل. ويكون الضرر اكبر اذا رافق سنوات 

رارة مما يساعد عمى فقد الرطوبة من التربة فيزداد الجفاف ارتفاع درجات الح
 الضرر عمى المحاصيل.

ممم في بعض  1.51ويختمف معدل سقوط المطر السنوي في مناطق العالم من 
 ممم سنويا في بعض اقسام اليند.  ۸۸۹۲۲ ىالمناطق الصحراوية ال

سنويا أما ان المناطق التي تتوفر فييا الامطار يمكن ان يزرع فييا المحصول 
المناطق القميمة الامطار فلا بد من ترك الارض بدون زراعة لغرض توفير وخزن 
الماء بالأرض فقد تترك الأرض سنة أو سنتين بدون زراعة )بور( ويعتمد ذلك 
عمى نوع التربة ومناخ المنطقة ومعدلات سقوط الامطار فييا وتوزيعيا مع الاخذ 

عية المناسبة وقمب بقايا المحصول السابق بنظر الاعتبار اتباع الدورات الزرا
 وغيرىا لممحافظة عمى رطوبة التربة .



 تقسيم النباتات حسب حاجتها للماء:

 تقسم النباتات من حيث علاقتيا بالماء الى ثلاثة اقسام رئيسية ىي:
 Hydrophytes نباتات مائية -1

ذ وىذه نباتات تعيش في وسط مائي دائم او المستنقعات وتعرف عندئ
او انيا تعيش في ترب غدقة لا يمكن لمنباتات الأخرى  Aquatic plants باسم

 .Bog plants العادية ان تنمو فييا ويطمق عمى ىذه المجموعة
وتكون النباتات المائية عمى عدة مجاميع حسب طبيعة حياتيا فأما ان تكون 

سطح او طافية عمى  Submerged plants مغمورة بالماء وتسمى بالمغمورة
او انيا تعيش في وسط مائي  Floating Plantsالماء وتسمى بالنباتات الطافية

 Emergent غير عميق جذورىا في التربة واقساميا الحضرية خارج الماء وتسمى
hydrophytes Anchored ومن الامثمة عمى النباتات المائية البردى Typha 

angusteta والقصب Phragmites communis والرز Oryzae 
spp.  .وبصورة عامة تتصف النباتات المائية بان خلاياىا كبيرة رقيقة الجدران

الثغور عديدة موجودة بصورة رئيسة عمى السطح العموي من الورقة. والمجموع 
 الجذري ليا صغير.

 (.Mesophytes نباتات عادية )أو متوسطة الجفاف -2
ناحية الاقتصادية وتدخل وتشمل اىم النباتات الموجودة فوق سطح الارض من ال

بضمنيا المحاصيل الحقمية وبعض اصناف الرز. ولكي تنمو ىذه النباتات 
وتعطي حاصلا اقتصادياً تحتاج الى رطوبة معتدلة وتيوية جيدة حول الجذور. 
وتمتاز بان المجموع الجذري ليا كبير ومنتشر يساوي او يزيد عمي المجموع 

لنباتات التي تمييا )الصحراوية( بانيا تصل الخضري ويمكن تمييزىا عن مجموعة ا
 ٪ من محتوياتيا من الملاء.25درجة الذبول المستديم عندما تفقد 

 .Xerophytes نباتات صحراوية -3



وىذه النباتات تستطيع ان تتحمل فترة جفاف لمدة طويمة دون ان يؤثر ذلك تأثيرا 
٪  55- 51عندما تفقد  بالغا عمى نموىا وتتميز بان الذبول المستديم ليا يحصل

 25من محتوياتيا من الماء وتستطيع ان تعيش في ظروف جفاف التربة لعمق 
 خلال موسم النمو.

وتتكيف النباتات الصحراوية لكي تتحمل ظروف البيئة القاسية من شدة الحرارة، 
والجفاف واكثر اعضاء النبات تحورا ىي الورقة حيث يكون السطح مختزلًا والشكل 

لتقميل النتح مع نقص في عدد الثغور وتغطية اجزاء النبات الخضرية ابرياً 
بشعيرات لتقميل التبخر والبشرة مغطاة بطبقة سميكة من الكيوتكيل مع زيادة في 

 الانتشار الرأسي والافقي لممجموع الجذري.
 تقسم النباتات الصحراوية الى قسمين رئيسيين ىما:

: وىذه نباتات حولية تنمو Ephemeral annuals الحوليات قصيرة العمر -1
خلال الشتاء وعند سقوط المطر فتنبت البذور وتنمو وتنضج ثم تجف وتنثر 

 بذورىا عند حمول فصل الصيف.
: وىذه نباتات صحراوية معمرة تستطيع Succulent plants النباتات الغضة -2

في المناطق  ان تخزن الماء في اوراقيا وسيقانيا السميكة فتتحمل الجفاف الطويل
 الصحراوية والجافة ومن امثمتيا الصبير.
 ماء التربة ومدى استفادة المحاصيل منو:

 يوجد الماء في التربة عمى عدة صور ىي:
 :Hygroscopic water الماء اليايكروسكوبي -1

وىو عبارة عن كمية الماء التي تبقى ممتصقة بحبيبات التربة بعد تجفيفيا باليواء. 
ة للامتصاص بواسطة جذور النبات الا بنسبة ضئيمة لأن جزيئات وىى غير قابم

الماء ترتبط بحبيبات التربة بقوة اكبر من قوة امتصاص الجذور ليا ويمكن ان يفقد 
 ىذا الماء من التربة في حالات الجفاف الشديدة.



 :Capillary Water الماء الشعري -2
ا فييا الماء اليايكروسكوبي وىو عبارة عن الماء الذي يغمف حبيبات التربة بم

وتحتفظ بو حبيبات التربة حوليا ضد خاصية الجذب الارضي. ويتحرك الى أعمى 
لمنباتات حيث يمكن  Aviaileile بفعل الخاصية الشعرية. ويعتبر ىذا الماء متيسرا

لمنبات ان يحصل عميو، ويعتبر من الناحية العممية المصدر لجميع الماء الذي 
 ن التربةيمتصو النبات م

 :Gravitational Water ماء الجذب الارضي -3
وىو الماء الموجود في المسافات البينية بين حبيبات التربة عمى حالة حرة متحركة 
حيث لا يمكن لحبيبات التربة ان تحتفظ بو وىذا الماء يتجو في حركتو الى الاسفل 

ع مستوى الماء بفعل الجاذبية الارضية ويتجمع في باطن الارض ويعمل عمى رف
الارضي، ولا يستفيد منو النبات الا في حالة تعاقب سقوط الامطار الخفيفة بفترات 

 متعاقبة.
 :Water vapor بخار الماء -4

ويوجد في المسافات البينية غير المشغولة باي ماء آخر وىو أحد مكونات اليواء 
وطالما وجد  الأرضي وتكون استفادة النبات منو محدودة وبصورة غير مباشرة،

 الماء الشعرى في التربة فان جو التربة يكون مشبعاً ببخار الماء.
 رطوبة التربة:

 لمتعرف عمى رطوبة التربة لا بد من توضيح بعض الاصطلاحات وىي:
 :Field Cappacity السعة الحقمية:

وىى اكبر كمية من الماء يمكن ان تحتفظ بيا التربة ضد الجاذبية الارضية بعد 
الماء الزائد من التربة الى اسفل بفعل الجاذبية. وتصل التربة ىذه الحالة تسرب 

يوم من الري او بعد مطرة غزيرة. والسعة الحقمية تختمف باختلاف  3-2بعد 
٪ لمعظم الترب. وتستطيع النباتات ان تمتص  41-5نسجة التربة. وتتراوح بين 



ى ان تصل مرحمة الذبول الماء من التربة في حالة عدم اضافة الماء الييا ال
ويظير الذبول اولا في الوقت الحار من النيار ثم يصبح الذبول دائميا بحيث ان 
النباتات الذابمة لا تعود الى حالتيا الطبيعية بإعادة توفر الرطوبة في التربة 

ويمكن  Permenant wilting Point وتسمى ىذه الحالة نقطة الذبول المستديم
بانيا ادني مرحمة يمكن لمنبات امتصاص الماء عندىا، تعريف نقطة الذبول 

وتظير عمى النباتات في ىذه النقطة علامات الذبول ولا يعود النبات الى حالتو 
 الطبيعية ويتوقف نموه رغم أضافة الماء الى التربة.

ويقصد بيا  Permenant wilting percentage النسبة المئوية لمذبول المستديم
لمماء المتبقي في التربة عندما يحصل الذبول المستديم وتختمف النسبة المئوية 

 ٪ حسب نسجة التربة. 15-1نسبتو من 
 :Available water الماء المتيسر

وىو الماء الذي تمثل السعة الحقمية حده الاعمى ويمثل الذبول المستديم حده 
ية والماء الادنى. او ىو الفرق بين الماء الموجود في التربة عند السعة الحقم

الموجود عند نقطة الذبول وىو الماء الذي يجب العمل عمى توفره بمنطقة الجذور 
 خلال عمميات ري المحاصيل.

 :Internal Water balance توازن الماء الداخمي
يتحدد نمو النبات بدرجة كبيرة بالتوازن المائي الداخمي حيث ان جميع العمميات 

 تتوقف عميو وىو التوازن بين امتصاص الماء وفقده من النبات. الفسمجية
ويحصل نقص لمماء الداخمي في النبات عندما يفقد الماء عن طريق النتح بكمية 

 اكبر مما يمتصو النبات عن طريق الجذور.
ويعتمد النتح عمى عدة عوامل تشمل مساحة الورقة تركيب الورقة سمك طبقة 

بقى فييا الثغور مفتوحة، وكذلك عمى العوامل المناخية من الكيوتين الفترة التي ت
 درجة الحرارة والرياح وغيرىا.



أما امتصاص الجذور لمماء فانو يعتمد عمى حجم المجموع الجذري، سرعة النتح، 
 Soil moisture رطوبة التربة، تركيز محمول التربة، قوة الشد لرطوبة التربة

tension  النبات لمماء من التربة للانخفاض عندما تصبح وتميل سرعة امتصاص
اقل من سرعة النتح من النبات نظرا لمقاومة الماء لمحركة الى الجذور ، ففي 

يعوض  Water dificit الايام الحارة المشمسة يحصل نقص في الماء لمنبات
بالامتصاص الذى يحصل خلال الميل. ولكن عندما تستمر رطوبة التربة 

امتصاص الماء بطيئا حتي يتعذر بعد ذلك تعويض نقص  بالانخفاض يصبح
الماء الداخمي لمنبات ويتوقف عندئذ نمو النبات وتتعقد الحالة عندما يصاحبيا 
زيادة في النتح خلال الجو الحار المصحوب بيبوب الرياح حتى ولو كانت رطوبة 

بة لنمو النبات التربة متوفرة. لذلك فان التوازن المائي الداخمي ىو اىم عامل بالنس
وقد وجد من الدراسة عمى قصب السكر ان كمية الرطوبة في اغماد الاوراق 

 الحديثة التكوين دليل حي عمي التوازن المائي الداخمي وعمى حالة النبات العامة.



 أساسيات محاصيل

 9محاضرة 

 Water use efficiency :كفاءة استعمال الماء في المحاصيل
نتح  -ويقصد بو كمية الحاصل المنتج لكل وحدة من الماء تستعمل في التبخر 

 ويمكن ان يمثل بالمعادلة التالية:
 نتح -تبخر /كفاءة استعمال الماء = الحاصل 

وكل من بسط ومقام المعادلة اعلاه يتأثر بعمميات خدمة المحصول وكذلك 
بالعوامل البيئية فكمية المحصول او انتاج المحصول يتأثر بعمميات خدمة 

نتح ( بصورة رئيسية بالعوامل المناخية  -المحصول. بينما يتأثر المقام ) التبخر 
يد من كفاءة استعمال الماء ورطوبة التربة.ان التسميد وعمميات خدمة المحصول تز 

ويعطي افضل حاصل. وكقاعدة عامة يمكن القول انو يمكن الحصول عمى زيادة 
ممحوظة في انتاج المحصول بتحسين عمميات خدمة المحصول بدون زيادة في 

نتح وعادة فان التسميد الملائم لممحصول مع توفير مياه ري كافية تزيد  -التبخر 
ضحة ويصاحب ذلك بطبيعة الحال زيادة قميمة نسبيا من كمية الحاصل بصورة وا

نتح ، ولذلك فان التسميد يزيد من كفاءة استعمال الماء بشكل  -في مقدار التبخر 
واضح . اما في ظروف قمة توفر الماء فان التسميد بكميات مناسبة تتفق مع 

ل مقدار الرطوبة المتوفرة في التربة سوف يزيد من كفاءة الحصول في استعما
الماء. ولكن اذا ادي التسميد إلى زيادة في استيلاك الماء في المراحل المبكرة من 
نمو المحصول فانو سوف يؤدي إلى نقص في رطوبة التربة في المراحل الحرجة 

 من حياة المحصول وبالتالي سوف يعطي نتائج عكسية تقمل من كمية الحاصل.
 لممياء:العوامل المؤثرة عمى كفاءة استعمال المحصول 

 تؤثر عمى كفاءة استعمال الماء عدة عوامل اىميا: -1



طبيعة المحصول: توجد اختلافات واضحة في كمية الماء التي تستعمميا  –1
المحاصيل المختمفة لإنتاج وحدة واحدة من المادة الجافة فعند مقارنة محصولين 

حظ بان مثلا الجت والذرة الصفراء المذين يزرعان لغرض انتاج العمف. يلا
مرات من الماء مما يحتاجو  6 - 4المحصول الاول يحتاج الى ما يعادل 

محصول الذرة الصفراء لإنتاج كيموغرام واحد من المادة الجافة. كما تختمف 
الاصناف لنفس المحصول فيما بينيا في استيلاك الماء . ومن المحاصيل التي 

راء والذرة البيضاء والبنجر تعتبر اقتصادية في استعماليا لمماء ىي الذرة الصف
العمفي ، بينما يعتبر الشعير والشوفان والحنطة والحمص متوسطة الاستعمال 

 لمماء. اما الجت فانو ذو كفاءة واطئة في الاستيلاك المائي.
العوامل المناخية: يؤثر الطقس عمى كل من البسط والمقام لمعادلة كفاءة  -2

ان مقدار الاشعاع الشمسي يؤثر عمى سرعة الاستيلاك المائي التي سبق ذكرىا. 
بينما  Potential Yield التركيب الضوئي وبالتالي عمى الحد الاقصى من الانتاج

تؤثر العوامل المناخية الاخرى مثل درجة الحرارة وطول النيار والامطار عمى 
العمميات الفسمجية الحيوية وبالتالي فأنيا تحدد من كمية الانتاج الحقيقي 

نتح يتأثر بدرجة أكبر من العمميات الفسمجية  -صول ومع ىذا فان التبخر لممح
 نتح طرديا مع زيادة الاشعاع الشمسي. -وعادة يزداد التبخر 

الرطوبة النسبية : كمما انخفضت الرطوبة النسبية لميواء كمما ادى الى زيادة  -3
ن ىناك نتح ، فمثلًا من دراسة جرت عمى محصول الجت وجد ا -في التبخر 

علاقة عكسية بين الاستيلاك المائي وسرعة التبخر حيث وجد انو عندما كان 
ممم كان الاستيلال المائي ضعف ما ىو عميو عندما  ۳٫۸۹معدل التبخر اليومي 

 ممم. 7.65كان معدل التبخر اليومي 
درجة الحرارة : تؤثر درجة الحرارة عمى الاستيلاك المائي تأثيرا ممحوظا ففي  -4

صيل المناخ البارد مثل الشعير والحنطة والشوفان فان الاستيلاك المائي يقل محا
بزيادة درجة الحرارة بينا يكون العكس في محاصيل المناخ الحار مثل الذرة 



الصفراء والذرة البيضاء والقطن حيث ان الامتصاص يقل في درجات الحرارة 
عندىا امتصاص  مئوي ىي الدرجة التي يصبح 2٢المنخفضة. وتعتبر درجة 

 الماء محدودا في محاصيل المناخ الحار.
وباختصار فان العوامل المناخية مثل الرطوبة النسبية المنخفضة التي تسبب زيادة 
في النتح بدون زيادة في انتاج المادة الجافة لمنبات سوف تقمل من الاستيلاك 

تي تؤثران عادة عمى المائي. بينما العوامل المناخية مثل الضوء ودرجة الحرارة وال
كل من النتح والمادة الجافة فإنيا اما أن تزيد أو تقمل من الاستيلاك المائي 

 اعتمادا عمي اي من التأثيرين يكون متغمباً.
المحتوى الرطوبي لمتربة: بصورة عامة يزداد انتاج معظم المحاصيل عندما  -5

ى العموم فان الكفاءة في يكون مستوى الرطوبة لمتربة مقاربا لمسعة الحقمية.، وعم
استعمال الماء عادة تتحسن في المستويات المنخفضة من رطوبة التربة. فقد وجد 
انو عند توفر التسميد بمستويات عالية فان كفاءة استعمال الماء تزداد بزيادة توفر 
الماء لممحصول. وعمى العكس من ذلك في المستويات المنخفضة من التسميد فان 

 ل الماء تقل بزيادة توفر الماء.كفاءة استعما
 

 
 تأثير نقص الرطوبة في التربة عمى المحاصيل:

ان تأثيرات نقص رطوبة التربة عمى نمو المحصول تتوقف عمى عوامل عدة 
 متعددة تتعمق بنوع المحصول او التربة او الطقس.

 فمن الخواص النباتية ىي استطالة اعضاء النبات وزيادة وزن المادة الجافة -1
لممحصول والتي تعتبر حساسة لنقص رطوبة التربة، بينما التركيب الضوئي 
والتنفس يعتبران غير حساسين نسبياً، ونسبة السكر في كل من قصب السكر وفي 
البنجر السكري تزداد بقمة رطوبة التربة اما في التبغ فان نقص الرطوبة يقمل من 



وجين والنيكوتين، واذا حصل نقص كمية السكر في النبات لكنو يزيد من كمية النتر 
 في الرطوبة خلال النضج فانو يؤثر كثيراً عمى نوعية التبغ وقيمتو التجارية.

 المرحمة التي يتعرض ليا المحصول لنقص الرطوبة في التربة: -2
تكون الذرة الصفراء حساسة لنقص رطوبة التربة اذا وقع ذلك وقت نثر حبوب 

نخفاض شديد في رطوبة التربة قبيل ظيور الحريرة المقاح فقد وجد انو اذا حصل ا
٪ واذا حصل وقت ظيور 25لمعرانيس فان حاصل الحبوب ينخفض بمقدار 

% اما اذا صادف انخفاض الرطوبة بعد 5٢الحريرة فان حاصل الحبوب ينخفض 
ثلاثين يوما من ظيور الحريرة اي وقت تكوين العرانيس فان الحاصل يقل بمقدار 

21.% 
 المجموع الجذري: طبيعة -3

يعتبر حجم المجموع الجذري من حيث السعة السطحية ومن حيث تعمقو في التربة 
عامل ميم يؤثر عمى العلاقة بين رطوبة التربة ونمو المحصول. ففي الظروف 
الملائمة من رطوبة التربة فان المحاصيل المعمرة تميل الى تكوين جذور جيدة 

جيدة، اما تعمق الجذور فيعتمد بصورة رئيسية التفريع تنتشر في التربة بصورة 
 عمى نوع المحصول.

أما المحاصيل الحولية فان البعض منيا ليا مجموع جذري جيد التفريع يتخمل 
التربة بصورة كاممة، كما ان جذور ىذه المحاصيل تستطيع في حالة ترطيب التربة 

لتعوض عن النقص الى السعة الحقمية ان تصل الى مصادر من الماء في التربة 
الناتج بسبب النتح. أما المحاصيل ذات الجذور المتباعدة القميمة الكثافة فأنيا 

 بحاجة الى ماء الري عندما تنخفض رطوبة التربة.
وعميو فانو كمما كانت جذور المحاصيل غير كثيفة فان نموىا يتأثر ويتأخر بتأخير 

مجموع الجذري فأنيا تستطيع ان فترات الري. اما المحاصيل كثيفة الجذور كبيرة ال



تقاوم نقص رطوبة التربة وتتحمل تأخر الري لأنيا تستطيع ان تحصل عمى الماء 
  من مجال اكبر من التربة بسبب انتشار جذورىا في مساحة اوسع.

وقد يحصل أن يتأثر نمو المحصول حالما تجف الطبقة السطحية من التربة رغم 
ى منيا بسبب صغر وقمة عمق المجموع الجذري توفر الرطوبة في الاعماق السفم

لممحصول. وبعض المحاصيل تستطيع أن تمتص الماء من التربة حتى ولو 
فنبات الحنطة مثلا  Wilting point وصمت الى مستوى أخفض من نقطة الذبول

ذو المجموع الجذري الجيد التكوين يمكنو أن يمتص الماء في شد رطوبي أكثر من 
 ضغط جوي. 26
تعمق الجذور: يتأثر تعمق الجذور داخل التربة بمقدار رطوبتيا ففي تجربة  -4

اجريت عمى ستة اصناف من محاصيل العمف وجد ان الاختلاف في تعمق 
الجذور كان بسبب اختلاف رطوبة التربة التي تعرضت ليا الاصناف الست فقد 

زاد استنزاف سم وكمما  15استطاعت النباتات ان تأخذ الرطوبة من التربة لعمق 
 رطوبة التربة كمما كان تعمق الجذور اكثر لتمتص الماء من عمق اكبر.

عوامل التربة: ان عوامل التربة التي تؤثر عمى كثافة الجذور يمكن ان تؤثر  -5
عمى استجابة النباتات لانخفاض رطوبة التربة كالبزل الرديء ونقص التيوية 

ميكانيكي. فيذه العوامل يمكن ان  وبطء نفاذ الماء خلال التربة ووجود عائق
تسبب نقص في المجموع الجذري وجعل الجذور سطحية غير متعمقة. ومن ناحية 
اخري فان صفات التربة كالنسجة والتركيب والعمق والرطوبة كميا تؤثر عمى سرعة 
تغيير استنزاف رطوبة التربة. ان مستوى الماء الارضي المستقر غير المتغير في 

فمى لمنطقة الجذور يمكن ان يجيز قسماً كبيراً من الماء الذي تمتصو الاقسام الس
الجذور لكن مستوى الماء الارضي المتغير يمكن ان يؤثر عمى الجذور فتكون 

 سطحية.
ان المموحة تسبب زيادة في استنزاف رطوبة التربة وتقمل من تكوين الجذور، 

وانتشار الجذور، اما امراض  وكذلك فان درجة الحرارة لمتربة يمكن ان تحد من نمو



التربة والنيماتود فأنيا تمعب دوراً كبيراً في تقميل حجم المجموع الجذري واضعاف 
 نمو النبات..

الطقس: يزداد تأثر النباتات بزيادة استنزاف رطوبة التربة التي تحصل في  -6
ء ظروف ارتفاع درجة الحرارة وقمة الرطوبة النسبية وسرعة الرياح وشدة الضو 

وبعبارة اخري فان جميع العوامل المناخية التي تزيد من سرعة النتح تؤثر عمى 
استنزاف رطوبة التربة وبالتالي عمى المحاصيل. ففي الايام الحارة الجافة يؤدى 

 تفوق سرعة النتح عمى سرعة امتصاص الماء من التربة الى ذبول النباتات.
 المقاومة لمجفاف

لنقص في الماء المتيسر في التربة الذي ينتج عنو يقصد بتعبير الجفاف بانو ا
نقص في الماء الذي يحتاجو النبات بشكل يؤثر عمى نموه الطبيعي. وفي أغمب 
الاحيان فان الجفاف المتسبب عن انخفاض رطوبة التربة تصحبو وتعجل في 
حدوثو العوامل الجوية كالرطوبة النسبية المنخفضة وارتفاع درجات الحرارة وىبوب 

لرياح. اما الجفاف الجوي المتسبب عن قمة رطوبة الجو فانو قد يسبب ذبول ا
لمنباتات ولكن ىذا الذبول يكون وقتيا. والأراضي ذات النبت القميل والمعرضة 
ليبوب الرياح تكون عادة معرضة لمجفاف الجوي أكثر من غيرىا حتى في 

 الحالات التي تكون رطوبة التربة غير منخفضة.
لجفاف ىو شيء نسبي حسب المنطقة حيث يؤخذ بنظر الاعتبار توزيع ان تعبير ا

فانيا  Drought resistance الامطار في تمك المنطقة. اما مقاومة الجفاف
تعني ملاءمة النباتات لمنمو والانتاج في الظروف الجافة. وتقوية النباتات لمقاومة 

 الجفاف فأنيا تعني قابمية النبات عمى تحمل الجفاف.
الك عدة عوامل تؤثر عمى مقاومة المحصول لمجفاف وىذه تشمل كفاءة وىن

المحصول عمى الامتصاص ومساحة الورقة وتركيبيا وحركة الثغور وحجم الخمية 
 النباتية وشكميا وقابمية البروتوبلازم لتحمل الجفاف.



 تكيف المحاصيل لتحاشي اضرار الجفاف:
ض الصفات التركيبية والوظيفية تمتاز نباتات المحاصيل المتكيفة لمجفاف بع

)الفسمجية( ولكي تتحمل ظروف الجفاف فأنيا من الناحية التركيبية تتصف بما 
 يمي:

 زيادة حجم الجموع الجذري: حيث تكون الجذور منتشرة ومتعمقة. -1
قمة نسبة المجموع الخضري الى المجموع الجذري بما يقمل من مساحة السطح  -2

 المعرض لمنتح.
 جم الاوراق.صغر ح -3
 الثغور قميمة غائرة غير بارزة عمى السطح. -4
 المسافات البينية بين الخلايا صغيرة . -5
 طبقة الكيوتكل سميكة تعمل كمادة عازلة. -6

 أما من الناحية الوظيفية فان اىم صفات المحاصيل المقاومة لمجفاف ىي:
 ار.تكون الثغور بطيئة الفعالية وقد تبقى مغمقة خلال الني -1
 زيادة كمية السكر في الخلايا. -2
 يكون الضغط الازموزي في الاوراق اعمي مما ىو في الجذور. -3
انخفاض في سرعة التركيب الضوئي وانغلاق الثغور مما يقمل من امتصاص  -4

 غاز ثاني اوكسيد الكاربون.
 مقدار النتح قميل لكن سرعتو عالية. -5
 التبكير في التزىير والنضج. -6

 الاجراءات المطموبة لتقميل اضرار الجفاف:



اتباع طرق التربية والتحسين لإنتاج اصناف ذات صفات تركيبية ووظيفية  -1
تقاوم تأثير نقص الرطوبة. ومن الامثمة عمى ذلك انتاج وتحسين صنف الشعير 
السمي ماريوت بحيث اصبح اكثر مقاومة لمجفاف والمموحة من بقية اصناف 

ة في كاليفورنيا كذلك انتاج صنف الحنطة رامونا التي تنضج الشعير المزروع
 مبكرة بنحو ثلاثين يوماً عن اصناف الحنطة الاخرى في المنطقة.

اتقان العمميات الزراعية التي تقمل من فقدان الماء من التربة وتشمل العزق  -2
اد السطحي ومكافحة الادغال ) التي تشارك المحصول في الماء ( واستعمال المو 

التي تقمل تبخر الماء من التربة وتعمل كغطاء لمتربة والمسماة التغطية 
والتبكير في الزراعة للاستفادة من رطوبة التربة المتوفرة وزراعة  Mulch الخضراء

 مصدات الرياح وغيرىا.
اتباع طريقة تسميد متوازنة والتقميل من النتروجين بحيث تكون كميات  -3

 بوتاسيوم حسب حاجة المحصول المزروع.النتروجين والفسفور وال
 زيادة كمية المياه عن حاجة المحاصيل:

تسبب زيادة كمية المياه عما تحتاجو المحاصيل سواء بالري او نتيجة لغزارة 
الامطار اضراراً لا تقل عن تمك التي يسببيا الجفاف. واكثر ىذه الاضرار ىي 

وضعف عممية النترجة ويظير اختناق الجذور لنقص التيوية وقمة الاوكسجين ، 
 نتيجة لذلك اصفرار النباتات وقمة نموىا خاصة في الاراضي الرديئة البزل .

ان رداءة التيوية تؤثر عمى نمو الجذور وانتشارىا وقمة فعاليتيا في امتصاص 
الماء ، وان زيادة غاز ثاني اوكسيد الكاربون وقمة الاوكسجين بالتربة يقملان من 

لجذور لمماء وقمة امتصاص الجذور لمعناصر المغذية الاولية كما نفاذية خلايا ا
انيا تؤثر عمى احياء التربة . وقد تكون زيادة الرطوبة في التربة سبباً في انتشار 
بعض الامراض . ان زيادة مياه الري اول الموسم بعد الانبات قد تسبب موت 

ا تؤخر التزىير والنضج البادرات النامية . اما زيادة المياه آخر الموسم فأني



وتخفض من نوعية البذور بالإضافة الى صعوبة عممية الحصاد . وفيما يمي 
 جدول يبين مدى تحمل بعض محاصيل العمف لمغمر بالمياه.

 

 



 أساسيات محاصيل حقمية
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 التربة -علاقة الظروف البيئية بنمو المحاصيل الحقمية 

حبيبات صغيرة تتخمميا العناصر الغذائية  ىي الوسط الذي تعيش فيو جذور النباتات وتتكون من
 .عمى العوامل الفيزيائية والكيمياوية والبيولوجية ليا ، وتعتمد نوعية التربة

وتوزيعيا عمى الطبقات العموية  تعتمد عمى حجم الجزيئات المتكونة منيا الفيزيائية فالصفات
واليواء والمواد العضوية وارتفاع او انخفاض مستوى  والسفمية وكذلك عمى كمية الماء

 . الارضي الماء

 الغذائية وقابمية التربة عمى فتعتمد عمى احتواء التربة عمى العناصر الكيميائية اما الصفات
للامتصاص الى شكل جاىز للامتصاص لكي يستفاد  تحويل ىذه العناصر من ىيئة غير قابمة

 . التربة( PH) كذلك تعتمد عمى منو النبات

الطبقة السطحية منيا وقابميتيا  فتعتمد عمى الاحياء الدقيقة المجيرية في البايولوجية اما الصفات
 . الاوليةعناصرىا  عمى تحميل المواد وبقايا النباتات الى

تعتبر التربة من العناصر الأساسية اللازمة لتأدية النظم الحيوية الأرضية،  التربة الزراعية
ماء، والعناصر المعدنية، وموطن لمكائنات الحية المحممة في السمسمة لمفيي مصدر أساس 

، تصنف التربة الصالحة لمزراعة من خلال عدد من العوامل أىميا: نوع التربةو الغذائية. 
وخصوبتيا، ومكوّناتيا، وكمية الماء العذب الموجود في مساماتيا، والأملاح العضوية والمعدنية 

 .القابمة لمذوبان فييا، والتيوية الجيدة اللازمة لتنفس جذور النبات من خلاليا

تحتوي التربة عمى ثلاثة مكوّنات أساسية ىي: المواد السائمة، والمواد  مكوّنات التربة الزراعية
 لصمبة، والمواد الغازية، عمى النحو الآتي:ا

 تتكون من عنصرين أساسين ىما:  المواد الصمبة 



 تشمل الحصى، والطين، والرمل، والطمي )الغرين(  حبيبات معدنية:

ىي التربة الناتجة عن تحمل الكائنات الحية بعد موتيا، أو من  المواد العضوية أو الدبال:
المخمفات الناتجة عنيا وىي حية، وىي تعد من أكثر أنواع التربة خصوبةً، وذلك بسبب احتوائيا 
عمى العناصر الغذائية الميمة لنمو النباتات، بالإضافة إلى دورىا في تحسين خواص التربة، 

ينية يقل التماسك بين جزئياتيا، مما يساىم في زيادة تيويتيا، ويسيل فعند إضافتو إلى التربة الط
اختراق الجذور داخميا، وىذا ينعكس إيجابياً عمى نمو النبات، أما عند إضافتيا إلى التربة الرممية 
يقل اتساع مساماتيا مما يساىم في زيادة قدرتيا عمى حفظ الماء بكميات أكبر، وبالتالي تقميل 

 ناصرىا الغذائية.الفاقد من ع

يعتبر الماء أحد العناصر الأساسية لنمو النباتات، فيو يساعد عمى إذابة المواد  المواد السائمة 
المعدنية المكوّنة لمتربة، والتي تحفز نمو النبات ، كما يؤثر زيادتو أو نقصانو في خواص التربة، 

فترة ممكنة تعدّ من أفضل أنواع فالتربة التي تستطيع الاحتفاظ بالماء داخل مساماتيا لأطول 
التربة وأكثرىا خصوبة، بعكس التربة التي يسيل تصريف الماء من خلاليا، فتفقد رطوبتيا 

 وعناصرىا الغذائية الذائبة فيو كذلك.

يتخمل اليواء في حبيبات التربة، ويكون جزء منو ذائباً في عناصرىا، حيث  المواد الغازية 
تكون اليواء الجوي من الأكسجين، والنيتروجين، وثاني أكسيد يتكون اليواء الأرضي كما ي

الكربون، وبعض الغازات الأخرى، وكما نعمم إنّ وجود اليواء ضروري لمنبات لأنّ الجذور 
تحتاجو لمتنفس مثل الساق، والأوراق ويؤدي نقصانو إلى اختناق الجذور وموت النبات. فوائد 

الدعامة. إمداد النبات بحاجتو من الماء والأملاح المذابة التربة لمنباتات تثبيت النبات ومنحو 
 .فيو. منح الجذور حاجتيا من الأكسجين اللازم لتنفسيا

 مموحة التربة 

بأنيا تحتوي عمى كميات كبيرة نسبياً من الأملاح  saline soilتعرف التربة المالحة    
ميات كبيرة من الصوديوم عمى ك soil sodicالمتراكمة، في حين تحتوي التربة الصودية 

عمى كميات كبيرة من الأملاح  saline- sodic soilالمتبادل؛ والتربة الممحية الصودية 



والصوديوم المتبادل معاً، وتعدّ تمك الترب من الناحية الزراعية غير خصبة، وتحتاج إلى معالجة 
دارة جيدة، لأن توافر الأملاح الزائدة أوالصوديوم المتبادل يؤثر سمباً في إنتاج معظم المحاصيل  وا 

 الحقمية؛ وفي الخواص الفيزيائية والكيمياوية والحيوية لمترب عامة.

اعتمد مركز أبحاث المموحة في الولايات المتحدة الأمريكية الناقمية )التوصيل( الكيربائية 
صيف الترب المالحة. وقد لمستخمص العجينة المشبعة والنسبة المئوية لمصوديوم المتبادل في تو 

 والمبينة في الجدول الآتي:انتشر استخدام ىذه الطريقة في غالبية دول العالم، 

 pH ESP (0-)مميموز سمECe صنف التربة
)النسبة المئوية لمصوديوم 

 المتبادل(
 55أقل من 5.5أقل من 4أقل من  ترب غير ممحية

  55أقل من 5.5أقل من 4أعمى من ترب ممحية

 55أكثر من 5.5أقل من 4أعمى من ترب ممحية صودية

 55أكثر من 5.5أكبر من 4أقل من ترب صودية

  

 أعراض المموحة عمى النباتات
تتعدد أعراض المموحة عمى النباتات وتتشابو أعراضيا مع أعراض الجفاف الناتجة من نقص 

 الرى والتى تتمخص فى الأتى:
 المزرق عمى الأوراق.ظيور المون الأخضر الداكن أو  -5
 احتراق حواف الأوراق ثم جفاف الأوراق -2
 والنمو بصورة عامة ضعيف وغير منتظم  تقزم النباتات -3
 

 وتقسم النباتات حسب تحمميا لممموحة الى 

  يوالفول السودان  : مثل : الباقلاء)ضعيفة التحمل( محاصيل حساسة لممموحة -*



 والذرة البيضاء والصفراء والرز.والبرسيم نطة الحمحاصيل متوسطة التحمل: مثل  -*

 . محاصيل متحممة : مثل الشعير والبرسيم الحجازى والبنجر والقطن -*

 تأثير المموحة عمى النباتات

 تأثير المموحة عمى النباتات

والأثر  يعرف الأثر السمبى لممموحة عمى النبات والتربة بظاىرتين ىما ارتفاع الضغط الاسموزى
 التراكمي للأيونات السامة.

 أولا : ارتفاع الضغط الازموزي

عند زيادة الأملاح في قطاع التربة يزداد الضغط الأسموزي في منطقة انتشار جذور النباتات، 
وحتى يتمكن النبات من مقاومة ىذه الظروف الغير ملائمة في محمول التربة تقوم الخلايا النباتية 

ي الداخمي لمسيتوبلازما وىذا ما يؤدي إلى فقد النبات لمطاقة الحيوية برفع الضغط الأسموز 
 اللازمة لتطوره ونموه مما يؤدي بالتالي إلى ضعفو وقمة إنتاجيتو. 

 ثانياً: الاثر التراكمي للأيونات السامة

تتزايد نسبة امتصاص الايونات السامة مثل الكمور والبورون والصوديوم عن طريق الجذور في 
 Specificنسبة مرتفعة منيا في محمول التربة وىو ما يسمى بالتأثير النوعي للأملاح ) وجود 

effect ويؤدي ارتفاع نسبة وجود ىذه العناصر فى أوراق النبات إلى اعاقة التغذية وامتصاص. )
العناصر الأخرى. كما أن زيادة تركيزىا كافي لأحداث سمية ايونية لمنبات، فمثلا يعتبر تأثير 

ورون عمى النبات تأثيرا نوعيا إذ يؤثر عمى نمو كثير من النباتات إذا زاد تركيزه عن واحد جزء الب
 / مميون في محمول الأرضي وكذلك زيادة تركيز عنصر الصوديوم يؤدي إلى الإضرار بالنبات .

 استصلاح الترب الممحية:

ب الاقتصادي الذي يمثل ييدف استصلاح الترب إلى زيادة الإنتاج الزراعي مع مراعاة الجان 
الدور الحاسم في تحديد العديد من العوامل كتوفير الخبرات الفنية والتجييزات والآليات، وغيرىا. 
وتعدّ إزالة الأملاح الذائبة والمتراكمة من التربة جيدة التأثير لإعادتيا إلى حالتيا الطبيعية؛ وذلك 



سيوم في محمول التربة، وعدم توافر مصادر في حال توافر المركبات الذائبة لمكالسيوم والمغن
لأملاح الصوديوم بكميات كبيرة فييا؛ وبوجود صرف فعال لمماء الزائد ومستوى ماء أرضي 

 عميق.

حلال الكالسيوم محل  يستمزم استصلاح ىذه الأراضي التخمص من الأملاح الزائدة بالغسل، وا 
فة المصمّحات الكيمياوية لإزالة الصوديوم المدمص عمى أسطح غرويات التربة؛ وذلك بإضا
بغية   الطرائق الفيزيائيةوىناك الأسباب المؤدية إلى ارتفاع المموحة أو الصودية أو تخفيفيا. 

الطرائق ، و تحسين البناء الأرضي بتنفيذ أنواع الحراثة المناسبة، أو بتغيير مواعيد الري وطريقتو
روط المساعدة عمى رفع النشاط الحيوي في استعمال المصمّحات العضوية لتحسين الشب الحيوية

 التربة، مما ينعكس عمى الخواص الفيزيائية والكيمياوية فييا.

 وتخضع عممية الغسل لعوامل عدة وفق الآتي:   

بناء التربة ونفاذيتيا وعمق مستوى الماء الأرضي، مقدار الماء المتاح لمقيام بعممية الغسل،  
ملاح وتركيبيا الأيوني في المياه المستعممة وفي التربة ومياه توافر الصرف الجيد، تراكيز الأ

 المستوى الأرضي العميق.
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 المحاصيل الحقلية انتاج وتوزيع العوامل الحياتية؛ النباتية والحيوانية وتأثيرها على

يعيش المحصول في الحقل مع انواع اخرى مختمفة من الكائنات الحية النباتية والحيوانية التي   
الكائنات مفيداً لو حيث يوفر لو ظروفاً توجد في البيئة التي يعيش فييا. وقد يكون بعض ىذه 

التي Rhizobium افضل لمنمو والانتاج مثل تبادل المنفعة بين البقوليات والبكتريا العقدية جنس
تثبت النتروجين الجوي حيت يزود النبات البكتريا بالمواد الكاربوىيدراتية الضرورية لنموىا بينما 

ي يحتاجو في النمو وزيادة الانتاج. او مثل زراعة تجيز البكتريا النتروجين الى النبات الذ
المحاصيل المختمطة ذات الاستفادة المشتركة كزراعة محاصيل الحبوب مع المحاصيل البقولية 
حيث توفر محاصيل الحبوب الحماية من التقمبات الجوية اول الموسم لمحاصيل البقول وبعد ان 

ر النتروجين الى محاصيل الحبوب خلال موسم تصل محاصيل البقول مرحمة من النمو فأنيا توف
النمو فتزداد خصوبة التربة وبالتالي زيادة المحصول الحبوبي اضافة الى تحسين خواص التربة 
من حيث التيوية ونفاذية الماء نتيجة تعمق جذور المحاصيل البقولية في التربة. اما اذا زرع 

لزراعية خاصة اذا قمب المحصول البقولي في المحصول الحبوبي بعد احد البقوليات في الدورة ا
التربة فان المحصول الحبوبي الذي يعقبو في الدورة الزراعية يستفيد من تحمل المادة العضوية 

 في زيادة خصوبة التربة وتحسين خواصيا.

أما الفوائد المتبادلة بين النباتات والحيوانات فيي انتقال بذور بعض المحاصيل وانتشارىا الى   
ناطق مختمفة بواسطة الحيوانات والطيور. ومن الامثمة الاخرى الواضحة ىي تبادل المنفعة بين م

المحاصيل والحشرات النافعة التي تزور ازىار تمك المحاصيل لامتصاص الرحيق وبنفس الوقت 
فأنيا تساعد عمى نقل حبوب المقاح وزيادة التمقيح وتكوين البذور وبالتالي كمية الحاصل 

 ل الحقمي.لممحصو 

آما الديدان الارضية فأنيا ذات فائدة لممحصول الحقمي بسبب الانفاق التي تحدثيا في التربة   
نتيجة حركتيا فتساعد عمى قمة تماسك التربة وتحسين النفاذية لمماء واليواء كما ان ىذه الديدان 

وية خلال القنوات تقوم بمزج وتحبيب التربة، اثناء مرور التربة ومحتوياتيا من المادة العض



اليضمية، لمديدان فتحمل المادة العضوية وتتعرض لفعل الانزيمات وتعود مرة أخرى الى التربة 
كفضلات من الديدان ومحصمة ذلك كمو ىو زيادة خصوبة التربة وتوفير المواد الأولية المغذية 

خلال اجسام ىذه  بصورة متيسرة لممحصول الحقمي فيزيد انتاجو. وتقدر كمية التربة التي تمر
طناً من التربة الجافة سنوياً لكل ىكتار، وىي كمية كبيرة  73الديدان في بعض الترب حوالي 
 وميمة في تحسين خصوبة التربة.

وىناك نوع آخر من العلاقة بين المحاصيل الحقمية والكائنات الحية الاخرى وىي علاقة تنافس 
المحاصيل الحقمية عمى الماء والعناصر الاولية وتضاد كالأدغال التي تنمو في الحقل وتنافس 

وضوء الشمس. أو الامراض والحشرات التي تسبب أضراراً بالغة لممحاصيل. أو القوارض التي 
تمحق تمفاً ممحوظاً في بعض الحالات لممحاصيل. وقد قدرت الاضرار التي تمحق بالمحاصيل 

 ٪ عمي التوالي.4..1٪ و 13.4٪ و 14.6نتيجة منافسة الادغال والامراض والحشرات ليا بـ 

وبصورة عامة يمكن تقسيم العلاقة بين المحصول الحقمي والكائنات الاخرى الى ثلاث ارقام 
 رئيسة ىي:

 Symbiosis تبادل المنفعة -4

 Competition التنافس -1

 Antagonism التضاد -7

 Symbiosis  تبادل المنفعة:

الكائنات الحية بحيث يستفيد احدىما أو كلاىما من الاخر وىو تبادل المنفعة بين نوعين من 
دون حصول ضرر لأي منيما، وافضل ايضاح عمى تبادل المنفعة ىو ما يحصل بين النباتات 

حيث تدخل ىذه البكتريا الى النباتات  Rhizobium البقولية وبكتريا العقد الجذرية من الجنس
ة من المواد الكاربوىيدراتية والغذائية التي تمدىا بيا البقولية عن طريق الشعيرات الجذرية مستفيد

المحاصيل البقولية، ويعتقد بان الشعيرات الجذرية تفرز مواد تشجع دخول البكتريا الييا وبعد ان 
تخترق البكتريا الشعيرة الجذرية تأخذ قمة الشعيرة بالانثناء ويتكون خيط العدوى ويمتد عمى طول 

البكتريا خلالو الي ان تصل خلال القشرة لمجذور وحينما تصل البكتريا الشعيرة كميا حيث تنتقل 



الجذر تبدأ بالتكاثر بسرعة وتتكاثر الخلايا لمجذر فتتكون العقدة الجذرية؛ ومن ثم يحدث تثبيت 
لمنتروجين والمحتمل ان بعض مركبات النتروجين في خلايا البكتريا تنتشر خلال الجدار الخموي 

 البقولي. ثم يمتصيا النبات

وىناك عدد من سلالات البكتريا يختص كل منيا بمحصول او عدد من المحاصيل البقولية    
 .تعيش عمى محاصيل الجت والنفل والحمبة Rhizobium meliloti فالسلالة

  .تختص بمحاصيل الباقلاء والعدس والبزاليا Rh. Legumonisarum السلالة

 الفاصولياتعيش عمى  Rh. Phaseoli السلالة

أنيا تعيش عمى محاصيل فول الصويا وفستق الحقل والحمص ف Japonicum  Rh،   السلالة
 .والموبيا 

ولذلك من الضروري عند تمقيح البقوليات بالبكتريا استعمال السلالة الخاصة بذلك المحصول   
والا انعدمت الفائدة من التمقيح. ويطمق عمى السلالة التي لا تثبت النتروجين او تثبتو بكميات 
قميمة اسم سلالة غير فعالة. كذلك يوجد تخصص لمسلالة بالنسبة لممحصول فمثلا البكتريا. 

معزولة من الجث تستطيع ان تكون عقدا جذرية بكميات اكبر عمى الجت مما عمى البقول ال
الاخرى التي تقع في نفس المجموعة كالنفل والحمبة مثلًا. وعند تمقيح البذور بكتريا العقد الجذرية 

لا يجب توزيع المقاح عمى جميع البذور وبصورة منتظمة وان تزرع البذور مباشرة بعد تمقيحيا وان 
 تكون البذور معفرة بمواد كمياوية التي تؤثر عمى نمور وتكاثر البكتريا العقدية.

ويؤثر عمى تكاثر البكتريا مموحة التربة ودرجة حموضة التربة والتيوية ودرجات الحرارة كما ان 
تيسر النتروجين في التربة يقمل من نشاط البكتريا. وتختمف كمية النتروجين المثبتة باختلاف 

وتتحقق الاستفادة من النتروجين المثبت بواسطة البكتريا في ثلاث مجالات ىي ، حاصيل الم
عن طريق تبادل المنفعة. او ان يذىب النتروجين الى  ياستفادة المعيل اي المحصول البقول

التربة عن طريق انفجار العقدة الجذرية وتحمميا. وكذلك فان قمب المحصول البقولي يجعل 
 راً لممحصول الذي يعقبو في الدورة الزراعية.النتروجين متيس

 



 :Competition التنافس

وىو تنافس النباتات مع بعضيا عمى الماء والغذاء والضوء وقد يكون التنافس بين النباتات   
لنفس المحصول او بين نباتات المحصول والادغال التي تنمو معو في الحقل. وىناك حد امثل 

في وحدة المساحة والتي يمكن ان يعطي أفضل حاصل وعادة  لعدد النباتات من المحصول
ينقص حاصل النبات الواحد بزيادة الكثافة. وىناك دراسات عديدة مختمفة عمى النسب كثافة 
لممحاصيل المختمفة حسب الظروف البيئية في المنطقة وحسب ظروف التسميد وتوفر الماء 

 وغير ذلك.

ان تنافس انواع مختمفة من المحاصيل او اصناف مختمفة من نفس المحصول وسيادة بعضيا 
عمى البعض الاخر يعتمد عمى عدة عوامل تساعدىا عمى التنافس والسيادة في الانتاج، ومن ىذه 
العوامل سرعة النبات البذور وسرعة النمو لمبادرات وزيادة المجموع الخضري والمجموع الجذري 

طييا فرصة افضل في التنافس والتفوق. ففي تجربة عمى الشعير قام بيا العالمان التي تع
(437.) Harlan and Martini  صنف من الشعير في عشرة  ۱۱حيث زرعا خميطا مكونا من

مناطق مختمفة من الولايات المتحدة حيث زرعا عددا متساوياً من البذور لكل صنف في اول سنة 
من التجربة وعند الحصاد كان يحصد كل صنف من الخميط لوحده. وقد اعيدت الزراعة لعدة 

تفوق وسيادة  اجيال وفي كل مرة تزرع كمية البذور المنتجة من الصنف. وقد اظيرت الدراسة
صنف او اكثر في كل منطقة نظراً لملاءمتيا لمظروف البيئية في تمك المنطقة ولقدرة الصنف 
العالية في التنافس في تمك البيئة، وقد وجد الباحثان ان قدرة الصنف في التنافس وبالتالي تفوقو 

 الانتاجي يعود الى سببين:

 قيا في التنافس عمى غيرىا.زيادة نسبة البادرات النامية من الصنف وتفو  -4

زيادة انتاج البذور لذلك الصنف عند الحصاد بالمقارنة مع الاصناف الاخرى الموجودة معو  -1
 في الخميط.

أما بالنسبة لمنافسة الادغال لممحاصيل فان الاضرار التي تمحقيا الادغال بالمحاصيل سنويا 
تاج لممحصول التي تنمو معو بل تتعداه كبيرا جدا. ولا تنحصر اضرار الأدغال في انخفاض الان



الى تقميل النوعية لممحصول الحقمي كما سيأتي تفصيمو في الفصل الحاصل بالأدغال من ىذا 
 الكتاب.

وبصورة عامة كمما كان لنباتات المحصول مجموع خضري كبير وسريع التكوين كمما زاد في 
تغطي سطح الارض فتحجب عن قدرتيا عمى التنافس مع الادغال حيث يصبح بإمكانيا ان 

الادغال النابتة ضوء الشمس، وتتفوق عمييا في الحصول عمى المواد الاولية المغذية، والماء من 
التربة. فكثير من المحاصيل الحقمية مثل القطن والبنجر السكرى والذرة الصفراء والذرة البيضاء 

تنافس مع الادغال النامية وعباد الشمس والماش تمتاز بمجموع خضري جيد يساعدىا عمى ال
معيا ولذلك فإنيا تحتاج الي تعشيب وعزق في أول موسم النمو ليساعد بادرات ىذه المحاصيل 
عمي النمو وتقميل اضرار الادغال عمييا وبعد ان تصل مرحمة متقدمة من النمو تصبح قادرة 

والشعير والرز فإنو  عمى التنافس والتغمب عمى الادغال. اما محاصيل الحبوب الصغيرة كالحنطة
يكون من الافضل زراعتيا عمى مسافات متقاربة وبكثافات عالية لتزيد من قابميتيا عمى التنافس 

 مع الادغال وحجب الضوء عنيا والتغمب عمييا.

 :Antagonism التضاد

وىو حدوث ضرر لأحد الكائنين او كمييما نتيجة حياتيما مع بعضيما. ومن الامثمة عمى 
حين يعيش الكائن المتطفل عمي الكائن الآخر العائل ويأخذ  Parasitism التطفلالتضاد ىو 

منو الغذاء الذى قام بصنعو. وعموماً )في حالة التطفل( فأن الكائن الضعيف يستفيد من الكائن 
القوي. وقد تعمل بعض الطفيميات عمى قتل العائل. وبصورة عامة فان الاضرار التي تحدثيا 

 ت والنباتات المتطفمة سنويا جسيمة جدا عمى المحاصيل الحقمية.الأمراض والحشرا

أما تطفل النباتات عمى بعضيا فمن امثمتيا اليالوك والحامول وىذه تتطفل عمى محاصيل حقمية 
يتطفل عمى جذور   مختمفة، ويختص كل صنف بمحصول او عدد من المحاصيل. فاليالوك

وغيرىا وىو نبات متطفل ليس لو اوراق كموروفيمية بل تغطيو حراشف سمراء.  التبغ والطماطة
وتنبت بذور اليالوك وقت تكوين البراعم الزىرية لمنبات العائل كما ىو الحال في ىالوك الباقلاء 

جذر النبات العائل ويتصل بحزمو الوعائية الموصمة لمغذاء ويمتص  كويخترق جذير اليالو 
 العائل.الغذاء من النبات 



ويقضى اليالوك اطول فترة من حياتو تحت سطح الارض ويكون انتفاخا مخروطيا غنيا بالمواد 
النشوية الممتصة من العائل ويكون فوق جدر العائل. وينمو ىذا الانتفاخ مكونا ساقاً عمييا اوراق 

البا فيو نبات حوالي متطفل يوجد غ  حرشفية تستطيل وتظير فوق سطح الارض. اما الحامول
في حقول الجت يتكاثر بالبذور وبعد ان تنبت بذوره تكون جذورا صغيرة وسيقانا رفيعة عديدة 
تمتف التفافا لولبيا حول النبات العائل ان وجد ويمتص من العائل ما يحتاجو من الغذاء بواسطة 

من ممصات في المواضع التي يتصل فييا ساق الحامول بالنبات العائل. ويموت الجزء الأسفل 
 الحامول حينما يتم الاتصال بالأرض ويعتمد عندئذ كمياً عمى الغذاء من العائل.

ويجب ان لا يغرب عن البال اىمية الانسان في تحديد وانتشار المحاصيل حيث يعتبر اىم عامل 
من عوامل البيئة لأنو يمعب دورا بارزا ومؤثرا في تقميص زراعة بعض المحاصيل او عدم 

لمناطق لأسباب اجتماعية او اقتصادية او الرقعة الزراعية لبعض المحاصيل زراعتيا في بعض ا
وزيادة انتاجيا وذلك بتربية وتحسين تمك المحاصيل وانتخاب الاصناف الملائمة وتطوير عمميات 

 خدمة التربة والمحصول واستخدام وسائل الانتاج الحديثة اللازمة.

 



  
 -تعريف الدورة الزراعية:

تعني الدورة الزراعية تعاقب زراعة محاصيل معينة ملائمة لممنطقة في قطعة ارض ثابتة مقسمة 
عدد السنوات التي تمر عمى المحصول الحقمي الى اقسام محددة وفق نظام معين. تحدد الدورة ب

الرئيسي المستعمل في الدورة لحين عودتو الى نفس القسم الذي ابتدأ منو وتسمى الدورة باسمو 
وتحسب بعدد السنوات التي يستغرقيا منذ ابتدائو في الدورة لحين عودتو الى نفس القسم الذي 

 زرع فيو الأول مرة.

 ة:النقاط التي تراعى في تصميم الدورة الزراعي

يتم تصميم الدورة الزراعية عمى اساس اختيار المحاصيل الحقمية الملائمة وتحديد مساحة كل  
منيا وترتيب زراعتيا اثر بعضيا البعض بعد دراسة العوامل التالية الاساسية المحددة لنوع الدورة 

 والمحاصيل المتضمنة ليا.

لدرجة الرئيسية في الترب )أ( نوع التربة: وجد من الابحاث بان ىناك محاصيل تجود با
ومحاصيل تجود بالدرجة الرئيسية في الترب الطينية ، مثل القطن، الباقلاء Clay Soilsالطينية
مثل الحنطة، الرز، الذرة البيضاء، الذرة  Clay loam and loam Soils ةة او المزيجالمزيج

اما المحاصيل ،، القصب السكري اشالصفراء، الدخن، البرسيم، الجت ، العدس ، الحمص ، الم
 ، الخروع.، الشعير، فستق الحقلة الرممية او الرممية فيي السمسمالتي تجود في الترب المزيج

 تختمف المحاصيل من حيث درجة استيلاكيا لمعناصر الاولية في التربةو 

)ب( الجو الملائم: ىناك محاصيل تنجح في المنطقة الشمالية ولا تنجح في المنطقة الوسطى 
والجنوبية وبعضيا لا ينجح الا في المنطقة الوسطى أو الجنوبية والبعض الاخر ينجح في كافة 

طقة مناطق العراق فمثلا يعتبر التبغ ، الحمص ، العدس والبنجر من المحاصيل الملائمة لممن
الشمالية السيمة الجبمية وتنجح زراعتيا عمى نطاق اقتصادي في المناطق السيمة الشمالية او 
الوسطى او الجنوبية من القطر. كما ان القصب السكرى يجود بالدرجة الرئيسية في المنطقة 

ان الجنوبية ويجوز ان تمتد زراعتو الى المنطقة الوسطى بينما تجود زراعة الذرة الصفراء والكت
والدخن في المنطقة الوسطى ويجوز ان تمتد إلى المنطقة الشمالية وتقتصر زراعة الذرة البيضاء 



والدخن عمى المنطقة الجنوبية ويجوز ان تمتد عمى نطاق محدود في المنطقة الوسطى ايضاً. أما 
لاء ، بقية المحاصيل الحقمية المعروفة كالحنطة ، الشعير ، الرز ) الشمب ( ، القطن ، الباق

 الماش ، السمسم فتنجح زراعتيا في كافة مناطق العراق دون أي تحديد بصورة عامة.

)ج( توفر الري: لا يمكن زراعة اي محصول حقمي في المناطق المطرية التي يقل معدل 
( ممم سنويا ويفضل تركيا لإنتاج المراعي الطبيعية مع استزراعيا 433-353الامطار فييا عن )
بواسطة الطائرات بمحاصيل عمفية بقولية وحشيشية مستديمة ملائمة لممنطقة كل بضعة سنوات 

لغرض المساعدة في انتاج ىذه المحاصيل والحصول عمى رعي مستمر فييا سنوياً. كما ان من 
الضروري توفير مصدر مساعد لمري بالنسبة لزراعة اي محصول شتوي في المنطقتين الوسطى 

مطار فييا بصورة عامة لإنتاج اي محصول شتوي ديما اي اعتمادا والجنوبية لعدم كفاية كمية الا
عمي المطر فقط. اما المحاصيل الصيفية فلا تنجح زراعتيا في المنطقة الديمية الشمالية او أي 

 منطقة اخرى من العراق الا بتوفير مصدر دائم ومورد مستقر لمري.

قطن والبنجر السكري والرز والتبغ )د( توفر الايدي العاممة: تحتاج بعض المحاصيل مثل ال
في حالة عدم توفر المكان والقصب السكري الي ايدي عاممة خلال موسم الزراعة والحصاد 

ولذلك يجب دراسة ىذه النقطة دراسة دقيقة وعدم زراعة اي محصول حقمي من ىذه المحاصيل 
ومن ند مواسم الزراعة والحصاد المذكورة الا في منطقة ريفية تتيسر فييا الايدي العاممة ع

الافضل الاعتماد عمى المكائن في اجراء مثل ىذه العمميات التي اصبح انجازىا بواسطة الايدي 
 العاممة غير اقتصادي وتتطمب استعمال المكننة.

)ىـ( نوع المحصول: يجب اختيار المحاصيل الملائمة لممنطقة بعد دراسة كافة النقاط الاساسية 
لمذكورة اعلاه أو ترتيبيا بشكل مناسب مع بعضيا من حيث النوع أو الحاجة الى التسميد بحيث ا

لا يستعمل السماد الا بصورة اضطرارية وعدم زراعة نفس المحصول بصورة متعاقبة وضرورة 
تعاقب زراعة المحاصيل البقولية مع بقية المحاصيل وبصورة خاصة المجيد لمتربة مثل القطن 

لبنجر السكري والذرة الصفراء والذرة البيضاء والقصب السكري لأنيا تجدد خصوبة التربة والرز وا
. 



)و( التسويق: يجب عدم زراعة المحاصيل التي لا تتحمل التخزين مثل البنجر السكري والقصب 
كانت  السكري في مناطق بعيدة عن مراكز التصنيع لصعوبة نقميا من المزرعة الى المصنع اذا

 المسافة طويمة بالإضافة الى تعرضيا الى التمف نتيجة التأخير في شحنيا.

اثبتت البحوث العديدة ان نظام الدورات الزراعية يؤدي الى الكثير  :الزراعية وائد الدوراتف
 :من الفوائد المباشرة او غير المباشرة التي يمكن تمخيصيا فيما يمي

 :مقاومة الآفات الزراعية وتشمل -1

ن موسم زراعة المحصول وطرق زراعتو لو علاقة بانتشار الادغال فيو فينتشر أ   :الادغال -أ
مع كل محصول وينمو معو باستمرار عدد معين من الادغال نتيجة لان ظروف نمو المحصول 
توافق ظروف نمو وانتشار ىذه الادغال او لتشابو بذورىا مع بذور المحصول بحيث يتعذر 

نتشر بذور الادغال مع بذور المحصول وتتكاثر ومن امثمة فصميا عن بعضيا عند التنظيف فت
ذلك انتشار الشوفان في الحنطة والشعير. لذلك فان زراعة محصول واحد في الارض نفسيا 
عاما بعد عام سوف يؤدي الى تكاثر ىذه الادغال وتزايد عددىا بسرعة بحيث تضر بالمحصول 

في الأرض نفسيا عدة اعوام كما ىو  ضررا بميغا قد يصل الى درجة وقف زراعة المحصول
 .الحال عند انتشار اليالوك في محصول الباقلاء

ان استعمال الدورة الزراعية يحد من تضاعف عدد الحشرات التي :الآفات الحشرية -ب
تصيب محصولا معينا وخصوصا تمك الحشرات التي لا تتحرك او تنتقل من مكانيا بسرعة والتي 

ل في مجموعة متقاربة من المحاصيل وذلك لان زراعة المحصو تصيب محصولا معينا او 
يزيد من انتشار الحشرة نتيجة تكاثرىا عمى بقايا المحصول كما الارض نفسيا عاما بعد عام س

 .ىو الحال في ثاقبات الاوراق

تؤدي زراعة المحصول القابل للاصابة بمرض ما في الارض نفسيا  :الامراض الفطرية -ج
تتالية الى انتشار جراثيم ىذا المرض وتزايد الاصابة بو عاما بعد عام حتى يأتي عدة اعوام م

الوقت الذي يتعذر فيو زراعة المحصول في ىذه الارض كما ىو الحال في مرض التفحم في 
 .الحنطة ومرض الذبول



تعد المادة العضوية عاملا ميما لو اثر كبير في  :المحافظة على المادة العضوية -2
الانتاجية لمتربة وتختمف انواع المحاصيل من حيث تأثيرىا في كمية المادة العضوية في  القدرة

التربة حيث ان زراعة الارض بالمحاصيل التي تعزق باستمرار يقمل من كمية المادة العضوية 
بالتربة بسرعة ويؤثر في خواصيا عمى العكس عند زراعة الارض بمحاصيل حبوب من النوع 

 .ربة بقايا عضوية كثيرة او زراعتيا بمحاصيل بقوليةالذي يترك بالت

تتفاوت المحاصيل الزراعية المختمفة عن بعضيا في  :المحافظة على نتروجين التربة -3
احتياجاتيا من النتروجين فمنيا ما يستيمك كميات كبيرة من نتروجين التربة كالحبوب النجيمية 

ما يمكنو ان يزيد من كمية نتروجين التربة التي تعد من المحاصيل المجيدة لمتربة ومنيا 
كالمحاصيل البقولية من حيث اضافتيا لممواد العضوية لمتربة وقدرتيا عمى تثبيت النتروجين 

 .الجوي بفعل البكتريا العضوية وتحويمو الى صورة صالحة لاستعمال النبات

تمفة عن بعضيا تتفاوت المحاصيل الزراعية المخ :تنظيم استعمال العناصر الغذائية -4
من حيث كمية ونسبة العناصر الغذائية التي يسحبيا كل منيا من التربة. لذلك فان زراعة 
المحصول نفسو عاما بعد عام يزيل من التربة تمك العناصر باستمرار بدرجة قد تؤثر في انتاجية 

استعمال التربة الامر الذي يستدعي تنظيم استعمال العناصر الغذائية في التربة عن طريق 
 .الدورات الزراعية

دلت الابحاث واثبتت ان اتباع دورة زراعية مناسبة  :حماية التربة من عوامل التعرية -5
مع الاىتمام بالمحافظة عمى العناصر الغذائية يؤدي النتائج نفسيا في تبوير الارض بطريقة 

بمحصول خصوصا في اكثر ربحا من الناحية الاقتصادية حيث وجد ان ترك التربة دون تغطيتيا 
المناطق كثيرة الامطار او في الاراضي شديدة الانحدار يؤدي الى فقد جزء من العناصر الغذائية 
 .الذائبة بالغسيل او التسرب

واستعمال العناصر الغذائية الذائبة يقمل من ىذا الفقد. في حين ان وجود محصول في تمك 
ية بالرياح تكون شديدة الضرر وتؤدي الى نقص الارض اما في المناطق الجافة فقد وجد ان التعر 

 .شديد في العناصر الغذائية في التربة



قبل امكانية تصميم الدورة يجب دراسة كافة النقاط  خطوات تصميم الدورة الزراعية:  
المتعمقة بالمحاصيل المطبقة في الدورة لإمكانية وضع التصميم الاقتصادي الملائم لمدورة وفيما 

 يمي موجز يوضح خطوات العمل لتخطيط الدورات الزراعية المختمفة.

( بعد معرفة نوع المحصول والمساحة المقرر زراعتيا منو عمى اساس دراسة الاسس المحددة 1)
لذلك والتي تم شرحيا تحت موضوع النقاط التي تراعى في تصميم الدورات يتم ترتيب المحاصيل 
المنتجة بشكل مناسب مع بعضيا البعض من حيث النوع والحاجة الى التسميد مع ملاحظة عدم 

س المحصول بصورة متتالية وضرورة تعاقب زراعة المحاصيل البقولية مع بقية زراعة نف
المحاصيل وبصورة خاصة المحاصيل المجيدة لمتربة مثل القطن والرز والبنجر السكرى والذرة 
البيضاء والذرة الصفراء التي تستيمك عناصر أولية بدرجة كبيرة من التربة حيث تؤدى إلى 

زراعة البقوليات قبل المحاصيل الحبوبية كالحنطة والشعير  مضاعفة حاصميا كما يفضل
والشوفان والرز والتي تعتبر نصف مجيدة لمتربة لأنيا تؤدي الى زيادة حاصميا الحبوبي بحوالي 

 %. يتم بعد ذلك تحديد عدد سني الدورة وعدد اقساميا كالاتي:53

 )أ( اذا كان المحصول الرئيسي في الدورة حولياً:

نسبة المساحة المزروعة ÷ لدورة = مدة بقاء المحصول الرئيسي بالتربة مقدرا بالسنين عدد سنى ا
 منو مقدرة بالكسر الاعتيادي

( 1وبما ان المحصول حولي ولذلك فان مدة بقائو في التربة تعتبر سنة واحدة ويأخذ الرقم )
 دائماً. ويكون عدد اقسام الدورة = عدد سني الدورة.

 ل الرئيسي في الدورة مستديماً:)ب( اذا كان المحصو 

نسبة المساحة ÷ عدد سني الدورة = مدة بقاء المحصول الرئيسي في التربة مقدرا بالسنين 
 المزروعة منو مقدرة بالكسر الاعتيادي

 مدة بقاء المحصول الرئيسي في التربة÷ عدد اقسام الدورة = عدد سني الدورة 

 .3ر ثلاثة سنوات فتكون مدة بقائو في التربة =فاذا كان المحصول الرئيسي في الدورة يعم



تعتبر محاصيل الحنطة والشعير والرز والقطن ومحاصيل حولية رئيسية في العراق والقصب 
 السكري والجت محاصيل مستديمة رئيسية ولذلك تصمم الدراسة عمى اساس ىا.

ورة ثم توزيع المحاصيل ( رسم مستطيل ويقسم طولياً بعدد سني الدورة وعرضياً بعدد اقسام الد2)
حسب ترتيب تعاقبيا في كل قسم لكل سنة بحيث تراعى اسس تصميم الدورات السابقة الذكر في 
تعاقب المحاصيل البقولية مع المحاصيل الاخرى حسب ملاءمتيا لممنطقة التي ستطبق فييا 

 الدورة الزراعية.

 أمثمة توضيحية

: الباقي من 53: من الارض حنطة وترك  53)أ( ان الدورة الشائعة في العراق ىي زراعة 
وعدد  ۲=  ۱/۲/۱الارض بورا )بدون زراعة ( فبالنسبة ليذه الدورة يكون عدد سنى الدورة = 

 .۲اقساميا = 

 ( أدناه:1وعميو تكون الدورة عمى اساس ذلك كما مبين في المخطط رقم )

 
 (۱مخطط رقم )

)ب( ثبت من الابحاث بان زراعة الارض البور برسيما ىي انسب اقتصادياً في المنطقتين 
الحنطة في حالة ترك الوسطى والجنوبية عمى اساس الزراعة ريا حيث كان معدل حاصل 

( كغم/ حبوب ىكتار بينما ناتج الدورة الجديدة وىي زراعة البور برسيما ثم 1744الارض بورا )
( طنا 52.8( كغم/ حبوب ىكتار مضافا ذلك )1988حنطة بعد البرسيم حصل عمى معدل )

موحة قدر برسيم عمف اخضر ويراعي في تطبيق ىذه الدورة الزراعية استعمال الترب الخفيفة المم
ريات خلال ( ۱۱-۸المستطاع مع التأكيد عمى ضرورة توفر مصدر لمري يكفي عمي اساسي )

الموسم لان البرسيم يحتاج الى ضعف كمية الماء التي تحتاجيا الحنطة عادة وفيما يمي مخطط 
 2=  1/2/ 1( يبين كيفية تطبيق الدورة )دورة الحنطة الثنائية(. عدد سني الدورة = 2رقم )



 2دد اقسام الدورة = وع

 
 (2مخطط رقم )

 ۸۱)ج( ثبت ملاءمة تسميد البرسيم المستعمل كعمف اخضر في دورة ثنائية مع الحنطة بمعدل 
اخضر برسيم و حنطة عمف 1-هن ط 84.72لميكتار حيث اعطي حاصل  P2O5 كغم فسفور

حيث تستفيد الحنطة من النتروجين الذي يضيفو البرسيم ومن حبوب  1-هكغم  2648مقدارىا 
 الفوسفور المتبقي في السنة الثانية. في التربة والمستعمل في تسميد البرسيم.

برسيم )د( بتطبيق دورة زراعية ثلاثية عمى اساس ترك ثمث الارض بوراً وزراعة الثمث الثاني 
عمف اخضر والثمث الثالث حنطة وذلك في حالة عدم كفاية الماء لري البرسيم عند تطبيق الدورة 

 طن 54,4حنطة و حبوب  1-هكغم  2343(، امكن الحصول عمى 2الثانية في المخطط رقم )
برسيم عمف اخضر. تكون خطوات تطبيق الدورة الزراعية وىي دورة ثلاثية لمحنطة حسب  1-ه

 .۲= عدد اقسام الدورة = ۱/۲/۱عدد سني الدورة = (. ۳طط رقم )المخ

 
 

 (3مخطط رقم )



اذا رغب المزارع بترك ربع الارض بورا وزراعتو الربع الثاني برسيم عمف اخضر ونصف الارض 
 (4حنطة فتكون خطوات الدورة كما يمي وحسب المخطط رقم )

 ۲= عدد اقسام الدورة =  ۱/۲/۱عدد سني الدورة = 

حيث تحسب عدد سني الدورة عمى اساس المساحة التي تزرع بالمحصول الرئيسي. يكون مخطط 
 :ي( كمايم4تطبيق الدورة وىو مخطط رقم )

 

اذا كان المحصول الرئيسي في الدورة مستديماً: يعتبر الجت والقصب السكري ىما  -ب
المحصولان الاساسيان المستديمان في العراق في الوقت الحاضر ولذلك سنقتصر عمى وضع 

 دورة الجت.الدورات الملائمة ليما فقط

( لقد دلت الابحاث عمى ملائمة الدورة السداسية التالية عمى اساس زراعة نصف الارض جت 1)
 (.11ومكوثو في الارض ثلاثة سنوات كما موضح في المخطط رقم )

 2= 3/ 6عدد اقسام الدورة =  6=  3/1/2عدد سني الدورة 

 تسمى الدورة بدورة الجت الثنائية.و ( مدة مكث المحصول في الأرض.3يمثل الرقم )

 

 



 



 أساسيات محاصيل حقمية

 31محاضرة 

 Weeds and their control  الادغال ومكافحتها :

( عمى انيا النباتات النامية في غير محميا ولذا فان Weedsيمكن تعريف نباتات الادغال )  
كانت نامية في حقول الحنطة فأنيا تعتبر من نباتات  النباتات الاقتصادية مثل الشعير ان

ولنباتات الأدغال القابمية عمى ان تتكاثر وتنتشر بالرغم من كافة المعوقات فيي من الادغال.
النباتات الشديدة المنافسة في الطبيعة نظراً لامتيازىا بمواصفات تساعدىا عمى التكيف لمنمو في 

 بيئات مختمفة.

الادغال عادة بالبذور والوسائل الخضرية. ان الانتشار بالبذور ىو اكثر وسيمة تنتشر نباتات 
تنتشر بيا الادغال فالعديد منيا تنتج كميات كبيرة جدا من البذور فنبات الدنان الواحد ينتج اكثر 
من سبعة الاف بذرة ونبات الحامول الواحد ينتج حوالى ستة عشر الف بذرة بينما ينتج نبات 

الواحد أكثر من خمسين الف بذرة وتنتشر بذور الادغال بعدة وسائط حسب صفاتيا فقسم البربين 
منيا ينتقل بواسطة الرياح مثل الحمفا او بالماء مثل الحميضة او بواسطة الحيوانات والانسان 
كالمزيج او بواسطة المكائن والآلات الزراعية وخمفات البذور بعد التنظيف وىي انواع عديدة 

( وقطع الجذور أو الدرنات stolonsنباتات الادغال خضريا بالريزومات والمدادات )وتنتشر 
(Nuts.كما سيمي ذكره ) 

تحدث نباتات الادغال خسائر جسيمة في كافة الحقول الزراعية وفي الاراضي غير الزراعية 
عظمة غير انو لكثرة وجودىا وفي كل مكان فقد اعتاد الانسان رؤيتيا يوميا ولذا فمم يقدر 

الخسائر التي تسببيا ىذه الآفات. وقد اوضحت الدراسات في العديد من الدول عمى ان الخسائر 
التي تحدثيا نباتات الادغال قد تفوق مجموع الخسائر التي تسببيا الحشرات والامراض مجتمعو. 

تصيب  واذا ما عممنا بان الاحصائيات المتوفرة في قطرنا تشير الى ان الحشرات والامراض التي
مميون دينار  52بعض المحاصيل الزراعية كالقطن والحنطة والنخيل والخضراوات تزيد عمى 

مميون  52سنويا فأننا نعتقد بان مجموع الخسائر التي تحدثيا نباتات الادغال لوحدىا تزيد عمى 
 دينار سنوياً.



 -( التي تحدثها الادغال في الاوجه التالية:Lossesويكن اجمال الخسائر )

خفض الحاصل: لقد اوضحت الدراسات في قطرنا عمى ان الادغال تسبب خفض حاصل  -1
% وفي 04وفي حاصل الحنطة والشعير بحوالي  ۰۷٪القطن والبنجر السكري بما لا يقل عن 

 24.۷حقول الذرة الصفراء والرز بحوالي 

يل الزراعية ان تواجد نباتات الادغال في حقول المحاص -خفض نوعية الانتاج الزراعي  -5
وتواجد اجزاءىا الخضرية والجافة او بذورىا في منتجات المحاصيل يؤدي إلى تقميل نوعية تمك 
المحاصيل كما ىي الحالة في تواجد بذور ادغال الشوفان البرى والزيوان والخردل البري مع 

قطن عند حبوب الحنطة والشعير والكتان وتواجد نباتات السفرندة والكسوب الجافة في حقول ال
الجنى تخفض نوعية الالياف. كما ان تواجد نباتات الادغال السامة في المراعي الطبيعية 

 كالروجة مثلا يسبب مرض وموت الاغنام التي ترعاىا.

تقميل قيمة واىمية الارض الزراعية وخاصة في حالة تواجد نباتات الادغال المعمرة فييا مثل  -3
 المديد والحمفا والسفرنده.

تبر نباتات الادغال مرفأ لمعيشة الحشرات ومسببات الامراض التي قد تنتقل منيا الى تع -0
 النباتات الاقتصادية كتواجد حشرات المن عمى نبات المديد في فصل الشتاء.

اعاقة حركة المياه في قنوات الري والبزل كما ىي الحال في نمو نباتات المعمرة كالقصب  -2
ت الادغال الغاطسة تحت الماء. وىذه النباتات تستيمك كميات كبيرة البري والبردي ووجود نباتا

 من المياه بالإضافة الى اعاقتيا حركة الماء في القنوات.

التأثير عمى صحة الانسان. فيناك العديد من نباتات الادغال تسبب الحساسية لدي الكثير  -6
 غال تعتبر سامة كعنيب الذيب.من حبوب المقاح لبعض النباتات كالثيل. كما ان قسما من الاد

بالإضافة الى مجمل الخسائر والمشاكل التي تحدثيا نباتات الادغال فان كمفة مكافحتيا  -7
متمثمة باستعمال المكائن والآلات والادوات الخاصة بالمكافحة والمبيدات المستعممة والايدي 

 العاممة كميا تزيد من الكمفة الكمية للإنتاج الزراعي.

 



يمكن تصنيف نباتات الادغال بأكثر من طريقة واحدة وذلك الى   باتات الادغال:تصنيف ن
مجاميع مختمفة لتسييل دراستيا. ومن اكثر الطرق شيوعا ىي تصنيفيا بالنسبة الى دورة حياتيا 

(Life Cycleوىذه الطريقة ميمة جدا من الناحية التطبيقية فمعرفة طول ح .) ياة نباتات الادغال
والوسيمة او الطريقة التي تتكاثر بيا والفترة من السنة التي تنمو خلاليا كميا تعتبر من الامور 

ويمكن تقسيم نباتات الادغال الاساسية لتحديد الوسيمة والطريقة الافضل لمكافحة ذلك النباتات 
 حسب دورة حياتها الى ما يمي:

 Annual Weeds . نباتات الادغال الحولية :3

وىي النباتات التي تكمل دورة حياتيا ابتداء من الانبات وحتي انتاجيا البذور في فترة اقل من 
سنة يمكن مكافحة ىذه الادغال بسيولة الا ان كثرة انتاجيا لمبذور وسعة انتشارىا ونموىا السريع 

ار نباتات الادغال الحولية يجعل مقاومتيا مكمفة اكثر من كمفة مقاومة الادغال لمعمرة لكثرة انتش
في الحقول الزراعية ويمكن تقسيميا الى  Common weeds فيي تعتبر من الادغال الشائعة

 مجموعتين.

وىذه تنبت في الربيع وتموت في  (Summer annualsنباتات الادغال الحولية الصيفية ) -أ
الدنان، الدىنان،  ن، الخريف ومن امثمتيا المزيج )الحسك(. وعرف الديك، البربين، الدخي

واليالوك. والادغال الحولية الصيفية عادة تتواجد في حقول المحاصيل الزراعية الصيفية كالرز 
 والقطن والطماطة والبطاطا.

وىذه تنبت عادة في الخريف  (Winter annualsنباتات الادغال الحولية الشتوية ) -ب
وفان البري الحنيطة، الزيوان، الخردل البري. وتموت في نياية الربيع او اوائل الصيف ومنيا الش

السميجة والحندقوق. وىذه المجموعة تنتشر عادة في حقول المحاصيل الزراعية الشتوية مثل 
 الحنطة والكتان والباقلاء والميانة والسبيناغ.

 Biennial Weeds نباتات الادغال المحولة: -5

من سنتين. وىناك عدد محدود من ىذه تعيش ىذه النباتات اكثر من سنة ولكن ليس أكثر 
الادغال في الحقول الزراعية ومن امثمتيا الجزر البرى والكسوب الأرجواني ومن الملاحظ أن ىذه 



النباتات وان كانت من النباتات المحولة الا انيا تنبت وتكون البذور في نفس السنة وخاصة في 
 وسط جنوب العراق.

 Perennial weeds الادغال المعمرة: -3

تعيش ىذه النباتات لأكثر من سنتين وتتكاثر معظم ىذه الادغال بالإضافة لمبذور بالوسائل 
 الخضرية. ويمكن تصنيف ىذه الادغال بالنسبة الى وسائل تكاثرىا الى مجموعتين:

وىذه تتكاثر بالبذور فقط وليس ليا  (Simple Perennialsالادغال المعمرة البسيطة ) -أ
شر بيا ولكن الاجزاء المقطوعة منيا كالسيقان والجذور قد تنمو وتكون نباتات وسائل خضرية تنت

مستقمة جديدة. ومن ىذه الادغال، الشوك والعاكول ، السوس ، الحميض ، الزباد ، شوك الشام 
 والصفصاف.

وىذه الادغال قد تتكاثر بالإضافة  Creeping Perennials الادغال المعمرة الزاحفة -ب
( والريزومات ومن ىذه الادغال الحمفا Stolonsبواسطة الجذور الزاحفة والمدادات )لمبذور 

والسفرندة والثيل والقصب البري والجنيبرة ومن الادغال الزاحفة ما تتكاثر بالدرنات التي ىي 
 ريزومات زاحفة محورة مثل السعد الجدول ادناه.

 Methods of weed control طريقة مكافحة الادغال

رق مكافحة الادغال عديدة، كما ان ىناك عدة اساليب لتصنيف تمك الطرق منيا تصنيفيا ان ط
 حسب اىميتيا واستعماليا وذلك كما يمي:

  الطريقة الميكانيكية -3

تعتمد ىذه الطريقة التأثير الفيزيائي عمى النباتات فقد تطمر نباتات الادغال او تقمع او تقطع. 
ذلك تستخدم آلات وادوات منيا يدوية كالفأس والداكور والمنجل او ميكانيكية مثل ولتحقيق 

 العازقات والات التنعيم والات القطع وكذلك الات الحراثة.

ان طمر نباتات الادغال باي من الات الحراثة او التنعيم تعتبر عممية فعالة لمكافحة نباتات 
ة اذا ما طمرت القمم النامية منيا. اما طمر الادغال الحولية وىي في دور البادرات وخاص



نباتات الادغال المعمرة فأنيا قميمة التأثير طالما ان اجزاءىا المطمورة قابمة لتكوين نموات جديدة 
 من اسفل سطح التربة.

( Cultivatorsاما قمع نباتات الادغال فيتم بخمخمة المجموع الجذري ليا باستخدام العازقات )
تقطيع وترك الجذور من التربة. وىذه العممية تكون اكثر فعالية اذا ما تمت في التي تعمل عمى 

مناخ حار وجاف. ويمكن مكافحة الادغال المعمرة بالعزق عمى ان تعاد عممية العزق عدة مرات 
اسابيع بعد استعادة النباتات لنموىا بيدف استنزاف المواد  ۳-۲خلال الموسم وذلك بعد مرور 

 نة في اجزائيا تحت التربة كما ىي الحالة في الحمفا والقصب البري.الغذائية المخز 

( فأنيا تعتبر فعالة في مكافحة الادغال الطويمة النمو وليس القصيرة Mowingاما عممية القطع )
والمفترشة فالأدغال مثل الشوفان البري والحندقوق والجنيبرة والحمفا والسفرندة يمكن ان تقمع 

ت الثيل والسعد والزباد والخباز ذات النمو القصير. تعتبر عممية القطع فعالة بسيولة بعكس نباتا
عمى الادغال المعمرة الطويمة النمو عمى شرط ان تعاد عدة مرات خلال الموسم وذلك كمما 

 استعادة النباتات نموىا واصبحت بطول مناسب حيث ان ذلك يسبب اضعافيا تدريجيا.

  زراعة المحاصيل المنافسة: -2

ان زراعة المحاصيل المنافسة تعتبر من ارخص طرق مكافحة الادغال واكثرىا فائدة لممزارع 
حيث انيا تدل عمى حسن استخدام المحصول وتطبيق افضل الوسائل في الانتاج الزراعي وعند 

مية شديدة التفكير في مبدأ المنافسة يجب الا يغيب عن البال عمى ان نباتات الادغال ذات قاب
لممنافسة فيي تستطيع مقاومة الظروف غير الاعتيادية مقارنة بنباتات المحاصيل. فمن المعموم 
بأن نباتات الادغال تنافس المحاصيل الزراعية عمى الضوء والرطوبة والمواد الاولية في التربة 

لممحصول في  وثاني اوكسيد الكاربون والمكان المناسب لمنمو. ولقد وجد بان منافسة الادغال
المراحل الاولى من حياتو تسبب خسارة في الحاصل اكثر بكثير مما تسبب المنافسة عمى عوامل 

 النمو المذكورة في الادوار المتأخرة وعميو فان مكافحة الادغال بوقت مبكر امر اساسي.

ومن المحاصيل المنافسة التي يمكن زراعتيا بنجاح ىي الجت والشعير والعصفر والخردل 
الباقلاء. فالجت يعتبر محصول منافس بدرجة شديدة لمحمفا وخاصة اذا ما احسن ريو وتسميده و 



وقطعو اما نباتات المحاصيل الضعيفة المنافسة فيي الكتان والبنجر السكري وخاصة في ادوار 
 نموىا الاولي.

  اتباع الدورات الزراعية: -1

تات الادغال تتواجد اكثر من غيرىا في محاصيل معينة من المعروف بان ىناك انواعا من نبا
دون اخرى. فأدغال الشوفان البري والحنيطة والزيوان والخردل البري تتواجد بكثرة في حقول 
محاصيل الحبوب كالحنطة والشعير وفي حقول الكتان. كما ان اليندباء والرغل والحميض تتواجد 

تتواجد بكثرة في حقول الذرة الصفراء والبيضاء، وخناق  بكثرة في حقول الجت والبرسيم، والسفرندة
الدجاج والرغل في حقول الخضروات الشتوية والكسوب الاصفر يتواجد بكثرة في حقول العصفر 
والقطن. وعميو فان اتباع الدورات الزراعية المناسبة في المنطقة يعتبر طريقة فعالة لتقميل نمو 

مية معيا. ومن صفات الدورات الزراعية الناجحة ىي التي وتواجد ىذه الادغال لممحاصيل النا
تأخذ بنظر الاعتبار زراعة محاصيل منافسة في كافة اقساميا بالإضافة إلى زراعة المحاصيل 
الصيفية عمى المروز والخطوط وزراعة المحاصيل الحبوبية الشتوية عمى خطوط لغرض الحبوب 

 ونثرا لغرض العمف.

  الطرق البيولوجية : -4

لنباتات الادغال عمى ان Natural enemy تعتمد ىذه الطريقة عمى استخدام العدو الطبيعي 
يكون بنفس الوقت عديم الضرر لمنباتات الاقتصادية. ويمكن استخدام الحشرات ومسببات 

ببات الامراض والنباتات الطفيمية وحيوانات الرعي والاوز والاسماك ليذا الغرض. كما ان مس
 الامراض الفطرية قد استخدمت لمكافحة بعض نباتات الادغال المائية.

وقد استخدمت الحشرات لمكافحة بعض نباتات الادغال بنجاح مثل الكطب والروجو والصبير 
والمينا الشجيري. اما حيوانات الرعي كالأبقار والماعز فأنيا تستخدم بشكل فعال لمكافحة بعض 

دلت المشاىدات الاولية في القطر عمى انو يمكن استخدام بعض انواع انواع الشجيرات. وقد 
الخنافس لمكافحة الازىار والبذور لممديد وبعض انواع الفطريات لمتطفل عمى المجاميع الزىرية 

 لمسفرندة وبعض انواع المن لمتطفل عمى نبات المرير.

  استخدام النار : -5



لادغال النامية عمى جوانب قنوات الري والطرق والاراضي يمكن استخدام النيران لحرق نباتات ا
غير الزراعية ولمكافحة الادغال النامية ما بين خطوط المحاصيل مثل القطن والذرة الصفراء. 
واذا ما استخدمت النار لمكافحة الادغال المعمرة كالقصب البرى والحمفا فمن الضروري اعادة 

 مما استعادت ىذه النباتات نموىا.عممية الحرق عدة مرات خلال الموسم ك

  مبيدات الادغال الكيمياوية : استعمال -6

ان مبيدات الادغال الكيمياوية ىي احدث ما توصمت اليو الابحاث من الوسائل الفعالة لمكافحة 
ىذه النباتات. واذا ما احسن استخدام ىذه المركبات فأنيا تعطي نتائج مضمونة. وتعتبر من اكثر 
الوسائل فعالية في مكافحة الادغال بأنواعيا المختمفة سواء ما كان نام منيا مع المحاصيل 
الزراعية او عمى قنوات الري والبزل وفي الاراضي الزراعية كالمطارات وحقول النفط والمصانع 

 وجوانب الطرقي.

لدول لكونيا مبيدات الادغال عمى نطاق تجارى منذ الخمسينات وفي العديد من ا عممتلقد است
أكثر اقتصاديا في النفقات واكثر فعالية اذا ما قورنت بكافة الطرق الأخرى. اما في قطرنا فقد 
استمرت الجيود ومنذ الستينات لتجربة ىذه المبيدات وفي اوائل السبعينات اصبح بإمكان المزارع 

كالحنطة والقطن  العراقي استخدام بعض المبيدات في مكافحة الادغال لبعض المحاصيل الرئيسة
والرز والذرة الصفراء. ولسيولة دراسة الادغال الكيمياوية فأنيا تصنف بعدة طرق نذكر منيا ما 

 -يمي:

  أـ حسب طريقة تأثيرها عمى النباتات

( ومنيا مبيد الباراكوات ومشتقات النفط. Contactفيناك مبيدات تؤثر عمى الادغال بالملامسة )
خر من المبيدات ما يؤثر عمى النباتات نتيجة لانتقاليا داخل النبات اي مبيدات جيازية والنوع الا

(Systemic وىذه تنتقل في انسجة المحاء والخشب، مثل مبيدات تو )-  دي والدالابون  -فور
 والاترازين.

  ب ـ حسب وقت رش المبيدات



 preplanting ما قبل زراعة المحصولفمن المبيدات ما يرش عمى سطح التربة وذلك 
treatment  كما في استعمال مبيد الترابفمورالينن او ان ترش عمى التربة ما بعد زراعة

كما في حالة استعمال مبيد  Treatment Pre-emergence المحصول مباشرة وقبل الانبات
 Postالمحصول والادغال )الاترازين والفمومينيرون او ان ترش المبيدات عمى النباتات بعد انبات 

emergence  فور  -( مثل مبيد تو- ( ديD ،4 ،2.والدلابون والباربان ) 

ومن الامثمة عمى استخدام المبيدات لمكافحة الادغال في حقول المحاصيل الزراعية في العراق 
لمكافحة الأدغال عريضة الاوراق كالزيوان في حقول الحنطة ومبيد  D،2،4 استخدام المبيد

لباريان لمكافحة الشوفان البري النامي فييا. وكذلك استخدام مبيد الفمومينيرون لمكافحة الادغال ا
في حقول القطن واستخدام مبيد الاترازين لمكافحة الادغال في حقول الذرة الصفراء. كما يمكن 

ت الري استخدام الدالابون لمكافحة الحمفا في البساتين والقصب البري النامي عمي جوانب قنوا
والبزل. كما ان ىناك مبيدات قد استعممت بنجاح كمعقمات في التربة مثل البروماسيل الذي قد 

 يبقى في التربة لأكثر من سنة الجدول ادناه.

وفي حالة استخدام مبيدات الادغال الكيمياوية فمن الضروري التأكيد عمى وجوب معرفة طريقة 
والمعدل الواجب استعمالو. حيث ان التقيد بيذه الاستعمال الصحيحة والوقت المناسب لمرش 

الاسس يؤدي الى نجاح استعمال المبيد واعطاء نتائج مضمونة و بعكسو فان النتائج سوف 
 تكون سمبية وغير مشجعة.

 

 

 

 



 أساسياث محاصيل حقليت

 41محاضزة 

  انتاج البذور المحسنت للزراعت

تحتوى البذور المختمفة لممحاصيل الحقمية بعد حصادىا ودراسيا عمى نسبة من المواد الغريبة كالقش    
والتراب وبقايا النباتات وما شاكميا وبذور الادغال وبذور الانواع الاخرى من المحاصيل الحقمية واصناف 

نفس المحصول بالإضافة الى البذور المصابة بالأمراض مثل امراض التفحم وكذلك المصابة اخرى من 
 بالحشرات والمكسورة والخفيفة غير الممتمئة او غير الناضجة.

ولغرض رفع الكفاية الانتاجية لممحصول وتحسين نوعيتو والمحافظة عمى صفاتو الوراثية فان من    
ييا الشوائب المختمفة المذكورة اعلاه حتى تصبح صالحة لمزراعة الضروري استعمال البذور التي تقل ف

( ولتحقيق ىذا الغرض فانو لا بد من تفتيش الحقول المخصصة لإنتاج البذور Certifiedومصدقة )
( وكذلك فحص البذور الناتجة منيا مختبريا وذلك كما مبين 1المصدقة وذلك حسبما مبين في الجدول )

اج البذور من الحقول التي تتوفر فييا الشروط الحقمية والمختبرية، الخاصة بإنتاج ان انت(. ۲في الجدول )
 البذور المصدقة يتم باتباع الاسس العامة التالية:

بعد انتاج صنف او سلالة من صنف جديد لأي نوع من المحصول الحقمي باتباع طريقة التربية الملائمة 
( وعند تكثير ىذه Brceder Seedsاو بذور مربى النبات )فان نواة البذور الناتجة منو بذور النواة 

 ۱البذور عمى نطاق واسع مع ضمان توفر المواصفات الحقمية والمختبرية الأساسية المبينة في الجدولين 
( وعند تكثير بذور الاساس لموسم Foundation Seedsتسمي البذور الناتجة ببذور الاساس ) ۲و 

 Registeredسجمة )متسمي بالبذور الحقمية ومختبرية محدودة  زراعي واحد فقط وفق مواصفات
Seedsوعند تكثير البذور المسجمة لموسم واحد او موسمين تسمي بالبذور المصدقة ) Certifid 
seeds) وتباع ( وىي التي توزع بذورىا عمى الزراع عادة كما قد توزع البذور المسجمة في حالات خاصة

 بسعر اعمى من المصدقة.

 

 

 



 ا عند تداول البذور للزراعة:ـالامور الواجب ملاحظته

 :. 11( يجب ان لا تزيد نسبة الرطوبة في البذور النقية عن 1)

( لا تصمح بذور الصنف لمتكثير او التوزيع عمى الزراع اذا لم تستوف كافة الشروط المبينة في الفقرة 2)
 ( اعلاه او ترفض حقوليا دون اختبار البذور منيا مختبريا.1)

لصنف درجة اولى وتميز اكياسيا بعلامة زرقاء مختومة بالشمع الأحمر اذا كانت تعتبر بذور ا( ۳)
 .الشروط المطموبةمستوفاة كافة 

نت ( تعتبر بذور الصنف درجة ثانية وتميز أكياسيا بعلامة حمراء مختومة بالشمع الأحمر اذا كا4)
عدا ارتفاع نسبة المواد الغريبة وبذور الادغال عن الحد المطموب حيث يجوز مستوفاة كافة الشروط 

توزيعيا عمى الزراع كبذور درجة ثانية وبأسعار تقل عن اسعار بذور الدرجة الاولى وبشرط توفر كافة 
 .المواصفات الحقمية 

المميزة لدرجة الصنف عمى كل كيس تعبأ فيو البذور بحيث تحتوى ىذه العلامة عمى  ( توضع العلامة5)
 -المعمومات التالية:

)أ( جية الانتاج. ) ب ( اسم الصنف. )ج( نسبة الانبات المئوية. )د( تاريخ فحص البذور في المختبر. 
)ز(  Intert Mattersبية) و( نسبة المواد الغر  Purity Percentage )ه( نسبة نقاوة الصنف المئوية

 نسبة بذور الادغال. )ح( نسبة الاصناف الاخرى. نسبة الاصابة بالأمراض.

 -اختبار الحبوب لغرض انتاج البذور:

يتم اختبار الحقول بالدرجة الرئيسية عند تكامل تزىير المحصول تكاملا تاما بواسطة لجنة فنية ميمتيا 
لبذور المصدقة وتقوم ىذه المجنة باختبار الحقول عمى اساس الاشراف عمى الحقول التي تتعيد بإنتاج ا

دراسة نماذج نباتات عديدة منيا ممثمة لمحقل تماما يحسب عمى اساسيا معدل النباتات الغريبة والمغايرة 
لمصنف وانواع المحاصيل الاخرى والادغال والنباتات المصابة بالأمراض من مساحات متساوية وتحول 

 مختمفة عمى اساس وحدة المساحة لميكتار.نسبة الدراسات ال

ولغرض تسييل فحص الحقول يمكن استعمال عصا طوليا حوالي متر ونصف وبشرط ان يزيد ارتفاعيا 
م توضع العصا في منتصف  1.5مربوط في نيايتيا العميا حبل طولو  قميلا عن ارتفاع قمة النبات 

ف الحبل بشكل دائري مركزه العصا المثبتة يمكن مساحة النموذج الحقمي المطموب دراستو وبتحريك طر 



الاىتداء أثناء حركة الحبل عمى نسبة نباتات الصنف المغايرة والانواع الاخرى لممحصول ونسبة النباتات 
المصابة بالأمراض وكذلك نسبة نباتات الادغال ابتداء من نقطة حركة الحبل حتى العودة الى نفس نقطة 

 الانطلاق.

واحد لمبذور الكبيرة الحجم غرام  تستعمل نماذج زنة كيمو -النماذج:( وزن 1) -اختبار البذور في المختبر:
كالحنطة والشعير والذرة الصفراء وغيرىا وتستعمل نماذج زنة نصف كيمو غرام لمبذور المتوسطة الحجم 

غم لمبذور الصغيرة الحجم مثل الكتان ، السمسم ،  151يا مثل الماش، الذرة البيضاء ونماذج زنة نسب
( صغير Seed Triers البرسيم والجت. ويتم جمع النماذج من الاكياس بواسطة الة جميع النماذج )

 Precisionز )( تقسيم النماذج يمكن استعمال جيا2الحجم ومن الاكوام بواسطة الة جمع كبيرة الحجم. )
Divider( .لغرض تقسيم النماذج الى احجام متساوية لسيولة فحصيا )أ (  -( تحميل النموذج : 3 (

فصل القش والمواد الغريبة الأخرى باستعمال الغرابيل اليدوية او الكيربائية ذات الاحجام الملائمة 
( الملائمة لتنظيف البذور Seed Blowerواستعمال مكائن كيربائية لرفع الشوائب بواسطة اليواء )

الصغيرة الحجم كالكتان والسمسم والجت والبرسيم . )ب( فصل بذور الاصناف المغايرة لمصنف حسب 
صفات البذور الاساسية المثبتة لمصنف فمثلا يمكن فصل بذور الحنطة العجيبة من الكردية اعتماد عمى 

بذور الكردية تكون بيضاء، او صفراء المون لون البذور حيث تكون بذور العجيبة حمراء فاتحة بينما 
وكذلك تميز بذور الحنطة مكسيباك وكيناكولار بمون البذور الابيض او الابيض المصفر. اما البذور التي 
تتشابو في صفاتيا الوراثية الاساسية المميزة مع اي صنف آخر فيتعذر فصميا ويمكن الاعتماد عمى 

ناف الغريبة. ) ج ( فصل بذور وانواع المحاصيل الاخرى التمييز الحقمي كأساس في فصل الاص
المختمفة كفصل بذور الشعير عن الحنطة أو العكس. )د( فصل بذور الادغال كفصل بذور 
الدوسر)الشوفان( او الرويطة او الحنطة وغيرىا. )ىـ( فصل البذور المكسورة ) و( فصل الاوساخ والاتربة 

لفقرات اعلاه من ) أ حتى و( واحتساب نسبتيا المئوية بالنسبة لموزن المتبقية. )ز( وزن كل مجموعة في ا
الكمي لمنموذج. ) ح ( يعتبر الوزن المتبقي ممثلا لوزن بذور الصنف. )ظ( فصل البذور المصابة 
بالأمراض والحشرات وتميز الامراض بوجود سبورات المرض داخل أو عمى سطح البذرة اذا كان المرض 

و تبرقش أو تغيير في لون البذور اذا كان المرض بكتيريا أو مسبب عن فآيرس أما فطريا ويوجد بقع أ
البذور المصابة بالحشرات فتميز بالثقوب التي تدل عمى موضع البيضة أو اليرقة أو الحشرة الكاممة 

( مع Purity Work Boardأحياناً. يتم تحميل البذور مختبريا باستعمال لوحة تنقية البذور )
 Seed Analyser Special and مع عدسات مكبرة خاصة تسمي Diaphanascopeالة



Magnifier وتحت ضوع فمورسنت )ي( تقدير نسبة الرطوبة في البذور باستعمال اجيزة كيربائية خاصة
لأربعة نماذج  Seed Germmiation Percentageلذلك ) ل ( تقدير نسبة الانبات المئوية لمبذور .

ائة بذرة بالضبط ويحتسب معدل نسبة الانبات المئوية لمنموذج عمى اساسيا مع يحتوي كل نموذج عمي م
% 11ملاحظة اعادة اختبار نسبة الانبات في حالة وجود فروقات في نسبة انبات البذور يزيد عن 

( حاصرة تحتوي عمى منظم لدرجة الحرارة بمستوي Germinaternsويستعمل لاختبار الانبات منبتات )
حسب نوع المحصول المطموب اختبار انباتو ويقوم قسم فحص البذور في وزارة الزراعة  م( ۳۱ - ۱۱)

 والاصلاح الزراعي بفحص الحقول والبذور المختبرية واعطاء شيادات التصديق لمبذور المصدقة.

يختمف اسموب توزيع البذور المصدقة عمى الزراع حسب  -توزيع البذور المصدقة على الزراع:
 ل اىو ذاتي او خمقي التمقيح.طبيعة المحصو 

( سنوات لممحافظة 5-3توزيع عادة بذور الصنف المصدق عادة كل ) -( المحاصيل الذاتية التمقيح:1)
 عمى نقاوة الصنف وصفاتو الوراثية المختمفة ولغرض استمرار الانتاجية والنوعية العالية لمصنف.

سنويا بسبب انخفاض حاصميا في السنة بمعدل  توزع البذور اليجينة -( المحاصيل الخمطية التمقيح:2)
( . أما Hybrid Vigor( % نتيجة انعزال الجينات المسببة لمغزارة، واختفاء ظاىرة الغزارة )41-61)

( سنوات كما ىو الحال في المحاصيل الذاتية التمقيح لأن مجال  5 - ۳البذور التركيبية فتوزع عادة كل )
 الزراع قميل نسبيا بالمقارنة بالبذور اليجينة.انخفاض حاصميا في كل جيل لدى 

 الامور الواجب مراعاتيا لإنتاج وزراعة البذور المصدقة : ـ

 -يمكن تمخيص اىم الامور الواجب مراعاتيا لإنتاج وزراعة البذور المصدقة بما يمي:

عن ابحاث ان يكون انتاجيا او انتاج اي مرحمة من مراحميا في المحطات الزراعية المسؤولة ( ۱)
المحاصيل الحقمية او من قبل الجمعيات التعاونية او غيرىا من المؤسسات الزراعية الفنية الموثوقة وتقوم 
بيذه المرحمة في الوقت الحاضر جيات زراعية مختمفة فتنتج مديرية المحاصيل الحقمية العامة بوزارة 

لبذور الاساس والبذور الناتجة منيا الزراعة والاصلاح الزراعي بذور النواة وبذور الاساس وتزرع ا
 المسجمة في مزارع الدولة التابعة لوزارة الزراعة والاصلاح الزراعي لغرض انتاج البذور المصدقة منيا.

( يجب ان تزرع البذور المصدقة في حقل نظيف وفق دورة زراعية متقنة بحيث لا يستعمل صنف من 2)
المحاصيل الحقمية بصورة متعاقبة فمثلا يجب ان لا يكون  نفس النوع أو نوع آخر من نفس المجموعة من

الحقل مزروعا في السنة السابقة باي صنف من اصناف الحنطة أو الشعير اذ كانت البذور المكثرة 



لغرض انتاج صنف من الحنطة أو الشعير حتى لا تختمط بذور الحنطة او الشعير المتساقطة في التربة 
سم الماضي مع البذور المزروعة في الموسم الحالي سيما وانو لا يمكن أثناء عممية الحصاد في المو 

فصل اصناف الحنطة أو الحنطة وأصناف الشعير وكذلك صعوبة فصل الحنطة من الشعير أو العكس 
 بواسطة مكائن التنظيف الخاصة بالبذور الاعتيادية.

لتقميل منيا عند انتاج البذور ( يجب ان يكون الحقل خالي من الادغال قدر المستطاع حتي يمكن ا3)
المصدقة في ىذا الحقل لأن الحقول المدغمة يصعب انتاج البذور المصدقة فييا بسبب منافسة الادغال 

 لمحصول منذ الابتداء بالإنبات فتؤدى الى اضعاف تموه وانتاجيتو ونوعيتو.

معزول لضمان عدم ( في حالة المحاصيل التي تمقح خمطيا يجب ان يتم انتاج الصنف في حقل 4)
حدوث التمقيح الخمطي بصنف آخر كما ىو الحال في الذرة الصفراء والبيضاء والمحاصيل العمفية 
الحشيشية والبقولية الخمطية التمقيح عادة واذا تعذر زراعتيا في حقل بعيد معزول فانو يكون من الضروري 

مع مراعاة عدم استعمال الخطوط  احاطو الحقل بخطوط حارسة لمنع حدوث التمقيح الخمطي في الحقل
 الممارسة ضمن البذور المنتجة المصدقة.

لمصنف قبل الحصاد او عند التزىير او قبل ذلك حسب  Roghing ( يجب ازالة النباتات المغايرة5)
امكانية تمييزىا وكذلك ازالة الحشائش او الادغال كما وتزال الخطوط الحارسة قبل الحصاد لضمان نقاوة 

 الصنف.

 ( يجب ان يتم فحص الحقل لغرض انتاج المراحل المختمفة من البذور المصدقة6)

من قبل ىيئة فنية ذات امكانيات متطورة حتي يمكن استبعاد الحقول غير الملائمة لتحقيق ىذا اليدف في 
 مراحل النمو الحضري والتزىير والنضج.

الحصاد والدراس والتنظيف والتعبئة والتخزين ( يجب ان تقوم الييئة الفنية بالأشراف عمى عمميات 7)
 وجمع النماذج الخاصة بفحص البذور والممثمة لمحقل من مواقع مختمفة لكل حقل.

( يتم بيع البذور المصدقة لغرض التوزيع عمى الزراع في اكياس نظيفة معقمة ومختومة وتحتوي عمى 8)
 بطاقة المواصفات الفنية لمبذور كما سبق بيانة.

 العامة الواجب توفرىا في الصنف ليكون صالحا لإنتاج البذور المصدقة او المحسنة التجارية: الشروط



يجب ان تتوفر في بذور الصنف الجديد الذي ثبت تفوقو في الحاصل والنوعية بالإضافة إلى الشروط 
توزيع عمي السابقة الذكر الخاصة بإنتاجو وتكثيره عمى نطاق واسع مواصفات معينة حتي يصبح صالحا لم

 الزراع وينشر كصنف جديد.

( أن تكون البذور الناتجة من الصنف ملائمة لظروف التربة والظروف الجوية في المنطقة التي سيزرع 1)
 فييا لدى الزراع.

: ولا تزيد نسبة الاصناف 91( ان يكون الصنف نقيا بحيث لا تقل نسبة بذور الصنف الاصمي عن 2)
 :.5ع الاخرى والادغال والشوائب والبذور المكسورة عن : ونسبة الانوا5الاخرى عن 

( ان تكون قابمية البذور الانتاجية عالية والنوعية ملائمة للأغراض التجارية المطموب انتاج المحصول 3)
 منيا.

( ان يكون الصنف مميزا بالصفات الحقمية الاساسية الملائمة كالمقاومة لمرقاد والانفراط والأمراض 4)
في المنطقة وموعد التزىير الملائم والنضج الملائم بالإضافة الى توفر لون البذور او الحبوب  الوبائية

المرغوب تجاريا وكذلك تحقيق رغبات المزارع العامة فمثلا يفضل المزارع العراقي السنابل ذات المون 
مر الفاتح عمى الحبوب الذىبي الفاتح عمى السنابل البيضاء او الحمراء الداكنة والحبوب ذات المون الاح

 ذات المون الابيض او الاحمر الداكن بالنسبة لمحنطة.

( ان يكون الصنف الجديد متفوقا في بعض الصفات الحقمية الاساسية عمى الصنف والاصناف 5)
 المحمية السائدة في المنطقة وموازيا في بقية الصفات بصورة عامة.

 %.85قل عن ( ان تكون نسبة انبات البذور عالية ولا ت6)

 ( ان تكون بذور الصنف متجانسة الحجم والشكل والمون.7)

( يجب ان تكون البذور خالية من الامراض التي تصيب البذور وبحيث لا تزيد )اذا تعذر ايجاد صنف 8)
مقاوم ليذه الامراض( عما تحتويو بذور الصنف المحمي والاصناف السائدة في المنطقة من الامراض 

 فة.المحمية المعرو 

( ان يتم انتخاب الصنف او انتاجو من قبل جية عممية وان تتم تسمية الصنف بأسماء مناسبة مفيدة 9)
 ذات كممة واحدة أو كممتين قدر المستطاع ولا مانع من استعمال الاسم والعدد .



ا سبق يتولى مربي النبات المنتج لمصنف تكثيره عمى نطاق محدود تمييدا لإنتاج البذور الاساسي منو كم
 ذكره.

( بعد إطلاق الصنف لمتوزيع تثبت كافة صفاتو الوراثية وبصورة خاصة الحقمية والمختبرية الاساسية 11)
المميزة حتى يستعين بيا منمي البذور المصدقة في انتاج كل مرحمة من مراحل التصديق وبذلك يتم 

 اساسيا. المحافظة عمى الصفات الوراثية الاساسية التي تم انتخاب الصنف عمى

تتعرض البذور الى الاختلاط  -:Seed Deterioration اسباب انحطاط وتدهور الاصناف
 -نتيجة لعوامل مختمفة ونجمل فيما يمي اىم ىذه الاسباب:

 Mechanical( الخمط الميكانيكي اثناء الزراعة والحصاد والدراس والتعبية والتخزين وغير ذلك )1)
Mixing.) 

 (. بين الاصناف.Natural Hybridization)( التيجين الطبيعي 2)

 التي تحدث بفعل العوامل الجوية لاسيما الحرارة والضوء. Natural Mutations)( الطفرات الطبيعية )3)

( الجديدة التي تسبب المرض في المنطقة Races Biotypes( عدم المقاومة للأمراض والاطوار )4)
 التي تزرع فييا بذور الصنف

 في الصفات الوراثية الاساسية المميزة لمصنف. ( الاختلاف5)

يتسبب الخمط الميكانيكي اما عن طريق الصنف او اصناف نفس النوع الواحد من المحصول في نفس 
التربة سنويا بسبب عدم اتباع الدورات الزراعية الملائمة او عن طريق الاختلاط في اي مرحمة من مراحل 

اثناء التعبئة او التخزين او الشحن والطريقة الاساسية لمتغمب عمى  انتاج البذور المصدقة في الحقل او
ذلك ىو اتقان ىذه العمميات والقيام بعممية ازالة النباتات المغايرة لمصنف اولا بأول من الحقل حال ظيورىا 

ي مما مع مراعاة استمرارية الانتخاب لمصنف لمحيمولة دون انتشار نباتات غريبة بفعل الاختلاط الميكانيك
 يؤدي الي المحافظة عمي نقاوة الصنف.

تؤدي الطفرات الى انتاج صنف جديد غير مرغوب فيو غالبا ولمتغمب عمى ذلك يجب استمرارية الانتخاب 
لمصنف الأصمي حتى لا تتكاثر النباتات الناتجة من الطفرات الطبيعية وتطغى تدريجيا عمى نباتات 

ريجيا سنويا سيما اذا استمر حدوث الطفرات الطبيعية ايضا... الصنف الاصمي او تزداد نسبتيا منو تد
ولغرض التغمب عمى التيجين الطبيعي فيجب زراعة الصنف بصورة منعزلة في حقل منعزل لا يحتوي 



عمى اصناف اخرى من نفس نوع المحصول قدر المستطاع او احاطتو بحزام واقي من صنف من نوع 
 مبكر النضج بالنسبة لمصنف الاصمي.الحر من المحاصيل الحقمية او صنف 

ان الحساسية لممرض نتيجة ظيور طور وبائي جديد لا يمكن التغمب عميو إلا بإنتاج صنف جديد من 
المحصول مقاوم لمطور الوبائي الجديد لممرض وىذا يتطمب وضع منيج شامل لمتربية بحيث يتم انتاج 

وار المرض الوبائية المعروفة والجديدة حيث قد اصناف من المحصول ذات مقاومة لأطوار مختمفة من اط
يؤدى ذلك الى انتاج صنف او بضعة اصناف جديدة تحتوي المقاومة لخميط من اطوار المرض السائدة 
في المنطقة والتي يحتمل ظيورىا في المنطقة وتحسين الصنف اذا ظير طور جديد عن طريق التربة 

 مة باتباع طريقة التيجين الرجعي.بالتيجين بصنف او اصناف اخرى متيسرة مقاو 

 



 أساسيات محاصيؿ حقمية

 51محاضرة 

 المحاصيؿ الحقمية الرئيسة في العراؽ والعالـ

 :Cereal Crops محاصيؿ الحبوب

ىي المحاصيؿ التي تزرع لغرض انتاج الحبوب للاستيلاؾ البشرى بالدرجة الاولى، وتمتاز ىذه 
الانساف بالطاقة المحاصيؿ بوجود نسبة عالية مف النشأ في محتواىا والذي ىو ضروري لتجييز 

اضافة الى البروتينات والمواد المعدنية والفيتامينات واىـ ىذه المحاصيؿ ىي الحنطة والرز والشعير 
والدوؿ المشيورة بإنتاجيا ىي الصيف يمييا الولايات المتحدة ، والذرة الصفراء والذرة البيضاء والدخف

العربية المنتجة ليا فيي مصر والمغرب والسوداف ثـ الامريكية ثـ الاتحاد السوفياتي. اما اىـ الاقطار 
 سوريا فالعراؽ.

مف اىـ المحاصيؿ الغذائية في العالـ لأنيا تكوف المصدر الاوؿ لمخبز وىي مف  الحنطة تعتبر
واف اىـ الدوؿ المنتجة ليا ىي الاتحاد السوفييتي والولايات المتحدة  ،المحاصيؿ الشتوية الميمة

المنتجة ليا ىي مصر والمغرب وسوريا العربية واىـ الاقطار  ،لشعبية واليند الأمريكية والصيف ا
تزرع الحنطة في كافة محافظات القطر الا اف زراعتيا تتركز في محافظة نينوى تمييا التأميـ ، و والعراؽ 

 واربيؿ وبغداد وواسط وديالى.

تابعة لمعائمة النجيمية وكاف في فيأتي في مقدمة المحاصيؿ العمفية الشتوية ال لمشعير اما بالنسبة
أىـ الدوؿ المشيورة بإنتاجو ، و تي بعد الحنطة لتجييز طحيف الخبزالماضي ذو أىمية غذائية كبيرة ويأ

ىي الصيف وكندا والولايات المتحدة الامريكية وتركيا. اما الاقطار العربية المشيورة بإنتاجو فيي 
ير في كافة محافظات القطر حتى الجنوبية منيا لتحممو المغرب وسوريا والعراؽ والجزائر.يزرع الشع

 املاح التربة لحد ما واف أىـ محافظة ىي نينوى تمييا التأميـ وواسط وبغداد.

كذلؾ محصوؿ غذائي ميـ ويأتي بالدرجة الثانية بعد الحنطة مف حيث كمية الانتاج . ويعتمد   الرز
اـ التي تقطف المناطؽ الاستوائية. ويمتاز الرز نصؼ سكاف العالـ في غذائو عمى الرز وخاصة الاقو 

ناطؽ مف بإنتاجيتو العالية لميكتار كما يمكف زراعة اكثر مف محصوؿ واحد في السنة في بعض الم
ندونيسيا وبنكلادش.  ،العالـ الملائمة لزراعتو والدوؿ المشيورة بإنتاجو ىي: الصيف الشعبية واليند وا 

و فيما مصر والعراؽ.اما في العراؽ فتتركز زراعتو في جنوب العراؽ واىـ اما الاقطار العربية المنتجة ل



المحافظات المنتجة ىي: ميساف والقادسية وكربلاء وذي قار كما يزرع في المنطقة الشمالية ولكف 
 بدرجة اقؿ في محافظات السممانية واربيؿ ودىوؾ.

ف وعمؼ لمحيوانات والدواجف. وىي مف مف اىـ الحبوب التي تدخؿ كغذاء للإنسا الذرة الصفراء تعتبر
المحاصيؿ الصيفية الميمة وقد اخذت المساحات المزروعة بيا تتسع نتيجة لأىميتيا الغذائية لمردودىا 
العالي لوحدة المساحة فقد يزيد انتاج اليكتار الواحد عف أربعة أطناف في كثير مف المناطؽ العالية 

اىػـ الدوؿ المنتجة ليا ىي: الولايات المتحدة الأمريكية والصيف الشعبية والبرازيؿ. اما ، و المنتجة ليا
الاقطار العربية المنتجة ليا فيي: مصر والمغرب والصيف واليمف العربية.وفي العراؽ بدأ الاىتماـ 

ات الانتاج بإنتاج ىذا المحصوؿ الميـ بتزايد بعد اف تـ ادخاؿ وتجربة اليجف والاصناؼ التركيبية ذ
 العالي واف المحافظات المشيورة بإنتاجيا ىي: بابؿ وبغداد وديالى وواسط.

محصوؿ صيفي يقاوـ العطش. تستعمؿ بذوره وكذلؾ نباتاتو الخضراء كعمؼ لمحيوانات  -الذرة البيضاء 
والدواجف كما يستخدـ الطحيف في عمؿ الخبز في بعض مناطؽ العالـ. وفي الوقت الحاضر توجد 

 اؼ منو سكريو يستخرج مف سيقانيا عصير سكري ملائـ للاستيلاؾ البشري.اصن

أىـ الدوؿ المشيورة بإنتاجيا ىي: الولايات المتحدة الامريكية واليند والارجنتيف. اما الاقطار العربية 
 المشيورة بإنتاجيا فيي: السوداف واليمف. وىي تزرع في بعض المحافظات الجنوبية منذ زمف بعيد.

يمكف استخراج  محصوؿ صيفي آخر تستعمؿ بذور بالدرجة الاولى في تغذية الطيور كما – الدخف
واف الدوؿ المشيورة بإنتاجو ىي : الصيف الشعبية واليند. أما الأقطار العربية ،الطحيف لعمؿ الخبز

 .المشيورة بإنتاجيا فيي: السوداف ومصر 

 Legume Gropsمحاصيؿ البقوؿ :

محاصيؿ البقوؿ ىي التي تزرع لغرض انتاج البذور للاستيلاؾ البشري بالدرجة الاوؿ وتمتاز ىذه 
المحاصيؿ باحتواء بذورىا عمى نسب عالية مف البروتيف الضروري لبناء الجسـ فيي تعوض جزءا كبيرا 

. اىـ الدوؿ المنتجة ليا ىي: بية وبدرجة اليند والصيف الشع -مف حاجة الشعوب النامية الى المحوـ
اقؿ الباكتساف والمكسيؾ وايطاليا وتدخؿ ضمف ىذه المحاصيؿ الباقلاء والعدس والحمص واليرطماـ 

 والماش والموبياء الا اف اىميا الباقلاء والعدس والحمص.

محصوؿ بقولي شتوي ميـ بالنظر لاحتوائو عمى نسبة كبيرة مف المواد البروتينية. تستعمؿ  -الباقلاء
ف وكذلؾ كعميقة مركزة لمحيوانات لتسمينيا او زيادة انتاجيا. والدوؿ المشيورة بإنتاجيا كغذاء للإنسا



ىي: الصيف وايطاليا والمممكة المتحدة( اما الاقطار العربية المشيورة بإنتاجيا فيي: مصر والمغرب 
كغذاء للإنساف  وتونس والجزائر والعراؽ. تعتبر الباقلاء مف اىـ المحاصيؿ البقولية في العراؽ وتستعمؿ

 .بصورة رئيسية وتتركز زراعتيا في محافظتي بابؿ وواسط 

محصوؿ بقولي شتوي ميـ يأتي بالدرجة الاولى عالميا بالنسبة لباقي المحاصيؿ البقولية  -الحمص
المزروعة، تستعمؿ بذوره كغذاء للإنساف فيي تدخؿ بالطبخ مع الاطعمة الاخرى كما انيا تؤكؿ بمفردىا 

 اكمة الحمص المسموؽ )المبمبي( والحمص )كرزات( والطحينة والطعمية. كما ىو في

واف الدوؿ المشيورة بإنتاجو ىي اليند والباكستاف والمكسيؾ. أما الاقطار العربية المشيورة بإنتاجو 
فيي المغرب وسوريا والجزائروتونس.واىـ المحافظات المنتجة لو: ىي: نينوى والسممانية وبدرجة 

 ىوؾ واربيؿ كما يزرع في بعض المحافظات الأخرى ولكف بمساحات محدودة.ثانوية في د

محصوؿ بقولي شتوي ميـ ايضا يستعمؿ كغذاء للإنساف لاحتوائو عمى نسبة عالية مف المواد  -العدس
البروتينية وىو يستعمؿ لعمؿ الحساء أو مع الرز كما يعتبر تبنو عمؼ جيد لتغذية الحيوانات.واف الدوؿ 

بإنتاجو ىي اليند واثيوبيا والاتحاد السوفياتي. أما الدوؿ العربية المشيورة بإنتاجو ىي :  المشيورة
 سوريا وبدرجة اقؿ في مصر والأردف والمغرب.

ويأتي محصوؿ العدس بعد الباقلاء في العراؽ مف حيث الاىمية والمساحات المزروعة وتركز زراعتو 
وبالدرجة الثانية في محافظة السممانية ودىوؾ واربيؿ. كما يزرع في بعض  في محافظة نينوى

 المحافظات الاخرى وبمساحات محدودة جدا.

 Fiber crops المحاصيؿ الميفية

تركف اىمية ىذه المحاصيؿ في الالياؼ التي تستخرج منيا فمثلا تنمو الياؼ القطف والكابوؾ مف 
ا تنمو الياؼ الكتاف والجوت بأنواعو والجمجؿ والقنب داخؿ قشرة البذور وتسمى بالألياؼ البذرية بينم

السيقاف وتعرؼ بالألياؼ المحائية. كما تستخرج بعض الالياؼ مف اوراؽ بعض النباتات كالسيبؿ 
 والاباكا وتعرؼ بالألياؼ الورقية.

لمنسوجات محصوؿ صيفي يعود لمعائمة الخبازية ويعتبر القطف المحصوؿ الرئيس لإنتاج ا -القطف 
المختمفة الملائمة للاستعماؿ البشرى علاوة عمى الاستعمالات الأخرى. وكما يستخرج مف بذوره الزيت 
الملائـ لمطبخ ولمصناعة. ورغـ اف المنسوجات الصناعية اخذت في الآونة الاخيرة تغزو الاسواؽ الا 

تي تتميز بيا تيمة القطف.واف انيا سوؼ لف تحؿ محؿ القطف بالنظر لمصفات الفيزياوية والكيماوية ال



الدوؿ المشيورة بإنتاجو ىي: الاتحاد السوفييتي والولايات المتحدة الامريكية والصيف واليند. اما الدوؿ 
العربية المشيورة بإنتاجو فيي مصر والسوداف وسوريا والعراؽ وتركز زراعتو في محافظات نينوى 

 والتأميـ وديالي وواسط وبغداد.

ؿ شتوي يعود لمعائمة الكتانية. اف الياؼ الكتاف ميمة في صناعة المنسوجات الكتانية محصو -الكتاف 
التي تستعمؿ في صنع الملابس وفي الأحذية الرياضية وفي صناعة الورؽ. والدوؿ المشيورة بإنتاجو 

عراقي لـ يزرع كتاف الالياؼ في القطر ال،ىي الاتحاد السوفيتي وبدرجة اقؿ في رومانيا و فرنسا ومصر 
 بسبب مشاكؿ التعطيف واستخراج الالياؼ  ۷۷۱۱الا بعد سنة 

أخذت أىمية ألياؼ ىذه المحاصيؿ تزداد باضطراد في السنيف الحالية بالنظر  -الجوت والجمجؿ والقنب 
لتزايد استعماؿ اليافيا التي تدخؿ في صناعة أكياس حفظ الاطعمة والمواد الاخرى بالإضافة إلى 
استعماليا في حياكة السجاد والكمبار مف جية، وبسبب مشاكؿ التعطيف واستخراج الالياؼ مف جية 

زراعة ىذه المحاصيؿ لا تزاؿ محصورة في بعض مناطؽ جنوب اسيا وجنوب شرقي اخري حيث اف 
الجوت ىي: اليند وبنكلاديش والصيف وبرما. اما  آسيا وفي امريكا الوسطي.والدوؿ المشيورة بإنتاج

في العراؽ فانو يزرع بمساحات ضيقة جدا ولـ تزداد المساحات المزروعة بسبب مشاكؿ التعطيف 
 اؼ التي تحتاج الى معاطف ومكائف تقشير وايدي فنية في تشغيؿ مثؿ ىذا الكائف.واستخراج الالي

  Oil Crops المحاصيؿ الزيتية

تزرع ىذه المحاصيؿ لإنتاج البذور التي تستيمؾ مف قبؿ الانساف اما مباشرة أو بصورة غير مباشرة 
ف وفستؽ الحقؿ وفوؿ بعد عصرىا واستخراج الزيت منيا واىـ ىذه المحاصيؿ ىي: السمسـ والكتا

 الصويا وعباد الشمس والعصفر والسمجـ.

محصوؿ شتوي يعود لمعائمة الكتانية يزرع في العراؽ لغرض الزيت الذي يستخرج مف  -كتاف البذور:
بذوره. يعتبر زيتو مف الزيوت المجففة التي تلائـ صناعة الاصباغ كما يستعمؿ في التغذية وفي 

صناعة الصابوف الطري وحبر الطباعة كما تستعمؿ الكسبة كعمؼ  الصناعات الأخرى ويستعمؿ في
 مركز لمماشية بعد اف تخمط مع الاعلاؼ الأخرى. وقد يزرع الكتاف لغرض استخراج الزيت والالياؼ معا.
اف الدوؿ المشيورة بإنتاجو ىي: الاتحاد السوفييتي واليند والارجنتيف وكندا والولايات المتحدة 

قطار العربية الميمة بإنتاجو فيي: مصر وبدرجة اقؿ في تونس والغرب والمحافظات الامريكية اما الا



المشيورة بإنتاجو ىي: واسط وديالي كما يزرع بمساحات صغيرة في محافظات التأميـ وبغداد والانبار 
 وميساف.

السمسـ محصوؿ صيفي ايضا يعود لمعائمة السمسمية. يزرع لغرض الحصوؿ عمى البذور التي 
عمؿ كغذاء للإنساف في بعض المأكولات كالخبز والكعؾ والحموى وغيرىا كما يستخرج الزيت مف تست

( بالمئة مف وزف البذور . كما يستعمؿ الزيت بالإضافة  46بذوره الذي قد تصؿ نسبتو الى ) 
للاستيلاؾ البشرى في الصناعة كصناعة الصابوف وتزييت المكائف وللأغراض الطبية. اما الكسبة 

(.والدوؿ %4-1عطى لمماشية ولمدواجف لاحتوائيا عمى نسبة مئوية مف البروتيف تتراوح مف )فت
المشيورة بإنتاجو ىي اليند والصيف واثيوبيا اما الاقطار العربية التي تنتجو فيي السوداف وبدرجة اقؿ 

ي محافظات حافظات المشيورة بإنتاجو ىي: ديالى وبابؿ وواسط كما يزرع فمفي مصر والسعودية. وال
 اخرى ولكف بدرجة اقؿ مثؿ التأميـ وميساف والانبار. 

محصوؿ زيتي ميـ ويدخؿ زيتو في صناعات متعددة بالإضافة الى التغذي عميو  -فستؽ الحقؿ:
مباشرة وقد أخذت المساحات التي تزرع بو في العالـ بالتوسع باضطراد واف أىـ الدوؿ المشيورة 

المتحدة الامريكية وبدرجة أقؿ في كؿ مف السوداف والسنغاؿ ونيجيرية بإنتاجو ىي: اليند والولايات 
والصيف. آما عمى نطاؽ الوطف العربي فيتصدر السوداف باقي الأقطار العربية يميو مصر ثـ ليبيا 
والمغرب . أما في القطر العراقي فاف المساحات قميمة ولا تزاؿ زراعتو متعثرة بسبب عدـ زراعتو في 

 ة نوعاً ما.الترب الخفيف

الشمس لإنتاج الزيت مف بذوره تزداد باضطراد فيو يستعمؿ في  زىرةأخذت أىمية  -الشمس: زىرة
واف الدوؿ المشيورة بإنتاجو ىي:  الطبخ وعمؿ الزبدة والمعجنات والخبز كما يدخؿ في الصناعة أيضاً.

الاتحاد السوفياتي وبدرجة أقؿ منو كؿ مف رومانيا وبمغاريا والولايات المتحدة الأمريكية. أما عمى نطاؽ 
يذا المحصوؿ ىي المغرب وبدرجة أقؿ في كؿ مف العراؽ ولبناف ل فالدوؿ المنتجةالاقطار العربية 
 وسوريا والجزائر.

 crops Sugar المحاصيؿ السكرية

تشتمؿ المحاصيؿ السكرية بصورة رئيسية عمى البنجر السكري والقصب السكري وبدرجة اقؿ عمى   
الذرة البيضاء السكرية. ولا يخفى لما ليذه المحاصيؿ مف اىمية اقتصادية فيي تدخؿ في غذاء 

صصة فقد الانساف اليومي كما تدخؿ في الصناعة. وبالنظر لكوف ىذه المحاصيؿ تنتج في بمداف متخ



اصبح مف الضروري جدا ادخاؿ زراعة ىذه المحاصيؿ الى الاقطار العربية وبالأخص العراؽ لسد جزء 
كبير مف حاجة السكاف ولقد حصمت ازمة عالمية فعلا قبؿ بضع سنوات ولا يزاؿ سكاف العالـ يعاني مف 

 نقص في انتاج السكر.

يفي في المناطؽ الباردة ويعود لمعائمة محصوؿ شتوي في المناطؽ المعتدلة وص -البنجر السكري:
 ٤6 - 54يستخرج السكر المتبمور مف جذوره وتتراوح نسبة السكر فييا مف  -الرمرامية او البنجرية 

بالمئة حسب الاصناؼ. يستعمؿ السكر في الغذاء مباشرة او يدخؿ في صناعة الحمويات والمعجنات 
لات المعامؿ في تغذية المواشي وصناعة الاسمدة والمربيات والكحوؿ. كما يستفاد مف اوراقو وفض

الدوؿ المشيورة بإنتاجو ىي : الاتحاد السوفياتي وفرنسا والولايات المتحدة الامريكية  ـواى  اويةيالكيم
العراؽ لا  وفي،وبولندا والمانيا الاتحادية اما الاقطار العربية المنتجة لو فيي المغرب وسوريا والجزائر

تزاؿ حملات والدعـ مستمرة بيدؼ التوسع في انتاجو ولقد تـ انشاء معمؿ السكر في الموصؿ كما تـ 
انشاء معمؿ اخر في السممانية واف المحافظات المشيورة بإنتاجو ىي نينوى وبدرجة اقؿ بكثير في 

 محافظات اربيؿ وبغداد والتأميـ والسميمانية.

 -ود لمعائمية النجيمية وىو مف اىـ المحاصيؿ السكرية في العالـ محصوؿ معمر يع -قصب السكر:
( بالمئة في مجموع الانتاج العالمي مف السكر. تتراوح 07ويكوف السكر المستخرج مف سيقانو حوالي )

( حسب الاصناؼ الا اف انتاجية وحدة المساحة مف السكر 5٤-57النسبة المئوية لمسكر فيو مف )
السكري. يستخرج السكر المتبمور مف سيقانو الذي يستعمؿ كغذاء للإنساف اما  يفوؽ انتاجية البنجر

مباشرة او بعد دخولو في صناعة المأكولات كما يعمؿ مف عصيره شراب مرطب. اما اوراقو الخضراء 
فتستعمؿ كعمؼ اخضر. وتستعمؿ فضلاتو بعد العصر في صناعة الورؽ وكذلؾ في صناعة الاسمدة 

وؿ المشيورة بإنتاجو ىي : اليند والبرازيؿ وكوبا والولايات المتحدة الامريكية والصيف والد الاصطناعية.
بدأت زراعة القصب السكري في ،والمكسيؾ. اما الاقطار العربية المنتجة لو فيي مصر والسوداف 

بعد اف تـ انشاء مزرعة لمقصب السكري في المجر الكبير في محافظة  5141العراؽ حديثا سنة 
 الؼ طف قصب.( ۷۱۱وقد بمغت المساحات المزروعة بو حوالي ثلاثة آلاؼ ىكتار والانتاج ) ميساف

 Forage Crops المحاصيؿ العمفية

محاصيؿ العمؼ ىي المحاصيؿ التي تزرع اما لغرض العمؼ الاخضر او البذور أو لمغرضيف معا وتقدـ 
كعمؼ لمحيواف اما مباشرة أو بعد تصنيعيا وتنتمي محاصيؿ العمؼ بصورة رئيسية الى العائمتيف 



ت والبرسيـ، البقولية والنجيمية وبدرجة اقؿ الى العوائؿ الأخرى واىـ محاصيؿ العمؼ البقولية ىي الج
 اما النجيمية فتشمؿ الشعير والذرة الصفراء والبيضاء والحشيش السوداني والدخف.

وتمتاز محاصيؿ العمؼ بانيا ذات قدرة عالية عمى انتاج أكبر كمية مف المادة الخضراء او البذور كما 
لنمو السريع بعد انيا ذات قابمية جيدة لمنافسة الادغاؿ والنباتات الاخرى وذات قابمية جيدة عمى ا

 الرعي او الحش كما انيا تحسف مف خواص التربة الفيزياوية والكيماوية.

يعتبر محصوؿ الجت مف افضؿ انواع العمؼ لاحتوائو عمى نسبة عالية مف المواد البروتينية  -الجت:
ي والفيتامينات ولكونو اكثر استساغة مف قبؿ الحيوانات وسيؿ اليضـ وبالنظر لكونو محصوؿ بقول

 معمر فانو يجيز مربي الحيوانات بالعمؼ الاخضر معظـ شيور السنة.

تنتشر زراعتو في المنطقتيف الوسطى والجنوبية وفي بعض اقساـ المنطقة الشمالية الاروائية. اما 
عالميا فيو يزرع في مساحات واسعة جدا في الدوؿ المشيورة بتربية الحيوانات كالأبقار والاغتناـ واىـ 

 ىي: الارجنتيف والولايات المتحدة الامريكية وكندا. ىذه الدوؿ

محصوؿ عمفي شتوي يستعمؿ كعمؼ اخضر خلاؿ فترة الشتاء وىو عمؼ سيؿ اليضـ غني  البرسيـ:
بالمواد البروتينية كما يعمؿ عمى تحسيف التربة فيو يدخؿ في الدورات الزراعية القصيرة. وىو ذو 

انو يقاوـ منافسة الادغاؿ. دخؿ العراؽ حديثا والعمؿ جار الاف انتاجية عالية بسبب نموه السريع كما 
 عمى تشجيع المزارعيف عمى ادخالو في الدورات الزراعية.

تشتير مصر بزراعتو ولقد سمي بالنفؿ المصري لانتشار زراعتو ىنالؾ ويعتقد انو كاف يزرع مف امد 
لبمداف الاخرى كالعراؽ وايطاليا ومناطؽ بعيد في بلاد الاناضوؿ ومف ىناؾ انتقؿ الي سوريا ومصر ثـ ا

 العالـ الأخرى.

 Drug crops المحاصيؿ المنبية

تتضمف المحاصيؿ المخدرة محصولي التبغ والتنباؾ المذيف يعوداف لمعائمة الباذنجانية. يزرع ىذاف 
والتنباؾ المحصولاف لغرض انتاج الاوراؽ التي تحتوي عمى مواد قموية ىي النيكوتيف. ويكوف التبغ 

 مصدرا اقتصاديا لمبمد المنتج ليما.

تدخؿ اوراؽ التبغ في صناعة السكاير والجروت. اما اوراؽ التنباؾ فتقطع بالسكاكيف ثـ تستعمؿ في 
 تدخيف النركيمة )الشيشة(.



يزرع التبغ في المحافظات الشمالية فقط حيث يتطمب جواً معتدلا والعراؽ مف الدوؿ المصدرة  -التبغ 
.والدوؿ المشيورة بإنتاجو ىي الصيف تمييا الولايات المتحدة الامريكية وبدرجة أقؿ الاتحاد  لمتبوغ

 السوفياتي والبرازيؿ وتركيا واف المحافظات المشيورة بإنتاجو ىي السممانية وبدرجة أقؿ اربيؿ ودىوؾ.
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