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 Ecologyعهم انبيئة  
٘ٛ اٌؼٍُ اٌزٞ ٠ٙزُ ثؼلالخ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ ِٚغ اٌّؾ١ؾ اٌزٞ رؼ١ش ف١ٗ .ٚاْ وٍّخ  

Ecology  ٌُاٚي ِٓ اؽٍمٙب اٌؼبHeakel  َٚرزىْٛ فٟ اٌٍغخ اٌلار١ٕ١خ ِٓ ِمطؼ١ٓ : 1869ػب 

 ( ٚرؼٕٟ اٌّغىٓ اٚ اٌج١ئخ . Houseٚرؼٕٟ ) (← Oikosالاٚي ) 

 ( ٚرؼٕٟ دساعخ .Studyٚرؼٕٟ ) (← Logosاٌضبٟٔ ) 

  

 Crops Ecology(  اننببت ) انمحبصيم ببيئة انمقصىد مب
 رزأصش ٚ)  إٌجبربد(  اٌؾ١خ اٌىبئٕبد ثذساعخ ٠خزض اٌزٞ ٚ اٌؾ١بح ػٍَٛ فشٚع ِٓ فشع ٟ٘

 الأجبد ثذا٠خ ِٓ)  اٌؾ٠ٛ١خ,  اٌّٛلغ,  اٌزشثخ,  إٌّبؿ(  اٌّؾ١طخ اٌظشٚف ٚ اٌخبسع١خ ثبٌؼٛاًِ

 . اٌؾظبد اٌٝ

 ٚ ؽ١بح فٟ رإصش اٌزٟ اٌظشٚف ٚ اٌخبسع١خ اٌؼٛاًِ ع١ّغ ثذساعخ ٠خزض اٌزٞ اٌؼٍُ رٌه ا٘ٛ

 . اٌؾظبد ؽزٝ ٚ الأجبد ِٓ اٌؾٟ اٌىبئٓ اٚ إٌجبد عٍٛو١خ

 اٌج١ئخ ثؼٛاًِ اٌّؾظٛي ػلالخ ٚ اٌؾ١خ اٌىبئٕبد ث١ٓ اٌؼلالخ ثذساعخ ٠خزض اٌزٞ اٌؼٍُ رٌه ا٘ٛ

 ) . الاؽ١بئ١خ,  اٌطٛثٛغشاف١خ,  اٌزشثخ,  إٌّبؿ(  ثبٌٕجبد اٌّؾ١طخ

 

   Enviromentانمحيظ 

 ٠ٚمظذ ثٗ اٌّؾ١ؾ اٌزٞ رؼ١ش ف١ٗ ٚرزفبػً ف١ٗ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ  ٚرشًّ :

ػٕبطش اٌج١ئخ اٌطج١ؼ١خ فٟ اٌّؾ١ؾ اٌؾ١ٛٞ ٚاٌزٟ رشًّ اٌطجمبد اٌغفٍٝ ِٓ اٌغلاف اٌغبصٞ ٚاٌطجمبد  -أ 

ا١ٌبثغخ ٚاٌّبء ٚوزٌه فأْ اٌزى٠ٕٛبد اٌغ١ٌٛٛع١خ ٚاٌؾ١بح اٌفطش٠خ رؼزجش عضء ُِٙ ِٓ اٌغطؾ١خ ِٓ 

اٌّؾ١ؾ اٌؾ١ٛٞ , ارا اٌّؾ١ؾ اٌؾ١ٛٞ ١ٙ٠ئ ٌلإٔغبْ اٌؾ١ض اٌزٞ رؼ١ش ف١ٗ ٚاٌّٛاد اٌزٟ ٠ؾٌٛٙب اٌٝ 

 ِٕزغبد رؼٕٟ ثّزطٍجبرٙب .

ِضً اٌضساػخ ٚاٌظٕبػخ ٚشجىبد الأشطخ اٌزٟ لبَ ثٙب ٠ٚمَٛ ثٙب الأغبْ فٟ ٔطبق اٌّؾ١ؾ اٌؾ١ٛٞ  -ة 

ٚ٘زا اٌّىْٛ ِٓ طٕغ الأغبْ ٚرؾذ  ٌج١ئخ الاعبع١خ ٚشجىبد اٌشٞ ٚاٌظشف اٌظؾٟ ٚاٌّغبوٓ

اٌضساػخ ٠ذ٠ش٘ب الأغبْ ٌٚىٓ لا رىْٛ رؾذ رؾىّٗ اٌىبًِ  رظشفٗ ِب ػذا  ثؼغ اٌّغبلاد ِضً

 ٝ الأغبْ اٌزؾىُ ثٙب . ثغجت رأص١ش ػٛاًِ اٌزشثخ ٚإٌّبؿ ٚا١ٌّبٖ ٚ٘زٖ اٌؼٛاًِ لذ ٠ظؼت ػٍ

 ػلالخ اٌّغزّغ ِٚإعغبرٗ اٌغ١بع١خ ٚاٌزؼ١ّ١ٍخ ٚالالزظبد٠خ ٚاٌمب١ٔٛٔخ ثؼٕبطش اٌج١ئخ ٚٔشبؽ الأغبْ -ط 

. 

 ٚٔز١غخ اٌغٕٛاد ٚثّشٚس أؽز١بعبرٗ ٌزأ١ِٓ اٌطج١ؼ١خ اٌج١ئخ ِٛاسد ػٍٝ ٠ؼزّذ الأغبْ اْ رٌه ِٓ ٠زؼؼ

 اٌظٕبػخ صُ ِٚٓ اٌضساػ١خ إٌٙؼخ ػٕظش عبء فٍزٌه الاؽز١بعبد فٟ ص٠بدح ٠زطٍت عّب اٌجشش اػذاد ٌزؼبػف

 اعزغلاي ٌض٠بدح ٚٔظشا.  اٌج١ئ١خ اٌّٛاسد اعزغلاي فٟ ِمذسرٗ ِٓ صادد ِٚزطٛسح ؽذ٠ضخ ٚعبئً الأغبْ فأِزٍه

 ِٓ إٌبرغخ اٌّىٛٔبد ٚوزٌه الاخشٜ اٌؾ١خ اٌىبئٕبد ٚاؽز١بط اٌج١ئٟ ثبٌزٛاصْ إٌظش دْٚ  اٌّٛاسد ٘زٖ

 اٌؾ١بح أطجؾذ دسعخ اٌٝ وج١شح أخطبس اٌٝ رإدٞ اٌزٟ اٌزغ١شاد ِٓ اٌؼذ٠ذ ظٙشد فمذ ٚالأشطخ اٌّخٍفبد

 . اٌج١ئخ ٘زٖ فٟ ِٙذدح

 – اٌطج١ؼ١خ اٌغبثبد) ٟ٘ اٌؾ١ٛٞ اٌّؾ١ؾ فٟ اٌطج١ؼ١خ ٌٍضشٚح ِظبدس رؼزجش اٌزٟ اٌج١ئ١خ اٌّٛاسد ِٚٓ

 ( .اٌّبئ١خ اٌّٛاسد ٚ – اٌضساػ١خ الاساػٟ ٚ – اٌطج١ؼ١خ ٚاٌّشاػٟ

 (اٌزطٛس ٚ  اٌغٍٛن ٚ اٌفغٍغخ ٚ اٌٛساصخ: )ٟٚ٘ اٌج١ئخ ػٍُ ِغ ِٚزذاخٍخ ٚص١مخ ػلالخ راد ػٍَٛ اسثؼخ ٕٚ٘بن 
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 : اعبع١١ٓ لغ١ّٓ اٌٝ رمغُ -: اٌج١ئخ ػٍُ الغبَ

 Uto Ecology اٌزارٟ اٌج١ئخ ػٍُ -1

  ِٛؽٕٙب ٚ اٌؾ١خ اٌىبئٕبد ِٓ ِفشدح أٔٛاع ث١ٓ اٌؼلالخ ثذساعخ ٠ٙزُ اٌزٞ اٌؼٍُ ٚ٘ٛ      

 . ث١ٕٙب  ٚاٌؼلالخ      

 Syn Ecology اٌغّبػٟ اٌج١ئخ ػٍُ-2

  اٌّغزّؼبد رشو١ت ٚوزٌه ثبٌّٛؽٓ ٚػلالزٙب اٌّغزّؼبد ثذساعخ ٠ٙزُ اٌزٞ اٌؼٍُ ٚ٘ٛ    

  .ٚرطٛس٘ب ٚرٛص٠ؼٙب   

  

 : ألغبَ اسثؼخ اٌٝ ؽذ٠ضب اٌج١ئخ ػٍُ لغُ ٚلذ

  ٘زٖ ٚرشىً اٌٛساص١خ إٌبؽ١خ ِٓ ِٕٚزظُ وبًِ ٚعٛد اٌّفشدح اٌىبئٕبد رؼذ  -:الافشاد -1

 . ِغزمً ث١ئٟ ِغزٜٛ اٌخبسعٟ ِؾ١طٙب ِغ اٌىبئٕبد              

 ٚساص١خ ٔبؽ١ز١ٓ ِٓ اخشٜ ثىبئٕبد ػلالخ ٌٙب اٌّفشدح اٌىبئٕبد -(:اٌؼشبئش) اٌّغّٛػبد -2

 . اٌجب٠ٍٛعٟ اٌّغزّغ ٔفظ ِٓ الاخشٜ اٌىبئٕبد ِغ ث١ئ١خ ٚ                            

 

  -: اٌّغّٛػبد خظبئض ِٚٓ

 -: اٌزب١ٌخ اٌؼٛاًِ ٚرؾذد٘ب ٚرٛص٠ؼٙب اٌّغّٛػخ وضبفخ -أ 

  اٌٙغشح -4     اٌٛلٛد -3    اٌٛف١بد ٔغجخ -2    اٌغذد اٌّٛا١ٌذ ٔغجخ-1

  . اٌؼّش ؽغت اٌىبئٕبد رٛص٠غ -ة 

 . اٌّغّٛػخ ػّٓ  ٌلأفشاد اٌٛساص١خ اٌزشاو١ت -ط 

 . اٌّؼ١ٓ اٌّٛلغ فٟ الافشاد رٛص٠غ -د 
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  ٚراد ِؼ١ٓ ِىبْ فٟ رٛعذ اٌؾ١خ اٌىبئٕبد ِٓ ِغّٛػخ -: اٌّغزّؼبد -3

 . ث١ٕٙب ف١ّب ِزجبدٌخ ػلالخ                   

 : ٠ٍٟ ِب اٌّغزّغ ١ِّضاد ِٚٓ

 . الأٛاع أخزلاف -أ

     . ٚاٌشغ١شاد الاشغبس ِضً ٚاٌزشو١ت إٌّٛ شىً -ة

 . اٌج١ئخ ِغ اٌزفبػً ٠ّىٕٙب اٌزٟ ٟ٘ اٌغبئذح الأٛاع:  اٌغ١بدح -عـ

  . إٌجبربد ِغ الاخشٜ الأٛاع ثّٕٛ رغّؼ اٌزٟ اٌظشٚف:  الأٛاع غضاسح -د

  . ِٓ ػٍٝ ٠زغزٜ ِٓ:  اٌزغز٠خ ث١ئخ -٘ـ

  

  اٌج١ئٟ إٌظبَ -4

 ثؼؼٙب ِغ ٚرزفبػً اٌذل١مخ ٚاٌىبئٕبد ٚاٌؾ١ٛأبد إٌجبربد ِٓ الاسع ػٍٝ رؼ١ش اٌزٟ اٌؾ١خ اٌىبئٕبد رخزٍف

  . ِؼٙب اٌّزٛاعذح اٌؾ١خ غ١ش ٚاٌّٛاد اٌطج١ؼخ ِٚغ اٌجؼغ

 ٚاٌؾذٚد اٌؾغُ ٔبؽ١خ ِٓ ِؾذد ٚغ١ش صبثذ ٔظبَ ثأٔٗ الأى١ٍضٞ إٌجبد ػبٌُ لجً ِٓ اٌج١ئٟ إٌظبَ ٚػشف

  ٠شًّ ٚاٌزٞ , ٚاٌطبلخ ٌٍّبدح ٚداخ١ٍخ خبسع١خ رغ١شاد ثذاخٍخ رغشٞ ؽ١ش اٌؾ١خ ٚغ١ش اٌؾ١خ اٌىبئٕبد ٌؼبٌُ

:- 

 : اٌف١ض٠بٚٞ اٌّؾ١ؾ -1

  : الاؽ١بئٟ اٌّؾ١ؾ  -2

  : اٌج١ئ١خ اٌؼٛاًِ

  إٌّبؿ ػٛاًِ -أ

   ٚا١ٌّبٖ اٌزشثخ ػٛاًِ-ة 

 اٌضساػ١خ ٚاٌّؼبِلاد اٌؾ٠ٛ١خ اٌؼٛاًِ -عـ

 



محاصيل حقمية  –المرحمة الثانية  –بيئة نبات   

4 
 

 البيئية العوامل عن اساسية فكرة

 : اٌّؾبط١ً ثّٕٛ ٚػلالزٙب إٌّبخ١خ اٌؼٛاًِ

 ٚػٍٝ اٌّؾبط١ً ف١ٗ رٕزشش اٌزٞ اٌج١ئٟ إٌطبق رؾذ٠ذ فٟ اٌّّٙخ اٌج١ئ١خ اٌؼٛاًِ ِٓ إٌّبخ١خ اٌؼٛاًِ رؼزجش

 .  ٌٍّٕطمخ اٌّلائّخ ٚاٌّؾبط١ً ٌٍضساػخ رظٍؼ اٌزٟ إٌّبؽك رؾذد إٌّبخ١خ اٌؼٛاًِ فأْ رٌه

  -: اٌٝ ػبِخ ثظٛسح اٌؼبٌُ ِٕبؿ لغُ ٚلذ

 : لبسٞ ِٕبؿ راد ِٕبؽك -1

 : ثؾشٞ ِٕبؿ راد ِٕبؽك -2

 . ِٕبؽك خّظ اٌٝ إٌّبخ١خ إٌّبؽك رمغ١ُ ٠زُ ؽ١ش(   ٕ٘شٞ)  ٌٍؼبٌُ رمغ١ُ ٠ٛعذ وزٌه

 

 النباتية الانواع و المجتمعات توزيع عمى الفعال التأثير ذات البيئية العوامل تتصف ما غالبا
 هي 

 Climatic Factors ( الجوية ) المناخية العوامل .1
 ) Soil Factors اٌزشثخ ( الاسػ١خ اٌؼٛاًِ .2
 Topographic Factors العوامل الموقعية )الطبوغرافية( .3
 Biotic Factors( الاؽ١بئ١خ) اٌؾ٠ٛ١خالعوامل  .4

 Stress Factor ( الاعٙبد ػٛاًِ (الاعٙبد٠خ اٌؼٛاًِ .5

 

 ) اٌغ٠ٛخ ( إٌّبخ١خ اٌؼٛاًِ ِغّٛػخ : أٚلاا 
 Atmosphere اٌغٛٞ اٌغلاف --1

 ٚاٌزٞ اٌذائُ دٚسارٙب فٟ ٠شبسوٙب ٚ الاسػ١خ ثبٌىشح ٠ؾ١ؾ ع١ّه غبصٞ غلاف ػٓ ػجبسح

 غ١ش اٚ ِجبششح ػلالخ ٌٙب اٌزٟ إٌّبخ١خ اٌزمٍجبد ع١ّغ ػٓ ِغإٌٚخ اٌغفٍٝ ؽجمزٗ رىْٛ
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 ػذح ػٓ ٠زأٌف ثذٚسٖ ٘ٛ ٚ , الاسػ١خ اٌىشح عطؼ ػٍٝ اٌؾ١خ اٌىبئٕبد ؽ١بح فٟ ِجبششح

 : أغٍفخ
 Troposphere  :ٚ ٟ٘ اٌٝ اسرفبػٙب ٠ظً اٌزٟ ٚ اٌغٛٞ اٌغلاف ِٓ اٌغفٍٝ اٌطجمخ 

 الاسع عطؼ فٛقوٍُ  11-15

 Stratosphere  :رضداد الاسع عطؼ فٛق و١ٍِٛزشاا  55-51 ِٓ اسرفبػٗ ٠زشاٚػ 

 ثخبس ٚعٛد ٠ٕؼذَ وّب اٌطجمخ رٍه فٟ اٌظفش فٛق دسعخ 31 – 11ِٓ  اٌؾشاسح دسعبد

 اٌطجمخ  رٍه فٟ اٌّبء

 Mesosphere  :ًالاسع عطؼ فٛق ِزشاا  و١ٍٛ 01-51 ِٓ اٌطجمخ رٍه اسرفبع ٠ظ ٚ 

 تحت الصفر دسعخ  55 اٌٝ ٌزظً اٌؾشاسح دسعخ رؾ١ؾ ف١ٙب

 Ionosphere  أوThermosphere  :اٌؼب١ٌخ اٌؾشاسح ثذسعبد اٌطجمخ رٍه رزظف 

 Thermosphere ثبي رغّٝ ٌزٌه دسعخ اٌف ِٓ اوضش اٌٝ ٌزظً

  Exosphere : ٛ٘ اٌغبصاد عض٠ئبد ؽشوخ ف١ٗ رىْٛ اٌزٞ ٚ اٌخبسعٟ اٌغبصٞ اٌغلاف 

 . عذاا  عش٠ؼخ

 
 :       الضوء - -2

 اٌجلاعز١ذاد ػذد ػٍٝ اٌؼٛء ٠ٚإصش اٌىٍٛسٚف١ً ٚثٕبء ٌٍطبلخ الاعبعٟ اٌّظذس وٛٔٗ ِٓ اٌؼٛء ا١ّ٘خ رأرٟ  

 ٚالأزؾبءاد إٌّٛ ػ١ٍّخ فٟ ٠إصش ٚثبٌزبٌٟ الاٚوغ١ٕبد ٚرٛص٠غ اٌٙشِٛٔبد ثٕبء ػٍٝ ٠ؼًّ ٚوزٌه اٌخؼشاء

 ٚثبٌزبٌٟ اٌضغٛس ٚغٍك فزؼ ػٍٝ رأص١شٖ اٌٝ ثبٌؼبفخ , الاص٘بس ٘شِٛٔبد رى٠ٛٓ فٟ ٠إصش وزٌه , اٌؼٛئ١خ

 .   الاسػ١خ اٌىشح عطؼ ػٍٝ إٌجبربد رٛص٠غ ػٍٝ ٠إصش ٚثبٌزبٌٟ ٚاٌزٕفظ إٌزؼ ٚػ١ٍّبد اٌغبصاد رجبدي

 ث١ٓ اٌّٛع١خ أؽٛاٌٗ ٚرزشاٚػ اٌىٍٛسٚف١ً طجغخ رّزظٗ اٌزٞ الاشؼبع ِٓ اٌغضء رٌه ثأٔٗ اٌؼٛء ٠ٚؼشف

 اٌجٕبء ػ١ٍّخ ؽش٠ك ػٓ اٌغزاء رغ١ٙض ِٓ اٌخؼشاء اٌجلاعز١ذاد رزّىٓ ٚثزٌه ِب٠ىشْٚ ٍِٟ( 011 - 411)

 .  اٌؼٛئٟ

 -: اٌٝ ِٛعبرٙب لأؽٛاي ؽجمب الاشؼخ ٚرمغُ

 . اٌجٕفغغ١خ فٛق الاشؼخ -1

 . اٌّشئٟ الاشؼبع -2

 . اٌؾّشاء رؾذ الاشؼخ -3
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 : اٌؼٛء ػٍٝ اٌّبء رأص١ش

 ِٓ اٌشّغٟ الاشؼبع ِٓ عضء ف١ٕؼىظ اٌّبء ؽجمخ ثزأص١ش ٚاػؼ أٔخفبع اٌشّغٟ الاشؼبع شذح رٕخفغ

 . الاشؼخ عمٛؽ صا٠ٚخ ػٍٝ إٌّؼىظ  الاشؼبع و١ّخ ٚرؼزّذ.  اٌّبء عطؼ

 وً ٌٕظ١ت ٚفمب اٌجؼغ ثؼؼٙب فٛق ِزشاوّخ ؽجمبد صلاس اٌٝ ٚاٌجؾبس اٌّؾ١طبد ١ِبٖ اٌجبؽضْٛ لغُ ٚلذ

 : اٌشّغ١خ الاشؼخ ِٓ ؽجمخ

 : اٌؼ١ٍب اٌطجمخ -1

 : اٌّزٛعطخ اٌطجمخ -2

 : اٌغفٍٝ اٌطجمخ -3

  

 : اٌؼٛء ػٍٝ إٌجبرٟ اٌغطبء رأص١ش

 ٠ٕٚفز ِٕٗ عضء ٠ٕؼىظ الاٚساق ػٍٝ ٠غمؾ اٌزٞ فبٌؼٛء اٌشّغٟ الاشؼبع فٟ ثبٌغب رأص١شا إٌجبرٟ اٌغطبء ٠إصش

 ٚ وضبفزٗ ٚ إٌجبد ٔٛع ػٍٝ اٌؼٛء أٔؼىبط ٠ٚؼزّذ.   صبٌضب عضءا اٌٛسلخ ٚرّزض اخش عضء اٌٛسلخ خلاي ِٓ

 .   ٚعّىٙب اٌٛسلخ رشو١ت ػٍٝ ف١ؼزّذ إٌفٛر اِب , اٌٛسلخ ؽج١ؼخ ػٍٝ ف١ؼزّذ الاِزظبص اِب , اٌٛسلخ ؽج١ؼخ

 : انى نهضىء حبجحهب حسب اننببجبت وقسمث

 . اٌظً رزؾًّ لا ٚ اٌؼٛء ٚعٛد فٟ رزىبصش ٚ رّٕٛ اٌزٟ ٔجبربد ٟ٘ ٚ : ٌٍؼٛء ِؾجخ ٔجبربد -1

 فٟ إٌجبربد ٘زٖ رؼ١ش ٚ,  ِٕخفؼخ اػبءح شذح فٟ رزىبصش ٚ رّٕٛ اٌزٟ إٌجبربد ٟ٘ : اٌظً ٔجبربد -2

 . ٌٍغبثبد اٌغفٍٝ اٌطجمبد فٟ ٚ اٌغشف داخً ٚ اٌّبء ٚاػّبق اٌىٙٛف

 ٌىٕٙب ٚ ِشرفؼخ اػبءح فٟ رؼ١ش اٌزٟ إٌجبربد ٟ٘ . اٌّؾب٠ذح اٚ ٌٍظً اٌّزؾٍّخ إٌجبربد -1

 . رىبصش٘ب ٚ ّٔٛ٘ب ػٍٝ ػشس اٞ دْٚ اٌظً رؾًّ ػٍٝ لبدسح

 : انى انمىجه طىل اسبس عهى انشمسي انطبق جقسيم ببلإمكبن

 ٟٚ٘ اٚٔبِٔٛزش ٍِٟ 011 -411 ث١ٓ ؽٌٛٙب ٠زشاٚػ اٌزٟ اٌّٛعبد ٟ٘اٌؼٛء اٌّشئٟ :  -1

 اٌجٕبء ػ١ٍّخ فٟ رذخً اٌزٟ ٟ٘ ٚ اٌّغشدح ثبٌؼ١ٓ سؤ٠زٙب ٠ّىٓ اٌزٟ اٌٛؽ١ذح اٌّٛعبد

 . اٌشّغ١خ اٌطبلخ ِغّٛػخ ِٓ%  51رف١ذ ثّٕٛ  ٚ اٌؼٛئٟ

 رأص١ش ٌٙب , اٌؼ١ٓ ف١ٙب رؾظ لا ٚٔب١ِٛٔزش  051: ٟ٘ اؽٛي ِٓ  اٌؾّشاء رؾذ الاشؼخ -2

 إٌّبؽك ٚ اٌغ١مبْ اعزطبٌخ ػٍٝ ِٕجٗ رأص١ش ٌٙب ٚ اٌّٛعخ ؽبٌذ وٍّب ٠ض٠ذ ؽشاسٞ

 .اٌٛد٠بْ فٟ إٌّخفظخ

ٔب١ِٛٔزش  ٟٚ٘ لا رشٜ ٚلا  351 ِٓ الظش ِٛعبد ٟ٘ ٚ:  اٌجٕفغغ١خ فٛق الاشؼخ -3

 رٛلف ػٍٝ رؼًّ ٚ الأزٛع١ب١ٔٓ طجغخ رى٠ٛٓ رشغغ أٙب ٠ؼزمذ أٙب ئلارؾزبعٙب إٌجبربد 
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 عجت ثأٔٙب ٠ؼزمذ وّب ٚ اٌغ١مبْ اعزطبٌخ ػٍٝ ٠إصش ِّب ٌٍّٕٛ إٌّشطخ الأض٠ّبد ٔشبؽ

 . اٌّشرفؼبد فٟ إٌجبربد عٛق رمضَ

 

 

 :  اٌزب١ٌخ اٌغٛأت خلاي ِٓ إٌجبربد ػٍٝ رأص١شٖ فٟ دٚس اٌؼٛئٟ اٌؼبًِ ٠ٍؼت

 : الاػبءح شذح -1

 : اٌؼٛء ٔٛػ١خ -2

 ( إٌٙبس ٚ ا١ًٌٍ عبػبد أخزلاف)  الاػبءح فزشح ؽٛي -3

  

 -: اٌٝ اٌؼٛئ١خ اٌفزشح ؽٛي ؽغت إٌجبربد ٚرمغُ

)الً ِٓ  اٌمظ١شح الإػبءح فزشاد فٟ الا رض٘ش لا اٌزٟ إٌجبربد ٟ٘ : لظ١ش ٔٙبس ٔجبربد -1

 . اٌظ٠ٛب فٛي ٚ اٌغىش لظت ٚ اٌزجغ أٛاع ثؼغ ِضًعبػخ (  14

 14)اوضش ِٓ  اٌمظ١شح الإػبءح فزشاد فٟ رض٘ش اٌزٟ إٌجبربد ٟ٘ : ؽ٠ًٛ ٔٙبس ٔجبربد- -2

 اٌشؼ١ش ٚ اٌمّؼ ٔجبربد ِضًعبػخ ( 

 . اٌمطٓ ٚ اٌطّبؽُ ِضً الاػبءح ٌفزشاد ؽغبعخ اٌغ١ش إٌجبربد ٟ٘ ٚ :  ِؾب٠ذح ٔجبربد  -3

  

 -:اٌّؾبط١ً رض١٘ش ػٍٝ اٌؼٛء ٌزأص١ش اٌزطج١م١خ إٌٛاؽٟ

 : اٌضساػخ ِٛػذ رؾذ٠ذ -1

 : اٌجزٚس ػٍٝ اٌؾظٛي -2

 : إٌجبد رشث١خ ٔبؽ١خ  ِٓ -3

 

 ِٕٙب ػذح ثأشىبي إٌجبربد ػٍٝ اٌؼٛء ٠إصش

 ٚ اٌؼٛئٟ اٌجٕبء ٌؼ١ٍّخ اٌلاصِخ ٌٍطبلخ اٌٛؽ١ذ اٌّظذس ٘ٛ اٌؼٛء اْ انضىئي انحمثيم -1

 اٌغبفخ اٌّبدح إٌجبد ف١ٙب ٠ٕزظ ؽ١بر١خ فغٍغ١خ ػ١ٍّخ ػٓ ػجبسح ٟ٘ اٌؼٛئٟ اٌجٕبء ػ١ٍّخ

 الاػبءح رىْٛ اْ ٠ٍضَ ٚ اٌّشئٟ اٌؼٛء ثٗ ٠مظذ ٚ اٌؼٛء ثٛعٛد الا رزُ لا اٌزٟ ٚ

 اٌلاصِخ اٌؼٛء و١ّخ اْ وّب . اٌزٕفظ ػ١ٍّخ اٌؼٛئٟ اٌزّض١ً ػ١ٍّخ رفٛق ِزٝ وأ١ٔخ
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 اٌزؼ٠ٛغ ٔمطخ رغّٝ اٌزٕفظ ػ١ٍّخ فٟ اٌّشوجبد فمذ رؼبدي ؽزٝ اٌؼٛئٟ اٌزّض١ً ٌؼ١ٍّخ

 ِشوجبد ثؼ١ٍّخ اٌلاصِخ اٌؼٛء و١ّخ ف١ٙب رؼبدي اٌزٟ إٌمطخ ٟ٘ / اٌزؼ٠ٛغ ٔمطخ ارْ.

 . اٌزٕفظ ػ١ٍّخ فٟ اٌّشوجبد فمذاْ ِغ اٌؼٛئٟ اٌزّض١ً اٌطبلخ ربط

 فزفزؼ اٌؾبسعخ اٌخلا٠ب اٌؼٛء ٠ٕجٗ ؽ١ش إٌزؼ ػ١ٍّخ ِٓ ٠شغغ اٌشذ٠ذ اٌؼٛء:  اننحح -2

 ِضً أجبرٙب اٌؼٛء ٠ّٕغ ٔجبربد ٕ٘بن ٚ . ٌٍخ١ٍخ اٌغزس ٔفبر٠خ ِٓ اٌؼٛء ٠إ٠ذ وزٌه

 اٌضٔجم١خ اٌؼبئٍخ ٔجبربد

 إٌّٛ ػٍٝ ٠غبػذ ٚ الاص٘بس ػ١ٍّخ ٠ؼٛق وبفٟ اٌغ١ش اٌؼٛء اْ :  )انحزهير  (انحكبثر -3

  اٌؼٛء ػٍٝ اٌفبوٙخ اشغبس فٟ اٌض٘ش٠خ اٌجشاػُ ٚ الاٚساق رفزؼ ٠زٛلف وّب,  اٌخؼشٞ

 . اٌٙٛسِٛٔبد اٚ إٌّٛ ِٛاد ثٕبء ػٍٝ اٌؼٛء ٠ؼًّ - -4

 أؾشاف فٟ ٠ؾذس وّب ثبلأؾٕبء ٌٗ رغزغ١ت اٌغ١مبْ ِضً إٌجبر١خ الاػؼبء اٌؼٛء ٠ٕجٗ -5

 . اٌؼٛئٟ ثبلأؾٕبء ٠غّٝ ِب ٘زا ٚ اٌغ١مبْ

 . رشو١جٗ ٚ شىٍٗ فٟ وج١شاا  رأص١شاا  رأصش ِؼ١ٕخ و١ّ١ب٠ٚخ ِٛاد رى٠ٛٓ ػٍٝ اٌؼٛء ٠ؼًّ - -6

 شىٍٗ فٟ وج١شاا  رأص١شاا  ٠إصش فٙٛ ّٖٔٛ ِشاؽً ع١ّغ فٟ إٌجبد ػٍٝ اٌؼٛء ٠إصش - -0

 .. ٚرشو١جٗ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 درجة الحرارة كعامل بيئي 

Temperature as an Ecological Factor  

تؤثر درجة الحرارة تأثيراً كبيراً عمى النباتات فيي تؤثر عمى كافة العمميات بين امتصاص و 
تبخر و تنفس و بناء ضوئي ، كما يرتبط توزيع الانواع النباتية عمى سطح الكرة الارضية 

 بدرجة الحرارة . 

 تأثير درجة الحرارة في النباتات : 
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اشر في كل وظيفة من الوظائف الحيوية لمنبات ، تؤثر درجة الحرارة بشكل مباشر او غير مب
فيي تؤثر في العمميات الطبيعية كالانتشار و النفاذية و امتصاص الماء و تبخره و في كافة 

 العمميات الكيميائية لمتحول الغذائي . 

 تأثير درجة الحرارة عمى البناء الضوئي : 

المختمفة من الاضاءة و تركيز ثاني يتوقف معدل البناء الضوئي الى جانب العوامل البيئية 
 اكسيد الكاربون و غيره . 

 تأثير درجة الحرارة عمى التنفس : 

تؤثر درجة الحرارة تأثيراً معقداً في عممية التنفس شأنيا في ذلك شأن تأثيرىا في العمميات 
معدل  الحيوية المختمفة ، و عمى العموم تؤدي زيادة درجة الحرارة في حدود معينة الى زيادة

 التنفس . 

 تأثير درجة الحرارة عمى الامتصاص : 

ينخفض معدل امتصاص الماء في كثير من طراز النباتات اذاً انخفاض درجة حرارة التربة الى 
 درجة قريبة من الصفر او دون درجة التجمد . 

 تأثير درجة الحرارة عمى النتح : 

 يزداد معدل النتح مع زيادة درجة حرارة اليواء المحيط بالمجموع الخضري . 

 تأثير درجة الحرارة عمى الانبات : 
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إذا لم توجد عوامل محددة اخرى فإن بذور اي نوع نباتي تنبت في مجال معين من درجات 
ىذا المجال الحرارة تختمف من نوع لآخر و لكنيا لا تنبت في درجات الحرارة اعمى او اقل من 

 . 

 علاقة درجة الحرارة بالأزهار ) الارتباع ( 

و يطمق عمى عممية معاممة النبات بالتبريد كي يكمل دورة حياتو و يزىر اسم الارتباع 
Verbalization  و ىكذا فالارباع ىو اكتساب النبات القدرة عمى الازىار اوو تعجيل القدرة

 عمى الازىار بمعاممتو بالتبريد . 

  Plant Temperatureدرجة حرارة النبات 

 تتأثر درجة حرارة النبات بمؤثرات اساسية تحدد التوازن الحراري لمنبات و ىي : 

 امتصاص الحرارة من الاشعة الشمسية  -1

 فقد الحرارة بالاشعات العكسي .  -2

 الفقد بالتوصيل الحراري لميواء .  -3

 ي بالحمل الحراري .الفقد بالتبريد بواسطة النتح و تيارات الغازات ا -4

  Optimum temperatureدرجة الحرارة المثمى 

 ىي افضل درجة حرارة يحتاجيا النبات خلال فترتي الانبات و التزىير لإتمام دورة حياتو . 

 و تقسم النباتات حسب استجابتيا لدرجات الحرارة الى : 

  Psychrophilicالنباتات المحبة لمبرودة  -1
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نمو و تتم دورة حياتيا في اوساط تتراوح درجة حرارتيا بين صفر و تضم النباتات التي ت
 مْ .  22و 

  Mesophyllsالنباتات المحبة لمحرارة المعتدلة  -2

مْ  32مْ الى  22و ىي نباتات تنمو و تتم دورة حياتيا في درجات حرارة تتراوح بين 
 مْ تسبب ليا اجياداً حرارياً .  35مئوية و اي درجة حرارة اقل من 

  Thermophilesلنبات المحبة لمحرارة المرتفعة ا -3

 مْ .  45 – 32و ىي نباتات تنمو و تتم دورة حياتيا في درجات حرارة اعمى من 
في حين تسبب درجات الحرارة المرتفعة جممة من الاخطار تيدد النباتات الاخرى و 

 اىميا : 
 فقدان كميات كبيرة من الماء و الجفاف  -1

 . ي تشكل عاملا ساماً او مواد سامةمعدلي التنفس و البناء الضوئعدم التوازن بين  -2

تمف المكونات البروتينية لمبروتوبلازم و موتو و اتلافو الكموروفيل و اصفرار لو  -3
 الاوراق و تثبيط النمو . 

  Chilling injuryأضرار البرد 

قد تؤدي درجات الحرارة المنخفضة الى تغيير الوسط الداخمي لمنباتات عن طريق تثبيط تحول 
المواد المدخرة و انتقاليا و قد يعود السبب في اصابة النباتات في درجات الحرارة المنخفضة 

 الى تفكك البروتين يعود الى تشكيل مواد سامة ناتجة عن اضطرابات . 

 

  Freezing injuryاضرار التجمد 
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و يحدث التمف الناشئ عن التجمد بسبب تكون بمورات من الجميد في المسافات البينية بين 
الخلايا ، و اذا تكونت بمورات الجميد في المسافات البينية بين الخلايا فيذا يؤدي الى زيادة 

 الضغط الازموزي و سحب الماء من داخل الخلايا و ربما يحدث موت الخلايا . 

 الشكمية لتحمل الحرارة : التكيفات 

و من اىم ىذه الميزات ، الاوراق الصغيرة و المكتظة و الثخينة و المغطاة بالشعر ، إضافة 
الى تغطية البراعم بالحراشف البرعمية و الشعر او المواد الصمغية ) النباتات المخروطية ( 

 زيادة سمك القمف و الادمة و غيرىا . 

 التكيفات الفسيولوجية : 

 خفاض المحتوى المائي لمبروتوبلازمان -1

 زيادة نسبة المواد الذائبة .  -2

 ارتفاع الضغط الازموزي -3

 تحول المختزن من النشا الى زيوت و دىون  -4

 تجميع المواد الغروية المحبة لمماء  -5

 زيادة نفاذية الاغشية البروتوبلازمية .  -6

  Hardeningالتقسية 

) شتلات ( قبل نقميا الى الحقل لغرض جعل  ىي احدى المعاملات التي تجري عمى النباتات
الشتلات اكثر تحملا لمظروف البيئية القاسية التي تتعرض ليا النباتات قبل الشتل مثل تعريض 

( مْ لفترة محدودة تتراوح بين  4 – 2النباتات لدرجة حرارة منخفضة غير درجة الانجماد ) 
 اليومين الى اسبوعين .
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 و معاملات النفسية تشمل ما يمي : 

 . قل من درجة الحرارة المثمى لمنمودرجات الحرارة : تعرض النباتات لدرجة حرارة ا -1

 الري تقميل : من كميات الماء المضافة لمشتلات او النباتات تدريجياً كي تعود النبات .  -2

 التسميد : التوقف عن اضافة السماد النايتروجيني  تدريجياً  -3

  Soil temperatureرارة التربة درجة ح

 التغيرات اليومية و السنوية في درجة حرارة التربة : 

تستمد التربة حرارتيا من اشعة الشمس ، كما يحتمل ان تستمد بعض الحرارة من اعماق 
 الارض و من تحمل المادة العضوية فييا . 

 

 العوامل التي تؤثر في درجة حرارة التربة : 

يؤثر عدد من العوامل تأثيراً مباشراً في درجة حرارة التربة كالمون و القوام و التركيب و المحتوى 
المائي و الانحدار ووجود الغطاء النباتي او عدم وجوده و غيرىا ، و ربما كان المحتوى المائي 

 لمتربة من اىم ىذه العوامل . 
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 مخطط يوضح أهم التفاعلات الحيوية

 البناءالضوئي والتنفسبين 

CO2 

 

 

 

 *البناء الضوئي / 

تزداد وتيرة البناء الضوئي في فترة ساعات النيار عمى حساب التنفس اي ان انطلاق 
 الاوكسجين تكون اكبر من استيلاكو في عممية التنفس بوجود الضوء . 

 *التنفس / 

تزداد وتيرة التنفس خلال ساعات الميل عمى حساب البناء الضوئي اي ان انطلاق ثاني اكسيد 
 كو او استيعابو في عممية البناء الضوئي بغياب الضوء . الكاربون اكبر من استيلا

  

 * مصدر الطاقة في الكون الشمس 

 

 

ضوء : مصدر طاقة مهمة لعجلة 

 البناء الضوئي 

حرارة : مفيدة لجميع الكائنات الحية 

 ومهمة لجميع مراحل النباتات

البناء الضوئي استهلاك 

 ماء +ضوء

 انتاج مركبات عضوية

التنفس اطلاق 

 ماء+طاقة حرارية

ATP 

O2 
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 Ecosystemتركيب النظام البيئي 

 النظام البيئي                                                 

 

 عوامل لا احيائية ) غير حية (                       عوامل احيائية ) حية ( 

 عوامل مناخية                                جميع الكائنات الحية بما في ذلك  -

 ) الاغمفة الجوية ، درجات الحرارة ،      الانسان ، الحيوان ، النبات ، الحشرات 
 رطوبة ، رياح ، ضوء ،امطار(. ، الكائنات الدقيقة .

 عوامل طوبوغرافية  -

 ) المرتفعات و الجبال و اليضاب ( .
 عوامل التربة ) نوع التربة و تركيبيا ( . -

 *تشابك او تداخل العوامل البيئة 

مل من العوامل البيئية التي تؤثر بطريقة مباشرة او غير مباشرة في حياة الكائنات الحية اي عا
تعتبر احد العوامل البيئة او المواطن و المواطن ) ىو المكان الذي تعيش فيو الكائنات الحية و 

 تتأثر في ظروفو (. 

 Ecosystemالنظام البيئي 

ي عمى الكائنات الحية و المكونات الغير حية جارة عن اي وحدة تنظيمية في مكان معين يحتو 
المحيطة بحيث يؤثر كلاىما عمى الاخر و كلاىما ضروري لإدامة الحياة مثل المختبر يعتبر 
نظام بيئي مصغر و الحديقة المنزلية اما العالم يعتبر نظام بيئي واسع يسمى بالمحيط البيئي 

Ecosphere  . 
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 و ىو يقسم الى نظامين : 

 ارضي ) مثل اليابسة ، الجبال و اليضاب و السيول (  نظام بيئي -1

 الخ (  .   –نظام بيئي مائي ) مثل البحار و المحيطات و الانيار  -2

 Eco homeostasisما المقصود بالتوازن البيئي 

ىو عبارة من نظام بيئي متكامل و مستقر اي خمل في النظام البيئي يعني خمل في التوازن 
في العامل الاحيائي او العامل الإحيائي . مثل نقص الغطاء النباتي البيئي سواء كان خمل 

 يتسبب في خمل بنسبة الاوكسجين بالجو الخ . 

  Adaptationالتكيف 

عبارة عن مجموعة من الصفات تغيرت خلال حياة الكائن الحي بمجرد فعل لتغير مفاجئ في 
الظروف البيئية لحين الوصول الى التوازن البيئي مثل تغير اتجاه اوراق النباتات او التفافيا عند 

الجفاف . او زيادة المجموع الجذري عمى حساب المجموع الخضري في النباتات في حالة 
  الجفاف .

 الملائمة أو     Localizationالأقممة

عبارة عن صفات ثابتة في الكائنات الحية تطورت نتيجة للانتخاب الطبعي ) بمرور الزمن ( 
 لحين الوصل الى التوازن البيئي . مثل تحورات الأوراق إلى أشواك في النباتات الصحراوية . 
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 الهواء كعامل بيئي 

Air as an Ecological factor 

يتميز تركيب اليواء الجوي بثبات كبير ، و اليواء عبارة عن مزيج من غازات يشكل النتروجين 
 %  12% و الارجون 21% منيا و الاوكسجين 78

 الاىمية البيئية لمغازات المكونة لميواء : 

% من حجم اليواء وسطاً خاملا بالنسبة لمنباتات الخضر ، فلا 78يعتبر النتروجين الذي يشكل 
د بعد الادلة التي تثبت قدرة النباتات الخضر عمى استخدام النتروجين الجوي في تخميق توج

المركبات العضوية التي تحتوي عمى النتروجين و اىم غازات اليواء ذات التأثير البيئي عمى 
النباتات ىي الاوكسجين و ثاني اوكسيد الكاربون ، فالأوكسجين ضروري لعممية التنفس و ثاني 

 لكاربون ضروري لمبناء الضوئي . اكسيد ا

اما بالنسبة لغاز ثاني اكسيد الكاربون فإن اي تغير في كمية يؤثر تأثيراً بالغاً في معدل البناء 
 الضوئي . 
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  Windالرياح 

تتكون الرياح نتيجة لحركة اليواء الجوي و التي تعود بدورىا الى اختلاف درجة حرارة اليابسة و 
و عند دراسة اىمية الرياح من الناحية البيئية لا بد من الاخذ بعين الاعتبار شدتيا  المحيطات .

 و اتجاىا ، و تزداد عادة سرعة الرياح كمما ارتفعنا فوق سطح التربة . 

 تأثير الرياح عمى النباتات : 

و تؤثر الرياح في عممية النتح الشديدة في العديد من النباتات انخفاض معدل البناء الضوئي 
 كما يزداد معدل التنفس و يعتقد ان نتيجة لزيادة معدل النتح و التنفس . 

 و انخفاض معدل البناء الضوئي سينخفض معدل النمو في النباتات المعرضة لتأثير الرياح . 

 مصدات الرياح : 

المعروف جيداً ان الغطاء النباتي يشكل عائقاً يعترض تحرك اليواء فيعوقو او يغير اتجاىو من 
و بالتالي يغير من تأثيره ، و تحدث المصدات نفس ىذا النوع من التأثير وان اختمف مقداره 
تبعاً للارتفاع و الاتساع و الكثافة و التركيب ، و المصدات عبارة عن حواجز نباتية عالية 

الى ارتفاع معين فوق سطح الارض و تقف عائقاً امام الرياح و تقمل من سرعتيا و  تصل
 تقضي عمى شدتيا و تزيل معظم تأثيراتيا الضارة 

 و تعمل المصدات عمى 

 حماية التربة من الانجراف و التعرية  -1

 الحد من ضياع ماء التربة و النباتات  -2

 حماية النباتات و زيادة محصوليا  -3
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 فوائد الرياح 

 دفع طبقات اليواء الرطبة الدافئة الى طبقات الجو الباردة و تكثفيا و سقوط الامطار  -1

 مساعدة في عممية التمقيح  -2

 تمطيف الجو و خاصة في اوقات ارتفاع درجات الحرارة بفصل الصيف  -3

 اضرار الرياح 

 تعرية التربة و ىذا ما يسمى بالتجوية .  -1

ية تكسر سيقان النباتات و موت المحاصيل و ىذا ما يسمى ) تسبب الرياح العالية القو  -2
 بالرقود( 

 حمل الاتربة السطحية لمتربة و تسبب باختناق الانسان و النباتات  -3
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 عامل الماء 

Water Factor  

 اهمية الماء : 

 الصور التي يتوفر بيا الماء في البيئة : 

 يتوفر الماء في البيئة في ثلاثة صور : 

( و يمكن Invisible vapor , humidityفي صورة بخار ماء غير مرئي ) الرطوبة  -1
 الاستدلال عميو بالماء الذي يتكيف عمى سطح بارد 

 Cloudsالممثمة في السحب و الضباب   Visible vaporصورة بخار الماء المرئي  -2

and fog  . 

شكل صمب مثل  او في Rainالماء المتسرب عمى شكل قطرات ماء سائل كالأمطار  -3
 .   Snowو الثمج   Hailالبرد 

 الرطوبة النسبية : 

عمى الماء الموجود في صورة بخار غير مرئي و يعبر عنيا  Humidityتطمق كممة الرطوبة 
و ىي عبارة عن النسبة بين كمية بخار الماء   Relative humidityبالرطوبة النسبية 

الموجود في اليواء ) في وحدة الحجم ( عند درجة حرارة معينة و كميتو اللازمة لتشبع ىذه 
 الوحدة من الحجم تحت ظروف مماثمة . و تتأثر الرطوبة النسبية بعدة عوامل و ىي : 

الغطاء النباتي و المحتوى المائي درجة الحرارة و الرياح و الارتفاع عن مستوى سطح البحر و 
لمتربة ، و تزيد درجة الحرارة العالية من قدرة اليواء عمى حمل بخار الماء ، و عميو تعمل عمى 
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خفض الرطوبة النسبية . و الرياح الجافة تقمل من كمية بخار الماء في اليواء وذلك بإزالة 
، الامر الذي يخفض الرطوبة النسبية اليواء الرطب المحيط بالنباتات و مزجو باليواء الجاف 

 في اليواء المحيط بالنباتات . 

و لما كان الغطاء النباتي يعمل عمى تقميل تأثير درجة الحرارة و الرياح بالإضافة الى امداد 
اليواء ببخار الماء المنطمق من عممية النتح فإنو يعمل عمى زيادة الرطوبة النسبية في الجو و 

احمية و التي لا تيب عمييا الرياح بانتظام من الجانب اليابس المقابل تعتبر المناطق الس
لمشاطئ من المناطق الرطبة ، بينما تعتبر المناطق الداخمية البعيدة عن المسطحات المائية 

 جافة نسبياً . 

و تعتبر الرطوبة النسبية من عوامل البيئة اليامة نظراً لكونيا تؤثر مباشرة عمى معدل عمميتي 
تح في النبات و التبخر من سطح التربة . اما الضباب و السحاب فيتشابيان من حيث الن

تكوينيما من قطرات الماء او احيانا من بمورات الثمج الصغيرة جداً ، و التي تنتج من انخفاض 
درجة حرارة اليواء الى ما دون نقطة الندى ، و لكنيما يختمفان من حيث الموضع ، إذ يتكون 

جة لبرودة اليواء في طبقات الجو العميا و لذلك يكون بعيداً عن سطح الارض الا السحاب نتي
في الحالات التي تلامس فييا السحب قمم الجبال الشاىقة اثناء مرورىا افقياً عبر المناطق 

الجبمية اما الضباب فيحدث نتيجة لتبريد اليواء عمى سطح الارض او بالقرب منيا و لذلك يبدو 
 من سطح الارض الى اعمى عمى الاقل اثناء تكوينو . عادة ممتداً 

 و يمكن ان يتكون الضباب في الحالات الاتية : 

 عندما يمر ىواء دافئ فوق سطح تيار مائي بارد تبريد مائي .  -1

 عندما يصعد ىواء دافئ عبر سطح ارض ترتفع بميل الى الاعمى .  -2

 ة لفقدان الحرارة بالإشعاع . عندما يكون اليواء ساكناً بالميل و تبرد الارض نتيج -3
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و عند انخفاض درجة الحرارة تتكاثف السحب فتكون قطيرات ماء في شكل امطار او 
. و يعتبر المطر من الناحية البيئية اىم ىذه الصور جميعاً   Hailاو برد  Snowثموج 

اىمية ، و البرد قميل السقوط و لذلك فميس لو تأثير فعال عمى ماء التربة و لكن لمثموج 
كبيرة . اما الندى فكميتو دائماً قميمة عابر لدرجة انو لا يكاد يضيف إضافة تذكر لماء 
التربة و لمنو حينما يتبخر يساعد عمى تقميل التبخر من سطح التربة و تقميل معدل 
النتح . و تعتمد كمية الامطار في منطقة معينة كثيراً عمى وضعيا الجغرافي من حيث 

تكون إمكانية ىطول الامطار الغزيرة كبيرة في المناطق الاستوائية خطوط العرض ، و 
و تنخفض في المناطق القطبية لان اليواء في المناطق القطبية يكون بارداً بدرجة لا 
تمكنو من ان يحتفظ بكمية كبيرة من بخار الماء و زيادة عمى ذلك فان اليواء البارد الى 

 يتمدد . ان يكون مستقراً بدلا من ان يصعد و 
 فعالية الامطار 

Affectivity of Rainfall 

تعتمد النباتات في كل البيئات عدا تمك التي تستمتع بمدد مائي مستمر عن طريق 
الانيار و الينابيع مثلا في موردىا المائي عمى الماء المتسرب ) و ذلك اما في حالة 
سائمة عمى شكل مطر او صمدة عمى شكل ثمج او برد ( و تعتبر الامطار اىم ىذه 

اجتيا من الماء عن طريق التربة التي تضرب المصادر و تأخذ النباتات الارضية ح
جذورىا فييا ، و عمى ذلك فالمياه المتسربة يجب ان تتسرب الى داخل التربة قبل ان 

 تكون في متناول النباتات . 
و لذلك فإن المعدلات المجردة للأمطار التي تسجميا اجيزة قياس الامطار لا تعطي 

تاحة للامتصاص النباتي . و عميو فإن صورة حقيقية لوجود الماء فيو و بحالة م
المحتوى المائي لمتربة يختمف من مكان لآخر و يعتمد ذلك عمى عدة عوامل اىميا 
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كمية و طبيعة الامطار التي تيطل و طوبوغرافية الارض و طبيعة الارض التي تيطل 
. و عمييا ، و قدرة اليواء عمى التبخير و قدرة النباتات عمى اعتراض طريق الامطار 

تتأثر كمية الامطار المفقودة ايضاً بدرجة الانحدار و طبيعة سطح التربة و نوع التربة 
 التي تيطل عمييا . 

 
 

 

 

  

 المطر كعامل بيئي 

Rainfall factor  

عبارة عن تكثف بخار الماء و زيادة وزنو و حجمو عمى و نزولو عمى شكل قطرات ماء من 
 السحب الى الارض و ىو من العوامل البيئية الميمة في حياة الكائنات الحية . 

 اىمية الامطار ) فوائد الامطار ( 

  ضرورية لحياة جميع الكائنات الحية و منيا الانسان و النباتات و الحيوانات . -1

ضرورية في انبات النباتات و خصوصاً التي تعتمد في الري عمى مياه الامطار مثل  -2
 المناطق الصحراوية و الجبمية . 

 زيادة كمية الماء في الانيار و البحار و المحيطات .  -3
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ترطيب التربة و المساعدة عمى تحمل المواد العضوية بوجود الكائنات الحية ) المحملات  -4
 ) 

 ل الاتربة عمى اوراق النباتات . تمطيف الجو و غس -5

 المحافظة عمى سطح التربة من عوامل التعرية الريحية .  -6

 اضرار الامطار 

 الامطار الغزيرة تسبب انجراف و تعرية لمتربة ) الغربية المائية (  -1

الامطار الشديدة تسبب موت بعض النباتات بسبب تكسر سيقان النبات و تسبب رقود  -2
 النباتات . 

 انجراف النباتات بسبب تجريف التربة و تعرية جذورىا .  -3

 . مل تسبب موت النباتات و المحاصيلالامطار الحامضية الناتجة من تموث ادخنة المعا -4

 تتسبب كميات الامطار الغزيرة في اختناق الجذور و بادرات المحاصيل .  -5

 انجراف الطبقة السطحية الميمة من التربة الغنية بالمواد العضوية ) الديبال(  -6

 انواع الامطار 

 مطر التيارات الصاعدة -1

عبارة عن صعود اليواء الرطب الحار الى طبقات الجو العميا الباردة فتبرد و يتكيف  
 فيسقط عمى شكل امطار كما في المناطق الاستوائية . 

 

 مطر الاعاصير  -2

ة عن صعود اليواء الدافئ الى طبقات الجو العميا الباردة بواسطة الاعاصير عبار 
 فيتكثف و ينزل عمى شكل امطار غزيرة كما في غرب أوربا و امطار البحر المتوسط . 
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 امطار التضاريس  -3

عبارة عن صعود تيارات اليواء الحار او الدافئ الرطب الى سفوح الجبال او اليضاب و  -4
و يتكثف و ينزل عمى شكل امطار كما في جبال شمال غرب أوربا و المرتفعات فيبرد 

 مرتفعات الانديز و جبال شبو جزيرة اليند . 

 
 دورة مياه الامطار 

  Evaporationالتبخر -1

عبارة عن تبخر مياه الانيار و البحار و المحيطات بواسطة اشعة الشمس و الماء 
 الناتج من عممية النتح في النباتات 

  Condensationالتكثف -2

يتحول بخار الماء الى الحالة السائمة عند انخفاض درجة حرارة اليواء او عندما 
يلاقي بخار الماء طبقات باردة في الجو فيتكثف و يزداد حجميا و وزنيا و تسقط 

 الامطار . 
 Rainfallالامطار -3

تطفو الابخرة المائية المتكثفة في اليواء فيزداد حجميا و وزنيا فتسقط عمى ىيئة 
 امطار او ثموج . 
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 العوامل البيئية و علاقاتها بنمو المحاصيل الحقمية :

رغم ان معظم المحاصيل الحقمية تنجح في مناطق مختمفة من العالم ذات تباين في ظروفيا 
يا لا يوجد الا في مناطق ذات ظروف اكثر ملائمة لذلك المحصول البيئية الا ان انتاج كل من

، فالمحاصيل الحقمية تكون بصورة عامة مربحة اذا زرعت في المنطقة الملائمة ليا ، ان زراعة 
اي محصول في المنطقة الملائمة يعطي نموا طبيعياً و انتاجاً عالياً ، و كمما كانت الظروف 

ة اي محصول في تمك المنطقة يحتاج الى عناية و خدمة اكثر البيئية غير ملائمة فان زراع
لكي يعطي انتاجا اقتصادياً ، و تمعب العوامل البيئية دوراً بارزاً و ميما في نجاح المحاصيل و 
توزيعيا و انتشارىا و العوامل البيئية متعددة و متداخمة في تأثيرىا عمى المحاصيل و اىم ىذه 

 العوامل :

 ية : درجة الحرارة ، الضوء ، الرطوبة و اليواءالعوامل المناخ -1

 عوامل التربة الحيوية نباتية و حيوانية -2

 عوامل طوبوغرافية -3

 العوامل الاقتصادية و الاجتماعية -4

ان نجاح المحصول و جودة انتاجو ىي محصمة لتفاعل عوامل و لذلك فان مربي النبات 
الملائمة لممنطقة و بنفس الوقت تكييف يعممون عمى ايجاد الاصناف ذات التراكيب الوراثية 

 عوامل البيئة لتلائم عوامل الوراثة لممحصول و بذلك يتحقق افضل انتاج من المحصول .
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 المناخ :

المناخ ىو العامل السائد الذي يحدد زراعة المحصول في المنطقة و ان معرفة نوع المحاصيل 
افضل مؤشر عمى ملائمة المنطقة لتمك الحقمية و الاصناف الناجحة من كل محصول يعتبر 

 المحاصيل و الاصناف .

ان تباين المناخ في المناطق يرجع الى الاختلافات السائدة في كل منطقة من حيث موقعيا 
بالنسبة الى خطوط العرض و الارتفاع في مستوى سطح البحر و قربيا و بعدىا عن 

بحرية و الرياح اليابة و مصدر ىبوب المسطحات المائية و المحيطات و تعرضيا لمتيارات ال
 الرياح و سرعتيا ، و بصورة عامة تقسم مناطق العالم الى :

 مناطق ذات مناخ قاري : -1

تتصف ىذه المناطق بتفاوت كبير  في درجات الحرارة ليلًا و نياراً و شتاءً و صيفاً ىذا 
الامطار والجفاف  التفاوت كمما ..... منطقة عن البحار وكذلك تمتاز ىذه المناطق بقمة

 لبعض السنوات وىذه المنطاق تمتاز بزراعة الحنطة ويقع العراق في ىذا القسم.
 مناطق ذات المناخ البحري -2

تمتاز بقمة تفاوت درجات الحرارة خلال اليل و النيار و في الصيف و الشتاء و يتميز 
 بنسبة الرطوبة في الجو .

 الظروف البيئية في العراق :
ضارات القديمة اذا بدأت فيو الزراعة منذ سبعة الاف سنة و الزراعة في العراق ميد الح

الوقت الحاضر تعتبر العمود الفقري الذي يستند عميو الاقتصاد القومي ، اذ يقع العراق 
و  29درجة شرقا و بين خطي العرض  48و38في الرقعة المحصورة بين خطي الطول 
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مميون دونما  181و متر مربع اي نحو الف كيم 434درجة شمالا و تبمغ مساحتو  37
مميون دونم  48مميون ىكتار و ليذا الاراضي القابمة لمزراعة بحوالي  45او ما يقارب 

مميون دونم  32مميون يقع في المنطقة المطرية الديمية في الشمال الشرقي و  16منيا 
 ي :تقع في المنطقة الاروائية ، و يقسم العراق الى اربعة اقسام رئيسية ى

 

 السيل الرسوبي : -1

خصوبة الارض ووفرة المياه في المنطقة لذا تزرع في ىذا السيل محاصيل الحبوب 
كالحنطة و الشعير و محاصيل الفواكو و الخضروات و الرز ) تعتمد عمى الزراعة 

 الاروائية ( .
عمى اليضبة الغربية : تمتاز ىذه المناطق بفقر تربتيا و قمة مصادر المياه اذ تعتمد  -2

الابار و العيون و تصمح اراضي ىذه المناطق لمرعي الفصمي عندما تنمو بعض 
 الاعشاب في الشتاء لرعي الاغنام و الجمال ) تعتمد عمى الزراعة الاروائية ( .

 المنطقة المتموجة : -3

تمتاز بزراعة الحبوب كالحنطة و الشعير و تتوفر فييا المراعي كما تتوفر فييا 
 ار التي تستغل لزراعة القطن ) تعتمد عمى الزراعة الاروائية(بعض العيون و الاب

 المنطقة الجبمية : -4

تغطي اراضييا الغابات و الاعشاب و تزرع فييا الفواكو و التبغ و البنجر السكري 
 بالإضافة الى توفر المراعي الطبيعية ) تعتمد عمى الزراعة الديميو ( .

 
 مناخ العراق :

قوي يمتاز بصيف حار وشتاء بارد و امطار قميمة في مناخ العراق عمى العموم 
الجنوب و الوسط و كثيرة في الشمال يتراوح المعدل السنوي للأمطار في مختمف 
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المناطق بحوالي ........... الامطار الساقطة في المناطق الشمالية تكفي لزراعة 
لعامودي التي المحاصيل الشتوية بينما في الوسط و الجنوب تعتمد عمى مياه السقي ا

تقل فييا سقوط المطر .......عمى طبيعة الامطار في العراق موسمية تبدأ من 
 تشرين الثاني حتى مارس .............................

مْ ( نياراً في  52اما بالنسبة لدرجات الحرارة فتكون مرتفعة في الصيف تصل الى ) 
لشتاء تنخفض الى صفر مئوي مْ ( و في ا 22شير آب و تنخفض في الميل الى ) 

او دون ذلك ان الارتفاع في درجة الحرارة اثناء الصيف يزيد من حاجة المحاصيل 
الحقمية الى الري بكثرة اما الانخفاض الشديد في درجات الحرارة خلال الشتاء يؤدي 

 الى تمف بعض المحاصيل بسبب التجمد الصقيع .
 

بيا اما الرياح الجنوبية الشرقية فتكون الرياح تكون شمالية غربية صافية عند ىبو 
 ممطرة خلال الشتاء و قد تكون محممة بالغبار فتسبب تمفاً لبعض المحاصيل .

 تربة العراق :
 
 
 
 
 

 التوزيع الطبيعي و الجغرافي لتراب العراق :
 ترب السيل الرسوبي : -1
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ما ترب صالحة لمزراعة اذا خمت من الاملاح الضارة اذ تزداد مموحة الترب كم
اتجينا جنوباً بسبب رداءة الصرف و الترب الممحية منتشرة في معظم اراضي 

 السيل الرسوبي .
 

 ترب المنطقة المتموجة : -2

و ىي عمى جزئيين الاول يشمل سيول الموصل و اربيل و كركوك تربتيا عميقة 
صالحة لزراعة المحاصيل الحقمية خاصة الحنطة و الشعير ، اما الجزء الثاني 

ممم ( و  252الجزيرة التي يقل فييا معدل سقوط المطر السنوي عن ) فيشمل 
 معظم تربتيا جبسية ضحمة .

 
 ترب اليضبة الغربية : -3

تربيا تكون كمسية ضحمة بسبب تعرية الرياح و الرعي الجائر او تكون في بعض 
المناطق ترب رممية حصوية و توجد في ىذه المناطق ترب عميقة صالحة 

 ايصال الماء الييا يكون مكمف في الوقت الحاضر .لمزراعة الا ان 
 ترب السيول المتموجة : -4

ىذه المنطقة مكونة من صخور كمسية و ترب كمسية دبالية حمراء ضحمة و ترب 
................... خصبة تجود فييا زراعة معظم المحاصيل الزراعية مثل 

 سيل حرير و سيل رانية وسيل ............
 

 الحرارة بنمو المحاصيل الحمقية :علاقة درجة 
تتأثر المحاصيل الحقمية من حيث التوزيع و الانتشار و النمو و التكوين بدرجة 
الحرارة حيث انيا تؤثر عمى العمميات الفسمجية و الحيوية لمنبات كالتمثيل 
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الضوئي و التنفس و امتصاص الماء و المواد الاولية اذ تزداد اي من ىذه 
ة درجة الحرارة حتى تكون افضميا في درجة الحرارة المثمى بعدىا العمميات بزياد

يبدا نشاط العمميات باليبوط ، و بصورة عامة فأن النشاط الحيوي و النمو 
 مْ . 52لممحاصيل يكون عمى اقميا في المدى تحت الصفر المئوي و فوق درجة 

 

 لكل محصول ثلاث درجات حرارة ىي :
( : و ىي الدرجة Maximum temperatureدرجة الحرارة العظمى )  -1

 التي يتوقف بعدىا النبات بالنمو و النشاط الحيوي .

: و ىي الدرجة  ( Minimum temperature )درجة الحرارة الصغرى  -2
 التي يتوقف قبميا النبات بالنمو و النشاط الحيوي .

: و ىي الدرجة التي  ( Optimum temperature )درجة الحرارة المثمى  -3
 ييا افضل نمو و نشاط لمنبات .يحصل ف

و لا شك ان النباتات التي تتعرض لدرجات حرارة مرتفعة عن الحد الاعمى ) ارتفاع درجة 
الحرارة ( حيث تزداد سرعة التنفس مقارنة مع التركيب الضوئي مما تسبب استنزاف لممواد 

ب رياح جافة فانيا الغذائية المخزونة في النبات و اذا صاحب ارتفاع درجة الحرارة ىذه ىبو 
تسبب في زيادة النتح و فقدان الماء من النبات و بالتالي جفاف الاوراق و تقميل التركيب 
الضوئي و ان تحمل النباتات لمحرارة تختمف حسب اطوار حياتيا و يمكن تفسير سبب قمة نمو 

يؤدي بطاء نمو  النباتات في درجات الحرارة المرتفعة الى استنفاذ الكاربوىيدرات المخزونة مما
الاوراق و تكوينيا و كذلك في اعادة تكوينيا و كذلك في اعادة تكوين و تعويض الاوراق التي 

 تساقطت من النبات . 
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اما اضرار درجات الحررارة المنخفضرة عمرى المحاصريل الحقميرة ) انخفراض درجرات الحررارة ( فقرد 
ا تحت الغطاء الثمجي لفترة طويمرة تسبب اختناق او موت المحاصيل الشتوية كالحبوب عند بقائي

بسررربب قمرررة الاوكسرررجين وكرررذلك وصرررول الجفررراف الفسرررمجي عنررردما تكرررون عمميرررة النرررتح سرررريعة و 
امتصررراص المررراء مرررن التربرررة ضرررعيفة بحيرررث لا يعررروض المفقرررود مرررن النرررتح و ان انخفررراض درجرررة 

ن امتصرراص  الحرررارة المفرراجئ مررع وجررود نقررص فرري  التربررة يجعررل مرراء التربررة يتجمررد وىررذا يقمررل مرر
النبات لمماء وعنرد تجمرد المراء فري التربرة تحصرل عمميرة رفرع النباترات مرن اماكنيرا فيحصرل تمرف 
بالجررذور و ربمرررا مررروت النباترررات و عنرردما تكرررون بمرررورات ثمجيرررة فرري داخرررل الخلايرررا النباتيرررة و فررري 

 المسافات البيئية تسبب موت النبات لانجماد الانسجة و تمفيا . 

 يل تأثير الحرارة المرتفعة : تكيف النباتات لتقم

 زيادة عممية النتح حيث تعمل عمى تخفيض درجة حرارة النبات  -1

 تأخذ اوراق وضعا موازياً عمى الساق لتقميل الحرارة و الاشعة التي تتعرض ليا الاوراق  -2

 وجود زغب يغطي الاوراق و الساق  -3

 وجود طبقة شمعية تغطي الاوراق و الساق تقمل من امتصاص الحرارة لكون لونيا ابيض  -4

وجود طبقة فمينية تغطي الساق تعمل كعازل يقمل من تأثير الحرارة المباشرة عمى  -5
 الانسجة التي تحتيا 

 انخفاض كمية الماء في البروتوبلازم -6

 

 تكييف النبات لتقميل تأثير الحرارة المنخفضة : 

ارتفاع تركيز السكر في العصير الخموي لذلك تنخفض نقطة التجمد كما يقمل فقدان  -1
 الماء بالنتح 
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 زيادة نفاذية الغشاء الخموي و زيادة الماء غير الحر من الخلايا  -2

 تكون الاوراق الصغيرة سميكة مغطاة بطبقة من الكيوتين -3

 تكون النباتات مفترشة  -4

 ت قصيرة جذورىا كثيرة التفرع و نمو النباتا -5

 اىمية التغير في درجات الحرارة و تأثيرىا عمى العمميات الفسمجية : 

لا يمكن لممحاصيل الحقمية ان تغطي افضل انتاج ليا في درجة حرارة ثابتة خلال فصل نموىا 
بل تحتاج الى درجات حرارة معينة خلال كل طور من اطوارىا فبعض الاصناف يتم تعريضيا 

ظاىرة السبات فييا ، و من الامور المعروفة في ىذا المجال ىي عممية الى فترة برودة لكسر 
و ىي عممية تعرض البذور الى درجة حرارة منخفضة لغرض  ( Vernalization )الارتياع 

 كسر تكونيا و لغرض التكبير بالتزىير و النضج . 

 :  و تتمخص تأثير درجات الحرارة عمى العمميات الفسمجية لممحاصيل الى ما يمي

التنفس : يزداد التنفس بارتفاع درجة الحرارة حتى تصبح عممية التنفس ىدامة لمنبات في  -1
 درجات الحرارة العالية . 

النتح : يزداد النتح بزيادة الحرارة حتى يصل درجة يفقد النبات كمية كبيرة من الماء  -2
 فيتعرض الى نقطة الذبول الدائم . 

ضوئي بارتفاع درجات الحرارة حتى تصل لمدرجة التركيب الضوئي : ينخفض التركيب ال -3
 مْ (  38 – 21المثمى ثم يزداد و افضل درجة ) 

امتصاص الماء : تقل قدرة النبات لامتصاص الماء بانخفاض درجات الحرارة حتى  -4
تصل الى الصفر لكون لزوجة الماء تصبح ضعف ما ىي عميو و تقل الحركة الجزئية 
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ى تجييز النبات بالماء و افضل درجة حرارة للامتصاص ) و بذلك تقل قابمية التربة عم
 مْ (  32

لزوجة البروتوبلازم : تزداد لزوجة البروتوبلازم بانخفاض الحرارة و نلاحظ ايضاً تخثر  -5
 البروتوبلازم و موت الخلايا بارتفاع الحرارة 

زداد النمو النمو : ىو حصيمة العمميات الفسمجية و الكيمياوية التي تحدث في النبات و ي -6
بزيادة درجات الحرارة وصولا الى درجة الحرارة المثمى و وجد ان درجة الحرارة المثمى 

 لمتزىير و عقد الثمار اعمى من درجة حرارة المثمى لمنمو تحتوي لنفس النبات . 
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 الحقمية :  المحاصيل بنمو البيئية علاقةالعوامل

 الحقمية :*علاقة الماء بنمو المحاصيل 

يعتبر توفر الماء من المطر او الري من اىم العوامل التي يرتكز عميا قيام زراعة المحاصيل  
الحقمية في العالم فالمناطق الت يتوفر فييا الماء تمتاز بتنوع المحاصيل بينما المناطق شحيحة 

، و الماء ىو  المياه لا تنجح فييا الا انواع محدودة من المحاصيل ذات الانتاجية المنخفضة
الوسط الذي تحدث فيو جميع التفاعلات الحيوية و الكيمياوية بالنبات كما يؤثر الماء عمى 
صفات التربة الطبيعية و الحيوية و الكيمياوية . ان اىمية الماء في حياة النبات تتمخص بأربع 

 نقاط رئيسية ىي : 

% من الانسجة  95 – 85الماء ىو احد مكونات البروتوبلازم الرئيسية حيث يشكل  -1
 النباتية لمنبات . 

 الماء عامل ضروري في عممية التركيب الضوئي و اليضم لتحويل النشا الى سكر .  -2

الماء مذيب للأملاح و الغازات و المواد الاخرى التي يمتصيا النبات و تنتشر خلالو  -3
 خلاياه . 

الماء ضروري لحفظ خلايا النبات في حالة انتفاخ و جعل الاوراق تحتفظ بشكميا و فتح  -4
لممساىمة في عممية التركيب الضوئي  CO2وغمق الثغور مما يساعد عمى انتشار غاز 

 كذلك فأن انتفاخ الخلايا الحارسة يساعد عمى فقدان الماء بالنتح و التبخر . 
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 صور الماء في الجو واىمتو لحياة المحاصيل الحقمية :  -

الرطوبة الحيوية يقصد بيا بخار الماء الذي يحممو ىواء الجو و تنشأ الرطوبة الحيوية 
من انطلاق جزيئات الماء من الاسطح المعرضة لمجو بواسطة التبخر والنتح من 

الرطوبة المطمقة او الرطوبة النباتات و يعبر عن الرطوبة الحيوية بتعبيرات مختمفة مثل 
النسبية و نقص ضغط بخار الماء ، و تتأثر الرطوبة الجوية بعدة عوامل منيا  درجة 

 الحرارة . 
 

 Soil Moisture*ماء التربة : 

 يوجد الماء في التربة عمى عدة صور ىي : 
 الماء اليايدروسكوبي -1

 الماء الشعري  -2

 ماء الجذب الارضي  -3

 بخار الماء  -4

 . ماء الذي يمتصو النبات من التربةماء الشعري من الناحية العممية المصدر لجميع الو يعتبر ال

 *رطوبة التربة : 

 لمتعرف عمى رطوبة التربة لا بد من معرفة الاصطلاحات التالي : 

  Field capacityالسعة الحقمية :  -1

و ىي اكبر كمية من الماء يمكن ان تحتفظ بيا التربة ضد الجاذبية الارضية بعد تسرب 
 3 – 2الماء الزائد من التربة الى اسفل بفعل الجاذبية و تصل التربة بيذه الحالة بعد 
 يوم من الري او بعد مطرة غزيرة و تختمف السعة الحقمية باختلاف نسبة التربة . 
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  Permanent wilting pointنقطة الذبول المستديم  -2

ىي الحالة التي تستطيع النباتات ان تمتص الماء من التربة في حال عدم اضافة الماء 
الييا الى ان تصل مرحمة الذبول الدائم و يكون ىذا في الوقت الحار من النيار و لا 

 .  تستطيع النباتات من العودة الى حالتيا الطبيعية بأعاده توفر الرطوبة في التربة
 

  Wilting pointنقطة الذبول  -3

تعرف بأنيا ادنى مرحمة يمكن لمنبات امتصاص الماء عندىا و تظير عمى النباتات في 
ىذه النقطة علامات الذبول و لا يعود النبات الى حالتو الطبيعية و يتوقف نموه رغم 

 اضافة الماء الى التربة . 
 

  Available waterالماء المتيسر  -4

لذي يمثل السعة الحقمية حده الاعمى و يمثل الذبول المستديم حده الادنى : و ىو الماء ا
و ىو الفرق بين الماء الموجود في التربة عند السعة الحقمية و الماء الموجود عند نقطة 
الذبول و ىو الماء الذي يجب العمل الى توفره بمنطقة الجذور خلال عمميات ري 

 المحاصيل . 
 

لمنبات :  ان نمو النبات يتمدد بدرجة كبيرة بالتوازن المائي الداخمي  توازن الماء الداخمي -
و ىو التوازن بين امتصاص الماء و فقده من النبات ، و يحصل النقص بالماء الداخمي 
في النبات عندما يفقد الماء عن طريق النتح بكمية اكبر مما يمتصو النبات عن طريق 

 الجذور . 
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امل تشمل مساحة الورقة ، بتركيب الورقة سمك طبقة و يعتمد النتح عمى عدة عو 
الكيوتين ، الفترة التي تسقى فييا الثغور مستوحة ، كذلك عوامل مناخو كدرجة الحرارة و 
الرياح و غيرىا . اما امتصاص الجذور لمماء فأنو يعتمد عمى حجم المجموع الجذري ، 

 وة الشد لرطوبة التربة . سرعة النتح ، رطوبة التربة ، تركيز محمول التربة ، ق

 _ الاستيلاك المائي او الاحتياج المائي الحقيقي )  التبخر ، النتح الفعمي ( . 

 يتمدد الاستيلاك المائي لمحصول بعوامل ثلاثة ىي : 

 اقصى تبخر خط نتح .  -1

 النظام الرطوبي لمتربة .  -2

 وبة . طبيعة المحصول و تفاعلاتو الوظيفية ) الفسمجية ( اتجاه نقص الرط -3

نتح فعمي و نظام رطوبة التربة تتأثر بتركيب و قوة احتفاظ التربة  –ان العلاقة بين التبخر 
 نتح .  –بالماء و طبيعة المحصول و بسرعة جيد التبخر 

 Water use Effieecmcey_ كفاءة استعمال الماء في المحاصيل 

نتح و تمثل بو  –و يقصد بو كمية الحاصل المنتج لكل وحدة من الماء تستعمل في التبخر 
 المعادلة التالية : 

 كفاءة استعمال الماء = 

نتح تتأثر بصورة رئيسية بالعوامل  –فالحاصل يتأثر بعمميات خدمة المحصول بينما تبخر 
المناخية رطوبة التربة . ان كلً من التسميد و عمميات خدمة المحصول تزيد من كفاءة 

 استعمال الماء و تعطي افضل حاصل . 

 الحاصل

نتح  –تبخر   
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 _ العوامل المؤثرة عمى كفاءة استعمال المحصول لمماء ىي : 

 طبيعة المحصول  -1

 عوامل مناخية  -2

 الرطوبة النسبية  -3

 ارة درجة الحر  -4

 المستوى الرطوبي لمتربة  -5

 المقاومة لمجفاف :  *

: ىو نقص في الماء المتيسر في التربة الذي يتنج عنو نقص في الماء   Droughtالجفاف 
 الذي يحتاجو النبات بشكل يؤثر عمى نموه طبيعياً . 

لانتاج : فأنيا تعني ملاءمة النباتات لمنمو و ا  Drought Resistanceاما المقاومة لمجفاف 
 في الظروف الجافة . 

 و ىناك عدة عوامل تؤثر عمى مقاومة المحصول لمجفاف و تشمل : 

 كفاءة المحصول عمى الامتصاص  -1

 مساحة الورقة وتركيبيا  -2

 حركة الثغور  -3

 حجم الخمية النباتية و شكميا  -4

 قابمية البروتوبلازم لتحمل الجفاف  -5

 *تكيف المحاصيل لتحاشي اضرار الجفاف 

 _ التكيف من الناحية التركيبية تتصف بما يمي : 
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 زيادة حجم المجموع الجذري : حيث تكون الجذور منتشرة و متعمقة .  -1

قمة نسبة المجموع الخضري الى المجموع الجذري بما يقمل من مساحة السطح المعرض  -2
 لمنتح . 

 صغر حجم الاوراق  -3

 الثغور قميمة غائرة بارزة عمى السطح  -4

 المسافات البينية بين الخلايا صغيرة .  -5

 طبقة الكوكتيل سميكة تعمل كمادة عازلة  -6

 اما تكيف المحاصيل لمقاومة الجفاف من الناحية الوظيفية ىي : 

 تكون الثغور بطيئة الفعالية و قد تبقى مغمقة خلال النيار .  -1

 زيادة كمية السكر في الخلايا  -2

 ى مما ىو في الجذور يكون الضغط الازموري في الاوراق اعم -3

انخفاض في سرعة التركيب الضوئي و انغلاق الثغور مما و ذلك يقمل من اختصاص  -4
 لأنو يحتاج الى المسرفي عممو   CO2غاز 

 مقدار النتح يكون قميلًا  -5

 التكبير في التزىير و النضج و انتاج البذور  -6

 

 _ الاجراءات المطموبة لتقميل اضرار الجفاف : 

بية و التحسين لإنتاج اصناف ذات صفات تركيبية و وظيفية تقاوم تأثير اتباع طرق التر  -1
 نقص الرطوبة 
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اتقان العمميات الزراعية التي تقمل من مقدار الماء من التربة و تشمل العزف السطحي  -2
و مكافحة الادغال و استخدام تغطية الخضراء و التكبير في الزراعة للاستفادة من 

 ات الرياح . رطوبة التربة و زراعة مصد

اتباع طريقة تسميد متوازنة و التقميل من النتروجين و الفسفور و البوتاسيوم بحيث تكون  -3
 حسب حاجة المحصول المزروع 

 

 الاضرار التي تسببيا زيادة كمية المياه عن حاجة المحاصيل :  *

 اختناق الجذور لنقص التيوية و قمة الاوكسجين  -1

ضعف عممية النترجة و يظير نتيجة ذلك اصفرار النباتات و قمة نموىا خاصة في  -2
 الاراضي الرديئة البزل 

 رداءة التيوية تؤثر عمى نمو الجذور و انتشارىا و قمة فعاليتيا في امتصاص الماء  -3

بالتربة يقملان من نفاذية خلايا الجذور لمماء و قمة  O2وقمة   Co2زيادة غاز  -4
 ر لمعناصر المغذية الاولية كما انيا تؤثر عمى احياء التربة امتصاص الجذو 

 زيادة رطوبة التربة تكون سببا في انتشار بعض الامراض  -5

 زيادة مياه الري اول الموسم بعد الانبات قد تسبب موت البادرات الناجية  -6

زيادة مياه الري اخر الموسم فأنيا تؤخر التزىر و النضج و تخفض من نوعية البذور  -7
 بالإضافة الى صعوبة عممية الحصاد . 
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  Soil Moistureرطوبة التربة 

و يسمى الماء الذي لا تستطيع التربة الاحتفاظ بو ضد قوى الجاذبية الارضية و الى ان يستمر 
المياه الجوفية ، بالماء الحر او ماء الجاذبية الارضية ، في التسرب حتى يصبح جزءاً من 
Free or gravitational water   و يسمى الماء الحر المتوفر في طبقة التربة دائمة التشبع

كما يعرف السطح العموي ليذه الطبقة باسم " مستوى الماء  Ground water، الماء الاراضي 
تسرب ماء الجاذبية الارضية تبمغ التربة سعتيا  . " وعندما يتوقف  Water tableالارضي 
. و ماء التربة عند سعتيا الحمقية ىو مجموع الماء الشعري  Field capacityالحمقية 

Capillary water  و الماء الييجروسكوبيHygroscopic   و الماء المتحدCombined   و
ماء التربة الذي تمسكو  . و الماء الشعري ىو ذلك الجزء من  Water vaporبخار الماء 

تغمف   Filmsحبيباتيا بالقوى السطحية و الشعرية و يكون عمى ىيئة اغشية او طبقات رقيقة 
حبيبات التربة . و تعتبر التربة جافة عندما لا يكون فييا من الماء الميسور ما يكفي لمنع 

الحالة اسم معامل النبات من الذبول و يطمق عمى النسبة المئوية لممحتوى المائي في ىذه 
 Permanent wiltingاو النسبة المئوية لمذبول الدائم   Wilting coefficientالذبول 

percentage   . 

ىناك عدة عوامل تحدد كمية الماء الميسور في التربة . فكل العوامل التي تؤثر عمى فعالية 
دى استواء سطح المطر ) كمية الامطار التي تيطل و طبوغرافية الارض كالانحدار و م

الارض ، و طبيعة الارض التي تيطل عمييا الامطار ، و درجة الحرارة و قدرة اليواء عمى 
 التبخر و قدرة النباتات عمى اعتراض طريق الامطار . 

 

 اهمية ماء التربة لمنباتات : 
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يؤثر ماء التربة عمى النباتات في جميع مراحل حياتيا و عمى توزيعيا الجغرافي عمى النطاق 
 الضيق و النطاق الواسع ، حيث يبدأ تأثيره احياناً في مرحمة مبكرة تسبق مرحمة إنبات البذور 

 تكيف النباتات لعامل الماء : 

و جفافية  Hydrophytesية و تقسم النباتات عادة حسب علاقتيا المائية الى نباتات مائ
Xerophytes   ووسطيةMeso  النباتات المائية ىي التي تكيفت لتعيش مغمورة في الماء ،

كمياً او جزئياً او في الاماكن المشبعة بالماء ، و تنتمي الى ىذه المجموعات نباتات البرك و 
و المالحة . و  المستنقعات و مجاري المياه و غيرىا من المسطحات المائية العذبة منيا

النباتات الجفافية ىي تمك التي تعيش في البيئات ذات الموارد المائية المحدودة الشحيحة و 
 تحت وطأة التبخر الشديد . 

اما النباتات الوسطية في النباتات التي تعيش في بيئة لا يزيد فييا ماء التربة عادة فيصل الى 
 حد التشبع و لا ينقص الى حد الجفاف . 

 اتات المائية : النب

 يمكن تقسيم النباتات المائية من حيث علاقتيا بالماء و اليواء الى الاقسام الطبيعية الاتية :  

و  Submerged anchored hydrophytesالنباتات المغمورة المثبتة في القاع  ( أ
تنتمي الى ىذه المجموعة تمك النباتات التي تعيش مغمورة غمراً تاماً تحت سطح الماء و 
 تثبت نفسيا في تربة القاع مثل بعض انواع الطحالب و الشعب المرجانية و الاسفنجية . 

 ( Suspended hydrophytesالنباتات المائية اليائمة ) المعمقة  ( ب

لا تتصل النباتات اليائمة ىذه باليواء و لا ترتبط بالأرض بل تظل معمقة و سابحة في 
 الماء و لذلك تنتقل بسيولة عن طريق تيارات الماء مثل نبات الشمبلان . 
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 :   Floating hydrophytesج( النباتات المائية الطافية 

و اليواء مثل عدس الماء  لا ترتبط نباتات ىذه المجموعة بالأرض و لكنيا تتصل بالماء
lemna minor   . 

 كيف تواجو النباتات مشكلات التربة الغدقة 

Water – Logged soils  

 تحوراتموروفمويجة و تشريحية .  ( أ

 خصائص فسيولوجية .  ( ب

 ج ( آليات لعزل او تخفيف آثار المواد السامة . 

 

 :   Xerophytesالنباتات الجافة 

  Ephemeral annualsالنباتات الحولية الموسمية  (1

 – 1تتمكن ىذه النباتات من اكمال دورة حياتيا في فترة قصيرة تكون في المتوسط بين 
شير ، و يقتصر نشاطيا الخضري عمى فترة الامطار القصيرة و تقضي فترة الجفاف  2

 التي قد تمتد الى عدة سنوات عمى شكل بذور كامنة . 
 

و من اىم مميزات الموروفولوجية انيا صغيرة الحجم و مجموعيا الجذري ضحل قميل العمق و 
لكنو ينتشر افقياً ليغطي مساحة كبيرة من التربة فيستغل مياه الامطار حتى القميمة منيا و التي 
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لبيئة لا تبمل التربة الى اعماق بعيدة . و يعتمد بقاء النباتات الحولية الياربة من الجفاف في ا
الصحراوية كمياً عمى قدرتيا في انتاج البذور ، لذا فإنيا بالاضافة الى سرعة نموىا و قدرتيا 
عمى الازىار و الاثمار المبكر تتميز بقدرة فائقة عمى تنظيم حجميا تبعاً لظروف النمو المتاحة 
 في البيئة التي تعمرىا . 

 (   Ephemeridsالنباتات شبو الموسمية )  (2

النباتات المعمرة النباتات الموسمية سريعة الزوال في انيا تمارس نشاطيا الخضري تشبو ىذه 
 3 – 2في الموسم المطري و تتميز بفترة نمو قصيرة حيث تتمن من اكمال دورة حياتيا خلال 

اشير فتعطي بذوراً جديدة ، و مع بداية فصل الجفاف يجف جزؤىا الذي فوق التربة و يموت 
 مطمورة في التربة . و تبقى اجزاؤىا ال

  Perennial succulentsالنباتات المعمرة العصارية  (3

تتميز النباتات العصارية المعمرة بوفرة الانسجة البرانشيمية الرخوة التي تختزل فييا الفراغات 
بين الخموية بينما تتضخم فييا الفجوات الخموية و تتسع كثيراً مما يمكن النبات من خزن اكبر 

ء الذي يجمعو خلال موسم الامطار ليستعممو خلال فصل الجفاف ، و قد يخزن قدر من الما
و   Agave و الغاسول Mesembryanthemumالنبات الماء في الاوراق ، كما في نبات 

 Carallumaالصبار او في الساق كما في نبات الغمثي Aloe veraالاجاف
Penicillata  او في الجذور كما في نباتCiebaparvifora  و تتميز ىذه النباتات بقدرة

 فائقة عمى الاحتفاظ بالماء . 
 

 Sclerophytesالنباتات الجفافية القاسية  (4

و تضم ىذه معظم النباتات الصحراوية المعمرة التي تنتمي الى انماط مورفولوجية مختمفة من 
كنيا اعشاب متخشبة و حشائش و شجيرات و اشجار و تمتمك ىذه النباتات تكيفات مختمفة تم
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من مقاومة او تحمل الجفاف ، و تواجو ظروف شح الموارد المائية المتاحة و شدة عوامل 
التبخر التي تزيد من فقد الماء بالنتح و لذلك لا بد ليا من ان تزيد مواردىا المائية بزيادة 
امتصاص الماء و الحصول عميو و نقمو بكفاءة و سرعة الى الاجزاء الناتجة و ان تقمل من 

ه بالنتح حتى تستطيع ان تحفظ توازنيا المائي في حالة تسمح باستمرار حياتيا و تنتيج فقد
 شتى الطرق لتحقيق ىذه الغاية . 

 زيادة القدرة عمى الحصول عمى الماء و كفاءة توصيمو الى السطح الناتج : (1

  انتاج مجموع جذري غزير يستطيع ان يشغل اكبر حجم ممكن من التربة
 لماء . لمحصول منو عمى ا

  انتاج جذور عميقة تصل الى مستوى الماء الارضي 

  . قدرة فوق المعتاد لامتصاص الماء من التربة 

 القدرة عمى تقميل فقد الماء  (2

 ىناك صفات مظيرية اخرى تقمل من مساحة السطح الناتج منيا : 
 ظيور مجموعة من الاوراق الصغيرة الحجم في موسم الجفاف .  ( أ

 بتحورات في شكل أوراقيا او أذيناتياتتميز بعض النباتات  ( ب

 / تتحور الافرع الى اشواك كما في نبات العاقول و السمة 1

 / تتحور الاذينات الى اشواك كما في نبات الاكاشيا2

 / قد تحمل النباتات اوراقا صغيرة في الموسم المطير و لكنيا تسقطيا في فصل الجفاف . 3

 / نباتات اخرى لا تحمل اوراقاً البتو و تعرف بالنباتات اللا ورقية 4

/ تجف النجميات المعمرة و تفقد جميع اجزائيا الخضراء الناتجة التي فوق الارض في فصل 5
 الصيف . 
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 تخفيض النتح الثغري و الادمي :  (3

  Seed germinationإنبات البذور  (4

قل فييا الجنين من طور الامان الذي يكون فيو في يمثل شروع البذور في الانبات مرحمة ينت
حالة سكون داخل القصرة الى طور البادرة المفعمة بالنشاط الحيوي و التي تكون اكثر 
اعتماداً عمى الظروف البيئية المحيطة بيا و اكثر حساسية و تأثيراً بيا ، و تحت الظروف 

ر توقيت عممية الإنبات مع الموسم الصحراوية و غير المضمونة و المحفوفة بالمخاطر يعتب
الذي تتييأ فيو افضل الظروف التي تمكن البادرة من ان تنمو و تتوطن امراً ميما و حاسماً 
إذ أريد لمبادرة ان تنمو و تصل الى طور النضج . ولذلك فإن الاليات التي تنظم عممية 

عيشة في البيئة الصحراوية الانبات تعتبر من بين التحورات الميمة التي تمكن النبات من الم
، و يعتمد بقاء النباتات في ىذه البيئة عمى ما تممكو من خصائص وراثية تمكنيا من 
الاستجابة لمؤثرات و مؤشرات البيئة الخارجية بحيث لا يتم الانبات الا في المكان و الزمان 

 .  المناسبين حيث تتوافر افضل الظروف لمبوادر لتنمو الى طور النبات الناضج
 Mesophytesالنباتات الوسطية 

ىي النباتات التي تعيش في بيئة لا يزيد فييا ماء التربة عادة ليصل الى حد التشبع إذ انيا لا 
تعيش في الماء و لا في التربة المتشبعة بو ، و لا ينقص فييا الماء الى حد الجفاف ، و 

من نظراً لان ىذه المجموعة تحتل مكاناً وسطاً بين النباتات الجفافية و المائية فإنيا تتدرج 
 ناحية نمو نباتات التربة الجافة و من ناحية اخرى نحو النباتات البرمائية . 
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 تأثير الحيوانات عمى النبات 

Effect of Animals on Plants  

نما تتأثر أيضا بالوسط الحيوي الذي  لا تتأثر النباتات بعوامل البيئة المناخية و التربة فقط وا 
يحيط بيا ذلك أن النباتات سواء كانت تعيش في مجتمع نباتي أرضي أو مائي تتفاعل باستمرار 

غير مع بعضيا البعض من جية و منع الكائنات الحيوانية و الكائنات الدقيقة و مكونات البيئة 
الحية من جية ثانية . و يطمق عمى مجمل التأثيرات المتبادلة بين الكائنات الحية المختمفة اسم 

 . و من ضمن ىذه العوامل تأثير الحيوانات عمى النباتات .  Biotic factorsالعوامل الاحيائية 

 تغذي الحيوانات عمى النباتات او الاعشاب : 

حية أنيا تقع في مجموعتين رئيسيتين من حيث وسيمة تبين النظرية الشمولية لمكائنات ال
الحصول عمى الغذاء الاولى ، و ىي التي تصنع الغذاء في عممية البناء الضوئي و تعرف 

و ىي النباتات الخضراء و المجموعة الثانية و ىي المستيمكة  Producersبالمنتجات 
Consumers   و التي قد تكون آكمة للأعشابHerbivores   المحوم او Carnivores   و

العلاقات بين الكائنات آكمة النباتات و النباتات المنتجة لمغذاء و ىي في اساسيا علاقات 
 غذائية . 

 التأثير الميكانيكي :  

تؤثر الحيوانات اثناء تغذيتيا عمى النباتات و ايضاً اثناء سيرىا عمى الارض او عند حفر 
النباتات و كما تأثر تأثيرا غير مباشر عن طريق تأثيرىا  جحورىا تأثيراً ميكانيكا مباشرا عمى

 عمى التربة بالوطء او بإثرائيا بالمادة العضوية و اىم ىذه التأثيرات ىي التالية : 
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الوطء : يمعب وطء الحيوانات دوراً بالغاً في بعض انماط المجتمعات النباتية كالمروج و  (1
ري . و يتوقف التأثير عمى عدد السيوب و السافنا و انصاف الصحاري و الصحا

الحيوانات و شدة الوعي . فالوطء المعتدل يمكن ان يؤثر تأثيراً إيجابياً ، حيث قد يؤدي 
الى زيادة فائدة البقايا النباتية عن طريق تقطيعيا عند وطئيا و طمرىا في الطبقة 

طي البذور السطحية لمتربة . كما يزيد من انبات البذور ، ذلك ان الوطء المعتدل يغ
 بطبقة رقيقة من التربة تحمييا من التأثيرات العوامل الخارجية . 

اما الوطء الشديد فقد يسبب انخفاض كثافة الغطاء النباتي و يسبب ايضاً اما زيادة 
 تراص التربة او زيادة تخمخميا ) كما في حالة التربة الرممية ( . 

 
البقايا العضوية : تمقي الحيوانات كميات كبيرة من البقايا العضوية عمى سطح التربة او 
 في داخميا ، و ىذه البقايا تتميز بكونيا اغنى بالنيتروجين من البقايا النباتية الميتو . 

 
و ىي نقل حبوب المقاح من المتك   Pollinationعممية التمقيح : يمكن اعتبار التمقيح 

 ( الى الميسم احد التأثيرات المتبادلة النافعة بين الحيوانات و النباتات . ) الئبر 
و الازىار اما ان تتمقح ذاتيا إذا انتقمت حبوب المقاح من متوك ىذه الازىار الى مياسميا 

 ، ذلك ىو التمقيح الذاتي . 
معب الطيور تعتبر الحشرات من بين الحيوانات الرئيسية التي تقوم بعممية التمقيح ، كما ت

الطنانة ايضا دوراً ميما يمثل دور الحشرات ، و أىم الحشرات التي تقوم بعممية التمقيح 
 ىي : نحل العسل و النحل الطنان و الفراش و الدبابير . 
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 عممية الانتشار 
Dispersant 

 

يعتبر الانتشار مرحمة حساسة في حياة النباتات حيث تنتيج معظم النباتات اساليب 
مختمفة في طرقة نثر بذورىا و توزيعيا بما يكفل استقرارىا في اماكن مواتية لإنباتيا ، و 

من ثم نمو بوادرىا و ثبات النباتات المتكونة من تمك البوادر بما يحقق احتياجات 
 تي تعيش فييا . الضرورية من البيئة ال

 
 تأثير الحيوانات عمى انتثار النباتات :  ( أ

إن عممية انتثار بذور و ثمار النباتات عن طريق الحيوانات و ىي واحدة من 
التأثيرات النافعة من قبل الحيوانات . و يتم انتشار النباتات بواسطة الحيوانات عن 

 طريق : 
 الانتقال داخل الجياز اليضمي لمحيوانات .  (1

 لتصاق بجسم الحيوانات . الا (2

 ادخال المواد الغذائية و بناء الاعشاش .  (3

  Grazingالرعي 

الاستغلال السميم لممراعي المبني عمى اساس عممية كفيل بالإبقاء عمى الغطاء النباتي لممراعي 
في حالة جيدة . و القاعدة الاساسية في فاعميات الرعي ان تكون ذات فائدة لمحيوان و غير 

منبات . و يستثنى من ذلك النباتات السامة و النباتات الشوكية و ذوات السفار الضارة ضارة ل
 كالنجيميات الابرية و غيرىا . 
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ومن اىم اسس الاستخدام السميم لممراعي تحديد الطاقة ) الحمولة ( الحيوانية لممراعي بحيث 
بحيث لا يضر بتجدد  يمكن  تجنب الرعي الجائر و تحديد انسب الاوقات لاستغلال المراعي

 النباتات و تجنب الرعي المبكر و المتأخر . 

إن تحميل المراعي اكثر من طاقاتيا من الحيوانات الرعوية يؤدي الى تخريب الغطاء النباتي و 
 تغيير تركيبو بحيث ينخفض عدد الانواع النباتية المرغوبة وذات القيمة الغذائية العالية . 

 

 أثر الرعي عمى انتاجية النباتات : 

 الاعشاب او الشجيرات ذوات الفمقتين :  (1)

تتميز ىذه النباتات بوجود برعم طرفي نشط اما البراعم الابطية ) الموجودة في آباط 
الاوراق ( فلا تنشط الا بعد إزالة البرعم الطرفي بالرعي حيث تعطي فروعا جانبية 

 كثرة التفرعات .  اي ان رعي ىذه النباتات يؤدي الى
 

 النجيميات :  (2)

تختمف النجيميات عن الاعشاب و الشجيرات من ذوات الفمقتين في ميزتين رئيسيتين 
 : 
وجود مناطق ميرستيمية نشطة في قاعدة نصل الورقة و قواعد السلاميات التي  -1

 تتكون منيا الساق . 

 لتنمو .  وجود براعم قاعدية نشطة عمى عقد الساق القريبة من سطح التربة -2

 



محاصيل حقمية  –المرحمة الثانية  –بيئة نبات   

56 
 

 أثر الرعي عمى نمو الجذور : 

يرتبط بنمو المجموع الجذري في النبات بمقدار ما يتوافر لو  من غذاء ينتقل إليو من الاجزاء 
الخضرية ، و عميو نتوقع تأثيراً مباشراً لإزالة بعض او كل المجموع الخضري لمنبات عمى درجة 

 نمو المجموع الجذري . 

 أثر الرعي عمى تكاثر النباتات : 

يتأثر ما تنتجو النباتات الرعوية من البذور كثيراً بسبب الرعي ، و يتحدد مدى تأثير إنتاج 
 البذور في نباتات المراعي بعممية الرعي تبعاً للاعتبارات الاتية : 

 وقت الرعي .  ( أ)

 درجة الرعي . ( ب)

 اثر الرعي عمى تركيب الغطاء النباتي : 

طاء النباتي ىو تعبير عن الانواع النباتية التي يتكون منيا ذلك الغطاء و نسبة كل تركيب الغ
منيا فيو ، و في غياب الرعي فإن تركيب الغطاء النباتي يحدده تفاعل الظروف المناخية و 

 ظروف التربة . و يكون الغطاء النباتي متوازناً مع الظروف البيئية السائدة . 

 بيئياً يؤدي الى الاخلال بتوازن الغطاء النباتي .  و الرعي باعتباره عاملاً 
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  البعض بعضيا عمى النباتات تأثير

Effect of Plants on Each Other  

 :  الجذور التحام

 و ، الشجرية الانواع خاصة و النباتية الانواع بين الجذور(  انصيار)  التحام ظاىرة تنتشر
 قد و.  المختمفة الانواع افراد بين نسبياً  اقل لكنيا و الواحد النوع افراد بين خاص بشكل تكثر
 التحام ظاىرة لوحظت قد و الامريكية المتحدة الولايات في تمت التي الاولية الدراسات بينت

 .  مميمترات ثلاثة عمى قطرىا يزيد لا جذور بين الجذور

 من اخر إلى نبات من تنتقل ان يمكن المعدني الغذاء موارد و الماء ان التجارب بينت قد و
 .  الممتحمة جذوره خلال

 :  الميكانيكي التأثير

 .  اخرى انواع لأفراد الطبيعي النمو امام عقبة الافراد بعض تكون ما كثيراً 

 الى ىذا يؤدي ربما و ، بالرياح المقاح حبوب اما ميكانيكية عقبة النباتات بعض تشكل فقد
 البذور إنبات إعاقة النباتات بعض تسبب قد كما ، البذور و الثمار من النباتات إنتاج انخفاض

 .  اخرى نباتات في

 ونفاذ جية من الاشنات و الحرارية النباتات رطوبة تغير بسبب تموت ما كثيراً  البوادر ان كما
 .  ثانية جية من التربة الى البوادر جذور تصل ان قبل البذور في المدخرة المواد

 الافرع تكسير و الاوراق تمزيق طريق عن ضاراً  تأثيراً  البعض بعضيا عمى النباتات تؤثر كما
 .  الرياح بتأثير بعنف النباتات تيتز عندما خاصة و ، النمو حديثة الجديدة
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 Parasitism التطفل

 الحصول في اخر نوع عمى نباتي نوع فييا يعتمد النباتي العالم في الانتشار كثيرة ظاىرة التطفل
 او  Complete parasite التطفل كاممة تكون ان إما المتطفمة النباتات و.  غذائو عمى
 ( .   Hemi parasite متطفمة شبو)  التطفل جزئية

 .  الاجناس من الكثير التطفل كاممة النباتات الى تنتمي و

 :  التطفل آثار

 .  مقاوم فعل رد حدوث الى يؤدي مما العائل النبات المتطفل النبات يثير

 اما ذلك و التكاثر اعضاء انعدام الى يؤدي ما كثيراً  انو إذ العائل عمى آخر تأثير لمتطفل و
 .  الاعضاء نمك مكان في بوضعو مباشرة بصورة

 Symbiosis(  التعايش)  التكافل

 ىناك يكون ان دون متبادلا نفعا فييا يجدان مختمفين نباتين بين شركة عن عبارة ىو التكافل
 المبادلة)  التقايض:  ىما التكافل من نوعان ىناك و.  التطفل حالة في منيما اي عمى ضرر
 )Mutualism المعايشة و Commensalism   .في النباتات تدخل تقايض حالة ففي 

 .  الاخر بدون ينمو ميا لأي يمكن لا و منيما كل منيا يستفيد مشاركة

 الطحمب يقوم و طحمب و فطرة من تتركب نباتات ىي و  Lichensالاشنات ذلك امثمة ومن
 التقايض امثمة من و  Chlorophyll اليخضور عمى لاحتوائو نظراً  الضوئي البناء بعممية
 .  غيرىا و البرسيم و كالفول ، القرنية النباتات بين تتم التي العلاقة تمك ايضاً 

  Epiphytes العالقة النباتات
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 التي النباتات و Epiphytes العالية النباتات بين العلاقة النباتات بين المعايشة صور من و
 الاخرى النباتات تستخدم التي النباتات تمك ىي العالقة النباتات ، عمييا وتنمو الييا تستند
 .  ليا كمستند ايضا تستخدميا كما فييا تنمو و بذورىا فيو تنبت Substrate نمو كوسط

  العالقة نصف النباتات

Hemi epiphytes 

 النباتات و Lianas المتسمقة النباتات بين وسطا مكانا تحتل نباتية زمرة عن عبارة ىي و
 نباتات شكل عمى اما و متسمقة نباتات شكل عمى اما حياتيا تبدا و ،  Epiphytes العالقة
 .  عالقة

  المتسمقة النباتات

Lianas  

 ، اعمى الى تنمو لكي دعامات الى تحتاج السيقان ضعيفة نباتات عن عبارة المتسمقة النباتات
 من المناسب دون بسرعة سوقيا ذلك بعد تنمو و التربة في المتسمقة النباتات بذور تنبت و

 :  بواسطة ذلك و المختمفة النباتات من دعاماتيا تتسمق ىي و الاضاءة شدة حيث

  المحاجم او الاشواك (1

  العرضية الجذور (2

  الاشجار جذوع حول المتسمقة النباتات سيقان التفاف (3

 .  المحاليق (4

 ( الاليموباثي)  المختمفة المواد إفراز
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Allelopathy 

 و Allelopathy باسم يعرف ما ىو كيميائية لمواد افرازه طريق عن آخر عمى نبات تأثير ان
 خلال من النباتي المجتمع نفس في معا ينموان آخر نبات عمى نبات تأثير بأنو تعريفو يمكن
 1987 التمثيمي النبات نشاط عن ناتجو الوسط ىذا في مختمفة مواد لإفراز نتيجة الوسط تغيير

Robotnovبما النباتات بين المتبادلة النافعة و الضارة التأثيرات بأنيا عرفيا فقد مولش اما 
 .  كيمياوية لمواد النباتات إفراز عن الناتجة و الدقيقة الكائنات فييا

 فقدMuller ( Martin and Rademcher 1960 _ 1961  ))  مثل الباحثين بعض أما
 آخر راق بنبات راق النبات يمحقيا التي الضارة التأثيرات عمى لمدلالة المصطمح ىذا استعمموا
 .  المحيط الوسط في لمنمو مثبطة كيميائية مواد لآفراز نتيجة

 تفرزىا قد كما كمييما من او الخضري او الجذري المجموعة من الكيميائية المواد تفرز وقد 
 و الدىيدات و غازية او صمبة او سائمة صورة في الافرازات ىذه تكون و ، الثمار و البذور

 .  تربينات و جموكسيدات و كومارينات

 :  الوسط عوامل في التأثير

 المواد و الماء و الحرارة و الضوء مصدر ىو و بالغاً  تأثيراً  النباتات في المحيط الوسط يؤثر
 .  تكاثرىا و لنموىا المزمة المغذية

 ، مختمفة ارتفاعات ذات تكون نباتي مجتمع اي في تنمو التي النباتات ان المعروف من
 .  تظمميا اي منيا الاقصر النباتات عمى الضوء من جزاءاً  تحجب الطويمة فالنباتات

 

 Competition التنافس
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 و ، المحيط الوسط من المختمفة الحيوية بالعمميات قيامو اثناء النباتية الانواع من نوع اي يغير
 افراز و ، الضوء تمقى و المعدنية المواد و الماء امتصاص طريق عن التغيرات ىذه تظير

 في و التربة سطح عمى النباتات بقايا ترسب و المحيط الوسط في مختمفة كيميائية مركبات
 الوسط في يحدثيا التي التغيرات ىذه خلال من مباشر غير بشكل النبات يؤثر و ، داخميا
 و المباشرة غير التأثيرات من نوعين تمييز عادة يمكن و ، الاخرى النباتات عمى بو المحيط

 :  ىي

  غيرىا و المعدنية المواد و الضوء و الماء عمى التنافس خلال من اخر عمى نبات تأثير -1

 عن الناتجة المواد خلال من او معددة كيميائية مركبات إفراز من آخر عمى النبات تأثير -2
 ( .  Allelopathy)  يسمى ما وىو الميتة النبات اجزاء تحمل

 الخواص يممك كما،  الكاربون اوكسيد ثاني و المعدنية العناصر و الماء نبات كل يمتص و
 ينشأ الذي الوضع بأنو التنافس يعرف و الضوء من احتياجاتو اشباع من تمكنو التي المتعددة
 لحياة الضرورية العوامل من اكثر او عامل فيو يكون واحد مكان في النباتات تنمو عندما
 افارد يجتمع عندما يحدث التنافس ان اي منو الانواع جميع احتياجات لسد كاف غير النبات
 اكثر المغذية المواد او الماء او الضوء من احتياجاتيا تكون النباتات من كثيرة انواع او نوع من
 المراحل في لو وجود لا و ، النباتية المجتمعات لجميع عامة صفة التنافس يعتبر و يتوافر مما

 .  الاولى

 

 .  المختمفة الانواع افراد بين او الواحد النوع افراد بين يكون ان اما التنافس و

 :  الواحد النوع افراد بين التنافس
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 و المائية و الغذائية احتياجاتيا في تتشابو انيا او خاصة بينيا فيما الواحد النوع افراد تتنافس
 الاختلافات تكون و عالية النوع افراد كثافة تكون عندما التنافس يحدث و الضوء من متطمباتيا

 صغيرة زالت ما ىي و ضئيمة انتشارىا و الجذور تغمغل الاوراق وامتداد الارتفاع حيث من بينيا
 مع تزداد الثمار و البذور انتاج عمى القدرة في كذلك و العوامل ىذه جميع في الاختلاف لكن و

 .  بينيا التنافس جراء الوقت

 وحدة في الافراد عدد كان كمما أي)  كثافة اكثر كانت كمما النوع افراد بين التنافس يزداد و
 ( .  اكبر المساحة

 ( .  الميتة الافراد عدد زيادة عمى التنافس نتيجة تقتصر لا و

 :  المختمفة الانواع بين التنافس

 منو الاشجار او ، النجيمية كالنباتات ، المتشابية الصور ذات الانواع بين اشد التنافس يكون
 عمى المغمقة المستقرة النباتية المجتمعات في التنافس يكون و ، المتشابية غير الانواع بين
 .  الضوء و الغذائية المواد و الماء

 القدرة ذات النباتات تميز التي الخواص اىم ان الى(   Grime 1973)  دراسات تشير و
 :  المنافسة عمى العالية

 .  عالية قامة ( أ

 .  نمو صورة ( ب

  النمو سرعة ( ت

 .  البذور لإنتاج عالية قابمية ذات ( ث
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   Effect of manتأثير الانسان 

 التفاعل بين الانسان و البيئة قديم قدم ضيور الجنس البشري عمى سطح الكرة الارضية . 

للإنسان تأثير بالغ عمى الغطاء النباتي ، و يزداد ىذا التأثير عاماً بعد اخر مع تقدم العمم و 
تطوره . و تأثير الانسان عمى النباتات يمكن ان يكون مباشراً او غير مباشر و اىم ىذه 

 التأثيرات ىي : 

اراض  تغير المجتمعات النباتية عن طريق الاحتطاب او قطع الاشجار و تحويميا الى (1
 زراعية . 

قام و يقوم الانسان و خاصة في المناطق الجافة باستصلاح الاراضي الجافة و استنباط  (2
 اصناف جديدة . 

نقل البذور و الثمار او النباتات كاممة من مكان الى اخر حيث يزداد تأثير الانسان في  (3
 نشر النباتات منذ لحظة وجوده عمى سطح الارض و حتى الان . 

 سان عمى النباتات عن طريق تغيير عوامل الوسط المحيط . تأثير الان (4

  Soil ( Edaphic Factors )عوامل التربة 

مقدمة : البيئة ىي مجموعة من الظروف او العوامل التي تؤثر في حياة النباتات و يقصد 
 في البيئة المكان او الوسط الذي يوجد فيو النبات او مجتمعاتو . 

من بين مجموعات العوامل الرئيسية التي تأثر تأثيراً مباشراً   Soil Factorsو عوامل التربة 
و  Synencologyفي حياة النبات . و ىذه العوامل ليا صمة وثيقة بعمم البيئة الاجتماعية 

السبب في ذلك ان التربة تمثل الوسط الذي تعيش فيو النباتات بمجتمعاتيا المختمفة حيث 
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المعدني الذي تحتويو التربة و تحمي نفسيا من التعرض تتشغب جذورىا لامتصاص الغذاء 
 لعوادي الرياض . 

و قبل الحديث عن الصفات الفيزيائية و الكيميائية لمتربة يجدر بنا ان نمقي الضوء اولا عمى 
 بعض الصفات التي تشرح لنا ما ىي التربة و تكوينيا و نشأتيا وتركيبيا . 

 ما هي التربة : 

جسام الطبيعية عمى سطح الكرة الارضية تقوم بدعم النباتات و تتكون التربة ىي تجمع الا
 التربة من مواد رئيسية تشكل ىيكميا الاساسي و ىذه المواد تتمخص في ما يمي : 

  Mineral Particles    حبيبات معدنية  ( أ

     Orgainc Matterمادة عضوية  ( ب

                  Waterج( ماء 

 Airد( ىواء              

  Soil water capacity بالسعة المائية لمتربة 
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 منشأ التربة 

تنشأ ىذه المواد المكونة لمتربة في العادة من تفتت الصخور بفعل عوامل التعرية المختمفة و 
ىذه العوامل بعضيا ىوائي و البعض الاخر مائي عن طريق تأثير الامطار التي تسقط و 

 تؤدي الى تكوين السيول الجارفة . 

  Soil Formationعممية تكوين التربة 

بة سواء سطحية او تحتية و تعزى الاختلافات بين ىذه الانواع ىناك العديد من انواع التر 
الى اختلاف انواع الصخور التي نشأة منيا ، فالعمميات التي تؤدي الى تكوين التربة تنقسم 

 الى قسمين : 

 عمميات ىدم .  ( أ

 عمميات بناء .  ( ب

 
 عمميات اليدم تؤدي الى ىذا التفتت بعض العوامل التي نذكر منيا : 

 الرياح :  -1

تؤثر الرياح تأثيراً واضحاً في تكوين التربة حيث يكون من تأثيرىا نقل كمات كبيرة 
من حبيبات التربة من مكان الى اخر وفي بعض الاحيان يقوم بسمخ الطبقة 

 السطحية من القشرة الارضية و ترسيبيا في اماكن بعيدة عن مواقعيا الاصمية . 
 
 
 

  Glacial Driftتحرك الثلاجات -2
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الحالات لا تتكون التربة من الصخور التحتية و لكن من تكوينات صخرية  في بعض
اخرى تقع تحت تأثير تحرك الثلاجات و من امثمة ىذه التكوينات ما يسمى بالطين 

  Boulder claysالجممودي
  Temperature Fluctuations تقمبات درجات الحرارة  -3

تقمبات يومية او فصمية تحت  سواء كانت –ىذه التقمبات التي تتعرض ليا الصخور 
تقمصات و تمددات متعاقبة في الكتل الصخرية تؤدي الى تشققيا تشققات متكررة 
بمرور الزمن يترتب عمييا في النياية ، و تحول الكتمة الصخرية الى حبيبات تربة 

 دقيقة نسبياً . 
 طوبوغرافية الارض  Topographyالسطح  -4

حدار سطح الارض حيث نلاحظ ان التربة الاصمية يتأثر عمق التربة دائماً بدرجة ان
المتكونة من تفتت الصخور في المناطق المستوية بعد انتقاليا من المناطق المنحدرة 
و عميو فالأراضي المستوية ىي التي تكون في حالة استقرار و تستمر فييا عممية 

 تكوين التربة من الصخور الاصمية الواقعة تحت السطح بلا انقطاع . 
  Biological Activityالنشاط الحيوي  -5

 العمميات الزراعية  -6

 Chemical Processالعمميات الكيميائية  -7

 الامطار او سقوط الامطار  -8

 الثموج و ذوبان الثموج  .  -9

 
 

  Soil Structureتركيب التربة 
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التركيب مصطمح يعبر عن طريقة ترتيب الحبيبات المنفردة ) كما في الاراضي الرممية الخشنة 
( او مجموعات الحبيبات ) كما في الاراضي الغرينية و الطينية ( التي تتكون منيا التربة . و 
مما يحول دون التقاء حبيبات الصخر التقاء تاماً ، و تدخميا بإحكام مع بعضيا البعض ، عدم 
انتظاميا في الحجم و الشكل ، و ليذا تخمف بينيا فراغات غير منتظمة يدور فييا الماء و 
اليواء ، و في الوقت نفسو يحقق ثقل الحبيبات و تضاعفيا وجود المقاومة اللازمة لتثبيت 
الجذور بقوة . و ليست التربة مجرد خميط طبيعي لأجزاء التي تتكون فييا ، فالحبيبات في 

ثقيمة و متوسطة القوام مترابطة بإحكام في مجاميع تمتحم فييا بتأثير المواد الغروية الاراضي ال
التي إما ان تكون غرويات عضوية ) الدبال ( او غير عضوية ) حبيبات الطين الدقيقة ( و 

وىي التي تؤدي فييا الحبيبات وظائفيا مستقمة عن بعضيا  –الاراضي ذات الحبيبات المنفردة 
بر بسيطة نسبياً ، و توجد ىذه الاراضي في المواضع التي لا يوجد بيا القدر تعت –البعض 

الكافي من الغرويات الممصقة ، كالأراضي الرممية . و التربة الطينية ذات تركيب معقد غاية 
التعقيد لان حبيباتيا او مجاميع الحبيبات بيا تمتصق معاً بواسطة مواد غروية ناشئة عن ادق 

من الدبال ، و يترتب عمى وجود فيض من الحبيبات الدقيقة ان تصغر حجم حبيبات الطين و 
الفراغات البينية او الثقوب التي بالتربة حتى لا يعود الماء و اليواء قادرين عمى التحرك فييا 
بحرية . مثل ىذه الاراضي تغرق بسيولة ، و عندما تجف تشقق تشققا شديدا غائراً يؤدي الى 

اتات . و في اثناء الجفاف يكون تحرك الماء في مثل ىذه التربة الطينية الاضرار بجذور النب
بطيئاً جداً ، و قد لا تستطيع النباتات ان تحصل عمى احتياجاتيا الضرورية بالسرعة اللازمة . 
و التربة الصفراء الخصبة تمثل التربة ذات التركيب الممتاز ، و ذلك لان بعض حبيباتيا كبيرة 

 . 

الحبيبات الدقيقة بالتربة تعوق الى حد ما تحرك الماء و اليواء كمييما ، ولذلك فإن  وزيادة نسبة
الاراضي الصفراء تتميز بمحتوى مائي اعمى و اكثر انتظاماً من الاراضي الرممية و اكثر انواع 
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التربة ملاءمة لمنبات ىي تمك المعروفة بالتربة الزراعية الجيدة ، و ىي التي تتركب من حبيبات 
 دقيقة ولكن في مجاميع مثل تمك التربة لا بد ان تكون ذات تركيب تجمعي ثابت لا يغيره الماء 

و تركيب التربة ىو الذي يحدد مسمياتيا الى حد بعيد ، و تؤثر المسامية بدورىا عمى 
امتصاص الماء و بالتالي عمى الانسياب السطحي و ما يترتب عميو من انجراف التربة . و 

ير واضح عمى مدى تأثر التربة بالتعرية التي تسببيا الرياح و الماء . و في اثناء لمتركيب تأث
الجفاف  الذي يستمر طويلا تتعرض التربة العارية من الغطاء النباتي احيانا لتعرية سيئة 

حتى لو كانت بيا نسبة عالية من الطين و مما يحفظ عمى التربة جودة تركيبيا في  –بالرياح 
ية تناوب الابتلال و الجفاف و التجمد و الانصيار ، و فعل المادة العضوية و الظروف العاد

الجير . و كذلك تأثير التفكيك الميكانيكي لمنباتات و الحيوانات القارضة و ديدان الارض و 
 يصبح التركيب رديئا بتأثير الامطار الغزيرة التي تحول سطح التربة العارية الى وحل . 

المحافظة عمى جودة تركيب التربة من الامور التي لا يمتفت الييا غالبا .  و اىمية الجذور في
و في الواقع يؤدي وجود تمك الاعداد اليائمة من الجذور و التي تغزو التربة ، و ما تقوم بو من 
ربط اجزائيا و ضفرىا معا الى انضغاط كتمتيا ، و تميزىا الى دقائق يحدد ىويتيا و مدى 

 بال . ييا وجود غشاء غروي حوليا من مادة جذرية متحولة إلى دثبوتيا و استداقت

و تأثير الحيوانات الحفارة في تكوين التربة ميم كذلك . فديدان الارض تمعب دوراً كبيراً ، و 
ليس مقصور عمى الطبقات السطحية ، إذ  –نشاطيا في المناطق نصف الجافة عمى الاقل 

 . قدم  12انيا تتغمغل احيانا الى عمق 

 

 Soil Profileمقطع التربة 



محاصيل حقمية  –المرحمة الثانية  –بيئة نبات   

69 
 

مما سبق ذكره ان معظم الاراضي تتكون من حبيبات تختمف في احجاميا و اشكاليا و تركيبيا 
 الكيميائي و قابميتيا لمذوبان . 

و لدراسة الطبقات المتعاقبة في التربة يقتضي الامر عمل مقطع او حفرة في ىذه الارض 
طوليا حوالي المترين و تتسع لشخص واحد عمى الاقل بإجراء عممية الحفر و إجراء الدراسة 

 المطموبة و يختمف عمق ىذه الحفرة حسب طبيعة الارض و حسب ىدف الدراسة . 

رون من الدراسة في عمل مقاطع التربة و توصموا الى تمييز مناطق و بناء عمى ما قام بو الكثي
 مختمفة تسمى بآفاق التربة يبمغ عددىا ثلاثة الى اربعة بحسب عمق الافق . 

 

  Zone of Extractionاولًا : الافق الاول منطقة الاتصال و الاستخلاص : 

ن المقطع و تمتاز بأنيا خشنة و يطمق عمى ىذه المنطقة اسم الافق و ىذه ىي الطبقة الاولى م
الحبيبات بسبب انتقال الحبيبات الدقيقة او الغروية الى اسفل تحت تأثير سقوط الامطار و تعد 

 ىذه الطبقة من افقر طبقات القطاع في الاملاح القابمة لمذوبان . 

 : ومن صفاتو انو ادكن لونا لوجود الدبال فيو بنسبة كبيرة .  Al Horizonالافق  - أ

 

: و من صفاتو انو انصل لونا من الطبقة العميا و ىذا   A2 Horizonفل الا - ب
 الافق يقع مباشرة تحت الافق الاول . 

 

  Zone of Concentrationثانياً : الافق الثاني و يطمق عميو منطقة الترسيب 
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و ىو ما يسمى بالأفق ب و يقع اسفل المنطقة الاولى ) منطقة الاستخلاص ( و يمتاز بتجمع 
 لاملاح الذائبة و الحبيبات التي تحمل بواسطة الماء من الطبقات . ا

 

ثالثاً الافق الثالث او ) ج ( : و فيو يحدث اي اختراق بواسطة الجذور و يتركب عادة من 
التي تكونت منيا التربة و قد تكون ىذه الصخور الى حد   Parent rocksالصخور الاصمية 

 ىذا الافق لا يحدث استخلاص و لا تسريب .  ما في ) مفتتة ( حالة تأكل و في

 

رابعاً : الافق الرابع / مكونة من الصخور الغير متأكمة ) غير متفتتة( و بناء عمى ما سبق فإن 
 ىذه الافاق يمكن ان نتعرف عمييا بعوامل عديدة و نمخصيا فيما يمي : 

     Soil colorلون التربة  - أ

    Soil textureقوام التربة  - ب

 سنعالج كل عامل كل عمى حده التركيب الفيزيائي لمتربة 
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  Soil colorلون التربة 

ىي عامل اساسي في المساعدة عمى دراسة الافاق الرئيسية لمتربة فمن حيث المون نلاحظ ان 
 المادة العضوية تكون ىي العامل المؤثر في لون التربة السطحية . 

 

  Soil textureقوام التربة 

، و  Sandو تتصف الاجسام المختمفة الرئيسية من حبيبات التربة حسب احجاميا الى الرمل 
 Clay، و الطين  Siltغرين 

مم ،  بينما الطمي تكون  2و تعتبر حبيبات الرمل اخشن الحبيبات ، فقد يزيد قطرىا عمى 
بيباتو اصغر حبيباتو وسطاً في احجاميا بين الرمل و الطين ، و ىذا الاخير يمتاز بأن ح

الحبيبات و ادقيا حجما و ىي عمى عكس حبيبات الرمل ، تمتص الماء بوفرة و ليا عمل 
كيميائي ، و سعة مائية كبيرة و قابمية لمتشكل عالية ، و من خصائصيا ايضا انيا تنفتح عند 

 ابتلاليا و تنكمش و تتقمص عند جفافو ، و في العادة يصاحب الانكماش . 

 ئية او التأثير الميكانيكي لمترب . العوامل الفيزيا

تشقق التربة و تعد ىذه الخصائص خصائص غروية . و تتكون حبيبات الطين عادة تحت 
 تأثير عوامل مختمفة كالتعرية الجزئية لبعض مواد الصخور . 

فيي تتكون من احجام متساوية تقريبا من الرمل و الطمي و الطين و   Siltاما التربة الغرينية
ناعمة المممس احياناً ، وتمتاز بمزوجتيا . و رداءة التيوية و الصرف ىي اكبر عيوب تكون 

التربة الطينية ذات الحبيبات المتفرقة و يرتبط التركيب الميكانيكي او الفيزيائي لمتربة عادة 
 بخصائصيا و يتمثل ىذا الارتباط في النواحي الاتية : 
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 Soilذا يطمق عميو اسم ) السعة المائية لمتربة ارتباطو بقدرة التربة عمى حمل الماء و ى -1

water capacity   . 

فالماء ينفذ بسيولة عظيمة من التربة الخشنة ذات   Permeabilityارتباطو بإنفاذ الماء  -2
 الحبيبات الكبيرة و بطء نسبياً في التربة الدقيقة . 

  Mechanical resistanceاما العلاقة التالية فتتركز فيما يسمى بالمقاومة الميكانيكية  -3

ثم تأتي بعد ذلك العلاقة التي تربط تركيب التربة الميكانيكي بخصائص التربة الانتاجية  -4
  Soil fertilityو التي تتمثل في خصوبة التربة . 

فتتأثر ىي ايضا بالتركيب الميكانيكي لمتربة ، و ذلك ان   Aerationاما التيوية  -5
ات الحبيبات الكبيرة و كذلك في التربة ذات الحبيبات التيوية تكون افضل في التربة ذ

 المركبة . 

 Soil Moistureرطوبة التربة  

  Soil water contentالمحتوى المائي لمتربة 

 فالماء الشعري إذن يوجد في التربة عمى صور شتى :  

 اغشية رقيقة حول الحبيبات .  (1

 في الزوايا التي بين الحبيبات .  (2

 في الثقوب الضيقة بين الحبيبات .  (3

 عمى اسطح الغرويات . (4

 Hygrosopic waterالماء الييجروسكوبي

 Water Vapourبخار الماء 
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 بعض المصطمحات ذات العلاقة بماء التربة 

  Maximum water capacityالسعة المائية القصوى  (1

  Field Capacityالسعة الحمقية  (2

  Wiltingمعامل الذبول  (3

 تربة ) الفيزيائية و الكيميائية ( خواص ال

 التركيب الكيميائي لمتربة 

Chemical composition of Soil  

 Soil Solutionمحمول التربة : 

 يحتوي محمول التربة عمى المواد الاتية : 

 اولًا : الاملاح المعدنية التي توجد بالرماد النباتي . 

 ثانياً :  نسبة من النتراتات او الكبريتات او الفوسفات الناتجة عن تحميل النفايات العضوية . 

 ثالثاً : المواد الذائبة التي تبنييا البكتريا و غيرىا من الكائنات التربة الدقيقة . 

 رابعاً : المواد الذائبة التي تفرزىا الجذور النباتية . 

 خامساً : جانب كبير من البوتاسيوم . 

 سادساً : بعض الغازات الميمة مثل الاوكسجين و ثاني اوكسيد الكاربون . 

 يتم الحصول عمى عينو من المحمول تربة بإحدى الطرق الاربع الاتية : 
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 الضغط المباشر  -1

 القوة الطاردة المركزية  -2

 الإزاحة السفمية  -3

 الطريقة العادية  -4

 راكيز محمول التربة في مختمف الاراضي : اختلاف تركيب ت

 اختلاف القدرة الاذابية لمماء في الاراضي المختمفة .  -1

 كمية غرويات التربة و انواعيا  -2

 كمية الماء الموجود بالتربة .  -3

و من المعروف ان تركيز و تركيب محمول التربة في تغيير مستمر ، و يرجع ذلك للاسباب 
 الاتية : 

 كمية المطر  -1

 تصاص الجذري الام -2

 التبخر ) درجات الحرارة (  -3

 الصرف ) البزل (  -4

 استنزاف الكساء الخضري لبعض مواد الغذاء المعدني الموجود في التربة  -5

 تسرب كميات اخرى من ىذه المواد بالرشح الى اغوار التربة .  -6

في يؤدي استمرار زراعة المحاصيل الى انقاص كمية المواد الغذائية المعدنية الموجودة  -7
 التربة . 

 نشاط كائنات التربة الدقيقة .  -8

 بحسب نوع و قوام التربة  -9
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 وجود او عدم وجود المواد المعدنية و العضوية .  -12

 Essential Emementsالعناصر الاساسية 

عنصر ، جميعيا بطبيعة الحال مستمدة من  32يحتوي الرماد النباتي عادة عمى اكثر من 
التربة ، فإنو سيلاحظ ان النمو الطبيعي لمنبات لا يحتاج الا لمقابل لمذوبان من العناصر الذاتية 

حديد ، : الكاربون ، النتروجين ، الكبريت ، الفسفور ، البوتاسيوم ، الكالسيوم ، المنغنيسيوم ، ال
 و ايضاً الكمور في الاحيان . 

 استنزاف الكساء الخضري لمنتراتات

 استنزاف المواد الغذائية الاخرى 

 المركبات التي ترشح الى اعماق التربة و التي و لا ترشح 

  Soil Reactionتفاعل التربة 

ذلك للاسباب اما في المناطق الرطبة ذات الامطار الغزيرة فتكون التربة عادة حامضية و يعزى 
 التالية : 

 رشح الاملاح و خاصة القابمة لمذوبان الى اسفل مع ماء المطر .  -1

يتجمع الدبال بالتربة السطحية في ظروف رداءة التيوية ) عممية التبخر ( و ىذا يساعد  -2
 عمى تكوين الاحماض . 

وجودة تتحرر احماض من المكونات المعدنية لمتربة و من المواد العضوية المتحممة الم -3
 بيا . 

 

 العلاقة بين الرقم الييدروجيني و بعض خصائص التربة 
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 ىناك بعض العلاقات بين الرقم الييدروجيني و بعض خصائص التربة تتمثل فيما يمي : 

 التغذية الفسفورية :  -1

( تتكون  5وذلك انو في الاراضي شديدة الحمضية التي يقل رقميا الايدروجيني عن ) 
املاح فوسفات الحديد و الالمونيوم و فوسفات ىذين العنصرين قميمة الذوبان في الماء و 
لذلك لا يستطيع النبات امتصاصيا و الحصول منيا عمى ما يمزمو من غذاء فسفوري 

،  5الحامضية القريبة من درجة التعادل اي فيما بين الرقم )  اما في الارقام الايدروينية
( و ىو رقم التعادل فإنو يكون ىناك قدر ملائم من القواعد في التربة مثل الكالسيوم  7

و الماغنيسيوم و البوتاسيوم ، و بذلك يمكن ان تكون فوسفات ىذه العناصر القاعدية و 
ك يستطيع النبات ان يمتصيا و يحصل منيا ىي قابمة لمذوبان في الماء بسيولة و بذل

 عمى غذائو الفسفوري . 
 التغذية الحديدية :  -2

يحدد الرقم الايدروجيني درجة ذوبان كثير من الاملاح المعدنية مثل املاح الحديد و 
الزنك و المنجنيز و الماغنسيوم و غيرىا من الاملاح المزمة لتغذية النبات ، و عندما 

شديد القموية اي مرتفع الرقم الايدروجيني كثيرا تصبح املاح الحديد يكون محمول التربة 
البسيطة عديمة الذوبان نسبياً ، و لذلك يفقد النبات لونو الاخضر بتأثير ىذه المحاليل 
شديدة القموية نظراً لكون عنصر الحديد يعمل كوسيط في تكوين الكموروفيل ، اما إذا 

جة ذوبان كثير من العناصر مثل الالمونيوم و كانت التربة شديدة الحمضية فإن در 
الحديد و المنجنيز و الزنك تزداد الى حد ان تصبح ىذه العناصر شديدة السمية لمنبات 
، يتبين من ىذا ان الاراضي القريبة من درجة التعادل ىي اكثر انواع الاراضي ملائمة 

 لنمو معظم النباتات . 
 ة التربة ( : جودة الصرف او التيوية ) درجة نفاذي -3
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من المعروف ان الحبيبات الفردية الموجودة بالتربة تحمل شحنات كيربائية سالبة عمى 
سطوحيا ، و ىذه الشحنات لا تتعادل الا اذا تجمعت عمى سطح قرويات التربة بعض 
الكاتيونات اي الايونات القاعدية و خاصة منيا الكاتيونات ثنائية التكافؤ مثل الكالسيوم 

 نيسيوم . و الماغ
 

  Exchangeable Beasالقواعد المتبادلة 
  Saline Soilsالاراضي الممحية 

و من ىذا المنطمق نستطيع ان نقسم النباتات التي تقاوم مموحة التربة الى الاقسام التالية 
 : 
 
  Halophytesنباتات ممحية حقيقة  -1

و ىي التي تستطيع ان تنمو و تكيف نفسيا لتحمل المموحة الزائدة  ومن اىم فصائل 
 النباتات الممحية الفصيمة الرمرامية . 
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 -: إٌجبد داخً اٌّبء رٛاصْ

 , ػ١ٍٗ رزٛلف اٌفغٍغ١ٗ اٌؼ١ٍّبد ع١ّغ اْ ار إٌجبد داخً اٌّبئٟ ثبٌزٛاصْ وج١شح ثذسعخ إٌجبربد ّٔٛ ٠زؾذد

 ػ١ٍّخ فٟ فمذٖ ؽش٠ك ػٓ اٌذاخٍٟ اٌّبء فٟ ٔمض ٠ٚؾذس إٌجبد ِٓ ٚفمذٖ اٌّبء اِزظبص ث١ٓ اٌزٛاصْ ٚ٘ٛ

 ؽجمخ ٚعّه ٚرشو١جٙب اٌٛسلخ ِغبؽخ ِٕٙب ػٛاًِ ػذح ػٍٝ إٌزؼ ٠ٚؼزّذ اِزظبطٗ ِٓ اوجش ثى١ّخ إٌزؼ

 اِب ٚغ١ش٘ب ٚاٌش٠بػ اٌؾشاسح وذسعخ ِٕبخ١خ ػٛاًِ ٚوزٌه ِفزٛؽخ اٌضغٛس ف١ٙب رجمٝ اٌزٟ ٚاٌفزشح اٌى١ٛرىً

 .  اٌزشثخ ِؾٍٛي ٚرشو١ض اٌزشثخ ٚسؽٛثخ إٌزؼ ٚعشػخ اٌغزسٞ اٌّغّٛع ؽغُ ػٍٝ ف١ؼزّذ الاِزظبص

 

 : ٟ٘ صلاصخ ثؼٛاًِ ٌٍّؾظٛي اٌّبئٟ الاعزٙلان( ٠زأصش) ٠زؾذد -:اٌّبئٟ الاعزٙلان

 . ٔزؼ – رجخش الظٝ -1

 .  ٌٍزشثخ اٌشؽٛثٟ إٌظبَ -2

 إٌزؼ ٚ اٌزجخش ث١ٓ اٌؼلالخ ٚاْ اٌشؽٛثخ ٔمض ارغبٖ ٚرفبػلارٗ ثبٌّؾظٛي اٌخبطخ اٌفغٍغ١ٗ اٌؼلالخ ؽج١ؼخ -3

 .  اٌّؾظٛي ٚؽج١ؼخ ثبٌّبء اؽزفبظٙب ٚلٛح اٌزشثخ ثزشو١ت رزأصش اٌزشثخ سؽٛثخ ٚٔظبَ اٌفؼٍٟ

 ٌىً إٌّزظ اٌؾبطً و١ّخ ثٙب ٠مظذ ٚاٌزٟ ٌٍّؾظٛي اٌّبء اعزؼّبي وفبءح اِب

 :   اٌزب١ٌخ اٌّؼبدٌخ فٟ وّب ٔزؼ – رجخش فٟ رغزؼًّ اٌّبء ِٓ ٚؽذح 

 

   ٔزؼ -رجخش/  اٌؾبطً       

 

 ٚاٌؼٛاًِ اٌّؾظٛي خذِخ ثؼ١ٍّخ ٠زأصش اٌّؼبدٌخ ِمبَ ٚ ثغؾ ِٓ فىً    

 .   اٌج١ئ١خ    

 -: ٌٍّبء اٌّؾظٛي اعزؼّبي وفبءح ػٍٝ اٌّإصشح اٌؼٛاًِ            

 -: اٌّؾظٛي ؽج١ؼخ -1

 -: إٌّبخ١خ اٌؼٛاًِ -2

 -: ٌٍزشثخ اٌشؽٛثٟ اٌّؾزٜٛ -3

  -: إٌغج١خ اٌشؽٛثخ -4
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 -:  اٌّؾبط١ً ػٍٝ اٌزشثخ فٟ اٌشؽٛثخ ٔمض رأص١ش

 -:  إٌجبر١خ اٌخٛاص ػٍٝ -1

 -: اٌغزسٞ اٌّغّٛع ؽج١ؼخ -3: اٌزشثخ فٟ اٌشؽٛثخ ٌٕمض اٌّؾظٛي ف١ٙب ٠زؼشع اٌزٟ اٌّشؽٍخ -2

 -: اٌزشثخ ػٛاًِ -4

 -: اٌغزٚس رؼّك -5

 -: اٌطمظ -6

 ٚالاِزظبص إٌزؼ وبْ ٌّٚب إٌزؼ ثؼ١ٍّخ اٌّفمٛد ٚاٌّبء اٌّّزض اٌّبء ث١ٓ إٌغجخ ٟٚ٘ -: اٌّبئٟ اٌزٛاصْ

 اٌّبئٟ اٌزٛاصْ ٠زأصش ٌزٌه ٔفغٗ ثبٌٕجبد رزظً ثؼٛاًِ ٚعضئ١ب اٌخبسعٟ ثبٌٛعؾ رزظً ثؼٛاًِ عضئ١ب ٠زؾذداْ

   -: ٟ٘ خبسع١خ ثؼٛاًِ

 .  ٌلاِزظبص ٌلأػؼبء اٌّزبػ اٌّبء و١ّخ -1

 . ٌٍٕزؼ إٌّشطخ اٌؼٛاًِ شذح -2

 غ١ش اٌؼٛاًِ رأص١ش ِٛاصٔخ اٌٝ رزغٗ اٌزٟ ٚاٌفغ١ٌٛٛع١خ اٌزشو١ج١خ اٌخظبئض ػٍٝ رزٛلف داخ١ٍٗ ٚػٛاًِ

 ظشٚف فٟ رؼ١ش اٌزٟ إٌجبربد ١ِّضاد رٍخ١ض ٠ّٚىٓ ػ١ٍٙب اٌزغٍت ػٍٝ ٚاٌؼًّ اٌخبسعٟ ثبٌٛعؾ اٌّلائّخ

   -: ٠ٍٟ ٚوّب اٌّضٍٝ ثبٌظشٚف رؼ١ش اٌزٟ ثزٍه ٌّمبسٔزٙب اٌّبئٟ اٌزٛاصْ ٚعٙخ ِٓ ِلائّخ غ١ش

 -: رشو١ج١خ طفبد: اٚلا

 . اٌغزسٞ اٌّغّٛع ؽغُ وجش -1

 . اٌخؼشٞ اٌّغّٛع ؽغُ طغش -2

 ٚرمبسثٙب اٌضغٛس ؽغُ ٚطغش ٚعّىٗ اٌٛسلخ ٔظً ٌؾغُ طغش رٌه ػٓ ٠ٕٚزظ اٌٛسلخ خلا٠ب ؽغُ طغش -3

 .  اٌغطؼ ٚؽذح فٟ اٌشؼ١شاد ػذد ٚص٠بدح اٌؼشٚق ث١ٓ اٌّغبفبد ِغبؽخ ٚطغش

 . اٌخ٠ٍٛخ ٚاٌغذساْ اٌى١ٛرىً عّه فٟ ص٠بدح -4

 . اٌزى٠ٛٓ ع١ذ اٌؼّبدٞ إٌغ١ظ -5

 . الاعفٕغٟ إٌغ١ظ رى٠ٛٓ ػؼف -6

 . اٌج١ٕ١خ اٌفشاغبد ؽغُ طغش -0

 . اٌخشت ػٕبطش ؽغُ طغش -0
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 : فغ١ٌٛٛع١خ طفبد: صب١ٔب

 اٌج١ئخ ٔجبربد ِٓ الً ٠ىْٛ لذ إٌجبد ِٓ إٌزؼ ِمذاس اْ ٌٚٛ اٌغطؼ ٌٛؽذح ثبٌٕغجخ إٌزؼ ِؼذي اسرفبع -1

 .  اٌشؽجخ

 .  اٌغطؼ ٌٛؽذح ثبٌٕغجخ اٌؼٛئٟ اٌزشو١ت ِؼذي اسرفبع -2

 . الاصِٛصٞ اٌؼغؾ اسرفبع -3

 . ٚاٌضّبس ثبلاص٘بس اٌزجى١ش -4

 . إٌٙبس اٚلبد اغٍت فٟ ِغٍمٗ رجمٝ ٚلذ اٌفؼب١ٌخ ثط١ئخ اٌضغٛس -5

 

 -: ثطش٠مز١ٓ اٌغ٠ٛخ اٌشؽٛثخ ِٓ إٌجبربد رغزف١ذ -: اٌغ٠ٛخ اٌشؽٛثخ

 . إٌجبد فٟ إٌزؼ ػ١ٍّخ ِٓ ف١مًٍ   اٌغفبف ؽذح رخف١ف ػٍٝ اٌغٛ فٟ اٌّبء ثخبس ٠ؼًّ -1

 اٌلاصِخ اٌشؽٛثخ ِٓ عضء ثٙب ٠زٛفش عٛف اٌزشثخ اْ ٚثبٌزبٌٟ الاسع اٌٝ اٌّبئ١خ اٌغ٠ٛخ اٌزشعجبد ٠ٛطً -2

 . ثبٌّبء إٌجبد لأِذاد

 

 -: ثطش٠مز١ٓ اٌغ٠ٛخ اٌشؽٛثخ ِٓ إٌجبربد رغزف١ذ -: اٌغ٠ٛخ اٌشؽٛثخ

 إٌزؼ ػ١ٍّخ ِٓ ف١مًٍ اٌغفبف ؽذح رخف١ف ػٍٝ اٌغٛ فٟ اٌّبء ثخبس ٠ؼًّ -1

 . إٌجبد فٟ    

  ٠زٛفش عٛف اٌزشثخ اْ ٚثبٌزبٌٟ الاسع اٌٝ اٌّبئ١خ اٌغ٠ٛخ اٌزشعجبد ٠ٛطً -2

 . ثبٌّبء إٌجبد لأِذاد اٌلاصِخ اٌشؽٛثخ ِٓ عضء ثٙب     

  

 

 -: ٟ٘ اٌغ٠ٛخ اٌشؽٛثخ ػٓ ٌٍزؼج١ش اٌّغزخذِخ اٌّظطٍؾبد ِٚٓ

 لذس اوجش اٌٝ اٌٙٛاء ِٓ ِؼ١ٓ ؽغُ فٟ اٌّبء ثخبس ٌى١ّخ اٌّئ٠ٛخ إٌغجخ ٟٚ٘ -: إٌغج١خ اٌغ٠ٛخ اٌشؽٛثخ -1

 . اٌؾشاسح دسعخ ٔفظ ٚرؾذ اٌزشجغ دسعخ فٟ اٌّبء ثخبس ِٓ اٌٙٛاء ِٓ اٌؾغُ ٘زا ٠ؾٍّٗ اْ ٠غزط١غ
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 ٌٍّزش اٌّبء ِٓ اٌغشاِبد ثؼذد ػٕٙب ِؼجشا اٌغٛ فٟ ٌٍّبء اٌى١ٍخ اٌى١ّخ اٌٝ ٚرش١ش -: اٌّطٍمخ اٌشؽٛثخ -2

 . اٌٙٛاء ِٓ اٌّىؼت

 

 ٠ٚؾذس إٌذٜ ِٓ لطشاد اٌٝ اٌّبء فٟ اٌّبء ثخبس ف١ٙب ٠زؾٛي اٌزٟ اٌؾشاسح دسعخ ٟٚ٘ -: إٌذٜ ٔمطخ -3

 إٌٙبس ٚ ا١ًٌٍ ؽشاسح دسعزٟ ث١ٓ وج١ش اخزلاف ٚعٛد ػٕذ ٚوزٌه إٌغج١خ اٌغ٠ٛخ اٌشؽٛثخ رشرفغ ػٕذِب رٌه

 رٕخفغ ٚؽ١ّٕب%   111 رجٍغ إٌغج١خ اٌغ٠ٛخ اٌظشٚف اْ ٠ؼٕٟ فٙزا إٌذٜ  اٚ اٌؼجبة ظٙٛس ٚػٕذ

 ِٓ إٌبشئ اٌّبء ثخبس ؽًّ فٟ اٌٙٛاء اعشاع اٌٝ ٠إدٞ ٘زا فأْ ِؼ١ٕخ ؽشاسح دسعخ اٌٝ إٌغج١خ اٌشؽٛثخ

 دسعخ ثبخزلاف اٌزخف١ف ٚفزشح اٌجخبسٞ اٌؼغؾ ٠خزٍف ٚ , ٚاٌزشثخ إٌجبد ِٓ ٌىً ٚاٌزجخش إٌزؼ ػ١ٍّخ

 ػ١ٍّزٟ ص٠بدح اٌٝ إٌغج١خ اٌشؽٛثخ ٚٔمض اٌؾشاسح ص٠بدح اٌٝ رإدٞ ٚلذ إٌغج١خ اٌشؽٛثخ صجٛد ػٕذ اٌؾشاسح

 .   اٌزجخش ٚ إٌزؼ

 : اٌّؾبط١ً ػٍٝ اٌغ٠ٛخ اٌشؽٛثخ رأص١ش

 الاِطبس رمَٛ ٚوزٌه ٚاٌضّبس الاص٘بس وزغبلؾ ١ِىب١ٔى١خ اػشاس اٌٝ فزإدٞ الاِطبس رغبلؾ ثغجت -1

 .    اٌزٍم١ؼ ثؼ١ٍّخ  رمَٛ اٌزٟ اٌؾششاد ثأػبلٗ    

  فأْ اٌّشرفؼخ اٌغ٠ٛخ اٌشؽٛثخ راد إٌّبؽك ففٟ ثبٌؾشاسح إٌجبد رأصش دسعخ فٟ اٌغٛ سؽٛثخ رإصش -2

 . ِٕخفؼخ سؽٛثخ راد ِٕبؽك فٟ إٌجبربد ِٓ اػٍٝ ؽشاسح دسعبد رزؾًّ إٌجبربد    

 .  اٌشّغٟ الاشؼبع وضبفخ ػٍٝ اٌزأص١ش -3

 اٌزجخش ِؼذلاد ِٓ اٌّشرفؼخ إٌغج١خ اٌغ٠ٛخ اٌشؽٛثخ ٚرمًٍ ٚإٌزؼ اٌزجخش ػ١ٍّخ ػٍٝ اٌزأص١ش -4

 ص٠بدح ٚثبٌزبٌٟ ٌٍٕجبد اٌّؾ١طخ اٌشؽٛثخ رم١ًٍ ػٍٝ اٌغبخٕخ اٌش٠بػ فزأص١ش إٌّخفؼخ اِب ٚإٌزؼ     

 وضبفخ ػٍٝ اٌّبء فمذ ص٠بدح ٠ٚزٛلف اٌزشثخ ِٚٓ إٌزؼ ثؼ١ٍّخ إٌجبر١خ الأغغخ ِٓ اٌّبء فمذ     

 . ٌٍزجخش اٌزشثخ ٚرؼشع وشف ِٚذٜ إٌجبرٟ اٌغطبء    

 رزغبلؾ اٌخؼشٞ ٚاٌّغّٛع اٌزشثخ ثغطؼ اٌؼجبة اططذاَ ػٕذ اٌزشثخ سؽٛثخ ِظبدس ِٓ ِظذس -5

 .  اٌزشثخ سؽٛثخ اٌٝ رؼبف اٌّبء ِٓ لطشاد     

 . ٌٍٕجبد ِجبشش اعزخذاَ -6

 . اٌشؽٛثخ ثبسرفبع الاِشاع عشاص١ُ ٔشش -0

 .   الاص٘بس رٍم١ؼ ػ١ٍّخ ػٍٝ ثزأص١ش٘ب ٚرٌه اٌّؾبط١ً ٚأزبع١خ ّٔٛ ػٍٝ ِجبشش رأص١ش الاِطبس رإصش -0

 . ٚالاعّذح وبٌّج١ذاد إٌجبربد ثٙب سشذ اٌزٟ اٌّٛاد غغً اٌٝ الاِطبس ٚعمٛؽ اٌشؽٛثخ اسرفبع رإدٞ -5
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 . ٌٍؾبطً وج١شح خغبئش اٌٝ ٠إدٞ ِّب إٌجبربد ػٍٝ ثبٌغخ اػشاس اؽذاس اٌٝ اٌجشد رغبلؾ ٠إدٞ -11

 : اٌزٍٛس

  اٌؾشاسح دسعخ اٌٝ ربثغ:     اٌؾشاسح دسعخ ػٍٝ رإصش اٌزٟ اٌؼٛاًِ

  -: اٌؼشع ٌخطٛؽ ثبٌٕغجخ اٌّىبْ ِٛلغ -1

 -: اٌجؾش عطؼ ِغزٜٛ ػٓ ٚالأخفبع الاسرفبع -2

 -: اٌغؾت -3

 -: اٌش٠بػ -4

 -: ٌٍزشثخ اٌّبئٟ اٌّؾزٜٛ -5

 -: إٌجبرٟ اٌغطبء -6

 -: إٌّؾذس ارغبٖ -0

  -: اٌطج١ؼ١خ اٌّٛاسد ٚر١ّٕخ اٌضساػٟ اٌّغبي فٟ اٌج١ئخ ٌؼٍُ اٌؼ١ٍّخ اٌزطج١مبد

 اٌّٛاسد ٚاعزضّبس اداسح ِغبي فٟ اٌزٕف١ز ِٛػغ اٌج١ئ١خ الاعظ ٚػغ ِغئٍخ  ٠ؼبٌظ اٌزطج١مٟ اٌج١ئخ ػٍُ اْ

 :ِٕٙب ٚ اٌطج١ؼخ فٟ ٚاٌضشٚاد

 -: اٌغبثبد -1

 : اٌضساػخ -2

 -: اٌّشاػٟ -3

 -: اٌجش٠خ اٌؾ١بح -4

 -: اٌّبء -5

 -: اٌزشثخ -6

 -: الاساػٟ رٕغ١ك -0

 -: إٌجبر١خ اٌىٛاشف -0

 -:  اٌجشش٠خ اٌج١ئخ -5

 


