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    PLANT   BREEDING  ضٍذ٤س ٗرحش
 المصادر

.رشث١خ ٚرؾغ١ٓ إٌجبد. ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش 3891اٌغب٘ٛوٟ،ِذؽذ ِغ١ذ ؽ١ّذ عٍٛة ػٍٟ ِٚؾّذ غفبس اؽّذ. .1

 .494اٌؼٍّٟ. عبِؼخ ثغذاد. و١ٍخ اٌضساػخ.ع ص 

. اٌّٛطًاٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ. عبِؼخ ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ ، رشث١خ اٌّؾبط١ً اٌؾم١ٍخ، 3882اٌؼزاسٞ ، ػذٔبْ ؽغٓ ِؾّذ،  .2

 .103.ع ص ٚاٌغبثبد  و١ٍخ اٌضساػخ

.اعظ رشث١خ ٚٚساصخ اٌّؾبط١ً اٌؾم١ٍخ .ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ.عبِؼخ ثغذاد .ع ص 3899ػٍٟ،ؽ١ّذ عٍٛة. .1

161. 

اس اٌؼشث١خ ٌٍٕشش ٚاٌزٛص٠غ.ع .الاعظ اٌؼبِخ ٌزشث١خ إٌجبد. عّٙٛس٠خ ِظش اٌؼشث١خ .اٌذ2001ؽغٓ،اؽّذ ػجذ إٌّؼُ. .4

 .444ص

 اٌّمذِخ

واول  Wheatان المحصول الاول والاىم للإنسان في ذألك الزمن السحيق وحتى يومنا ىذا ىو الحنطة  
سنة قبل الميلاد  0777الى 0777ويعود الى تاريخ تقديري محصول استانسة الانسان في القدم ىو الحنطة 

كما بينتو المصادر التاريخية حيث وجد في  دة الحبة في تمك المناطقوالدليل عمى ذلك وجود الحنطة وحي
في  Riceاقدم اثار لوجود الحنطة . كما تم استزراع الرز  Tel Jarmoشمال العراق وفي قرية تل جرمو 

. آما في العالم الجديد فقد تم تسجيل تاريخ زراعة الفاصوليا في بيرو والمكسيك وكذلك الذرة الصين واليند
 صفراء .ال
 

  -:Back Ground Historyٔجزح ربس٠خ١خ 

  بالتمقيح الخمطي لمنخيل حيث قام البابميون والاشوريونCross Pollination  الى 777وبتاريخ تقديري
سنة قبل الميلاد بأجراء عممية التمقيح باليد لا شجار النخيل وذلك بنقل حبوب المقاح )الطمع( من  657

 .ثة.النخمة المذكرة الى المؤن

  ان اول من شخص الجنس في النبات عمميا ىوCamerarius (1694)  . 
  اقترح العالمKoelreuter  اجراء التمقيح الصناعي في التبغ وطبقو  1760في سنةKnight . 
  في منتصف القرن التاسع عشر قامCouteur  وShirreff  في انكمترا باختبار النسلProgeny test 
 9879حديث بدا يتبمور من خلال الدراسة التي قام بيا العالم دارون )ان عمم تربية النبات ال-

(لنشأة انواع النباتات والحيوانات حيث بدا يدرس ماشاىده من فن تربية النبات ومقدرة ىذا الفن في 9881
الحصول عمى اصناف جديدة فاخذ يرتب ويدون المعمومات التي حصل عمييا بطريقة عممية ووضع 

( ويمكن اعتبار دراسة دارون اول اساس The origin of speciesعن نشأة الانواع ) نظريتو الشييرة
 عممي لتربية وتحسين النبات.

  ان اول طريقة في تربية النبات كانت طريقة اختبار الذريةProgeny Test  1850في بريطانيا . 
  وضع العالم الفرنسي المشيورVilmorin ر في البنجر السكري برنامج تربية نبات لرفع نسبة السك

Sugar Beat .خلال فترة حكم نابميون بونابرت لفرنسا 
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  دعم  9971.وفي عامJohanson .فكرة السلالة النقية وذلك بأجراء انتخاب لبذور من الفاصوليا  

 

تربية النبات الحديث بانه احد العموم الزراعية المهمة الذي يبحث في تحسين عمم يمكن تعريف 
ة لممحاصيل مما ينتج عنه اصناف جديدة قد تختمف جزئيا او كميا عن اصمها الوراثي. في الصفات الوراثي

الوقت الحاضر اخذ موضوع تربية النبات الطابع العممي بالإضافة الى كونه فنا وبذلك يمكن ان يعطى 
 منبات.تعريفا اخرا لعمم تربية وتحسين النبات : وهو عمم وفن التحسين او تغيير التركيب الوراثي ل

 

اصناف جديدة ملائمة لممنطقة  لإنتاجتحسين بعض الصفات الوراثية الحقمية او المختبرية لممحصول  أي
او الامراض  Shattering Resistanceاو الانفراط  Lodoging Resistanceومقاومة للاضطجاع 

 Heat and Droughtاو الحرارة والجفاف  Disease and Insect Resistanceوالحشرات 
Resistance  أو المقاومة لمبرودةCold Resistance  وذات انتاجية عاليةHigh production Ability 

وملائمة لمحصاد او الدراس الميكانيكي ويتم ذلك  Good Qualityوذات نوعية جيدة 
 ويعتبر ىذا التحسين في Hyhiridization and Selectionاو التيجين والانتخاب Selection بالانتخاب 

الصفات الوراثية تحسيناً مباشراً لأنو يستمر مع المحصول اذا استمرت المحافظة عمى صفاتو الوراثية المنتخبة 
او ىو عكس التحسين غير المباشر الذي يتوفر بتييئة عوامل زيادة الانتاج مثل الحراثة والتسميد وموعد 

لحصاد وغيرىا. )وينحصر عمل مربي النبات الزراعة وطريقة الزراعة وكمية البذور والري والتعشيب وموعد ا
 .(منيا Strainsجديدة او بتحسين الاصناف القديمة المختمطة وانتاج سلالة  Varietiesفي انتاج اصناف 

٠زؼ١ٓ ػٍٝ ِشثٟ إٌجبد اْ ٠ىْٛ ٍِّب ثؼذد ِٓ اٌؼٍَٛ الاخشٜ اٌزٟ    -:اٌؼٍَٛ اٌّشرجطخ ثزشث١خ إٌجبد

 وّب ٠ٍٟرغبػذٖ ػٍٝ رؾم١ك أ٘ذافٗ ٟٚ٘ 

احد العموم الحياتية الذي ييتم بدراسة وراثة الصفات لمكائنات الحية ودرجة :  Genetics   عمم الوراثة .9
التشابو بين الاباء والابناء وكذلك التغايرات الوراثية ويعتمد عمم تربية النبات عمى القوانين الوراثية 

 يب الوراثي.والتغايرات بين النباتات عند نقل الصفات او تغيير الترك
ىو العمم الذي ييتم بالخلايا ومكوناتيا ودراسة وضائف اجزائيا والتي تعد :  Cytology  عمم الخمية .1

اساسية في تربية وتحسين النبات حيث ان الخمية تعد الوحدة الاساسية في تركيب الكائنات الحية كما ان 
ل الجينات )الموروثات(التي تتحكم بيذه وجود الكروموسومات في الخمية يعد مصدر التغايرات لكونيا تحم

 التغايرات.
اتجاه جديد في عمم البايولوجي المعاصر اخذ :  Genetical engineering  الهندسة الوراثيةعمم  .1

مكانو جديدة في الوقت الحاضر اذ انو سيساعد عمى زيادة كفاءة الطرق المستخدمة في التربية والتحسين 
 ة والتيجين بين الخلايا.وخاصة زراعة الانسجة النباتي
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عمم (ان دراسة عمم النبات )بفروعو خاصة تصنيف النبات ومورفولوجيا النبات:  Botany  عمم النبات .4
وعمم تشريح النبات وطرق تكاثره( لو علاقة مباشرة بتربية النبات اذ تساعد ىذه العموم  )المظير الخارجي 

 نتخاب.عمى اجراء التضريبات ودراسة الصفات واجراء الا
ان دراسة مسببات :  Plant pathology and entomology  عمم الامراض النباتية والحشرات .5

الامراض النباتية وكذلك الحشرات لو اىمية اقتصادية كبيرة اصبحت تشكل ركنا اساسيا في تربية النبات 
 وخاصة تربية المحاصيل لممقاومة لمرض معين او حشرة.

ييتم بالعمميات داخل النبات وىو ضروري لمتطور الصناعي :  Biochemistry  عمم الكيمياء الحيوية .6
الكبير والاىتمام المتزايد بنوعية المنتجات من نوعية الزيوت والطحين وكذلك ييتم بعمل الجينات والطفرات 

 الوراثية.
مختمفة من : تكيف محصول ما لبيئة ما بدراسة سموكو الفسمجي تحت تأثير عوامل البيئة ال فسمجة النبات .7

 ضوء ورطوبة .
: فالتجارب الحقمية وتحميميا وتفسير النتائج من الامور التي يتخذىا مربي النبات  عمم الاحصاء الحياتي .8

 لتعينو في تحسين النبات . 
  Objectives of Plant breedingأهداف تربية النبات: 

بات الحصول عمى أصناف جديدة : ىدف نيائى لمربى النHigher Yieldsالقدرة الإنتاجية العالية:  .9
تتميز بالقدرة الإنتاجية العالية وتتفوق عمى الأصناف المحمية فى حاصميا سواء )محاصيل حبوب، 

 زيت، سكر أو الياف..الخ(.  
 :Improved Qualityتحسين الجودة:  .1
 Maturity Durationالتبكير فى النضج:  .1
 Shattering and lodging Resistance التربية لمقاومة الرقاد والإنفراط: .4
 :Wider Adaptabilityالقدرة عمى التأقمم :  .5
 :Disease and Insect Resistanceمقاومة الأمراض والحشرات:  .6
 Moisture Stress and Salt Tolerance التربية لمقاومة الجفاف والمموحة: .7
 Mechanical harvestingإنتاج أصناف ملائمة لمحصاد الميكانيكى:  .8

 

 إٌجبد ِشثٟ فٟ رٛفشىب ٌٛاعتا اٌظفبد

وضع  فية المادية المتوفرة لديو الامكانيويستغل  النبات مربي ىلد الفنيةو  ميةعمال الناحية فرو ت يجب -9
 .برنامج ناجح 

ويستغل مياراتو الفنية في انتخاب النباتات  الملاحظة يوبكون قو  ميةمالع الأمانةأن تتوفر لديو  يجب  -1
 التي تحقق أىدافو .

 ون لديو القدرة عمى تفسير نتائج ابحاثو واستغلاليا اقتصادياً.أن تك -1
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قوية لإن برامج التربية طويمة وتكون عرضة لكثير من  صبوراً وذو إرادة المربين يكون ا يجب  -4
 المشاكل والمعوقات .

 يجب أن يكون المربي ممما بدراسة الصفات المورفولوجية وصولا إلى الحاصل والصفات النوعية . -5

 كون ممم بعمم الوراثة والعموم الأخرى المرتبطة بعمم تربية النبات .أن ي -6

نتاج وحصاد المحاصيل، فمكي تحصد محصول الحنطة يجب -0 يجب أن يكون المربي ممماً في زراعة وا 
 عمى المربي أن يعمل مع الشخص الذي يقوم بحصاد المحصول عن طريق ماكنة الحصاد .

 

 Reproductive Systems in Plant ًأٔظّخ اٌزىبصش فٟ ٔجبربد اٌّؾبط١

 تتكاثر النباتات بطريقتين: 
 .Asexual Reproduction  اللاجنسً   -    Sexual Reproduction التكاثر الجنسً -

الذي ٌؤدي إلى انتاج  Cross-Over (C.O.)من بٌن الأمور الهامة فً التكاثر الجنسً هو حدوث العبور  

 نٌة لم تكن موجودة فً الإباء .( تحتوي على تولٌفات جnٌخلاٌا )

   Gametophytic generationـ الجيل الكاميتي 1
وٌستغرق هذا الجٌل وقتا قصٌرا ٌبدا مع بداٌة الانقسام الاختزالً للخلاٌا المولدة الامٌة الموجودة فً        

جٌل على نصف متوك ومباٌض الازهار لذلك ٌعتبر جٌل غٌر واضح فً حٌاة النبات، تحتوي خلاٌا هذا ال
( وهو الجٌل الخاص بتكوٌن حبوب اللقاح الناتجة من الكامٌتات 1n)  Haploid العدد من الكروموسومات

 الذكرٌة والبٌوض الناتجة من الكامٌتات الانثوٌة .

   Saprophytic   generationالجيل ألسبوري )الجرثومي(  - 2
وٌأخذ معظم حٌاته، وٌبدأ من تكوٌن الزاٌكوت عند  هو الجٌل الاكثر وضوحاً فً دورة حٌاة النبات      

اخصاب البٌضة ثم تكوٌن الجنٌن فً البذرة والتً تعطً عند انباتها البادرة والتً تستمر فً النمو لتعطً 
النبات الكامل حتى ٌصل الى دور البلوغ وتكوٌن الازهار فالثمار ثم البذور. ان هذا الجٌل ٌنتهً فً مرحلة 

ة تكوٌن الامشاج الذكرٌة والانثوٌة فً عملٌة الانقسام الاختزالً للخلاٌا الامٌة المولدة الموجودة الازهار وبداٌ

 Diploidاي  2n) فً الازهار. ان جمٌع خلاٌا هذا الجٌل تحوي على العدد الكامل من الكروموسومات )
 

 تكوٌن حبوب اللقاح والبوٌضات :
 تكوٌن الكامٌتات الذكرٌة )حبوب اللقاح(:  -1

( على اربعة تجاوٌف، فً كل منها توجد الخلاٌا الامٌة الذكرٌة وتسمى Anthersتحتوي متوك الازهار )

( وكل خلٌة امٌة تمر انقسام اختزالً ٌنتج عنه Microspore mother cellبالخلاٌا المولدة الذكرٌة )

طور كل منها ( وتسمى السبورات والتً ٌت1nاربعة خلاٌا تحتوي على نصف العدد الكروموسومً )

غالباً الى حبة لقاح اذا سمحت لها ظروف النمو، حٌث ٌتخثن جدارها وتنقسم نواتها الى نواتٌن الاولى 
كما فً الشكل   generative( والثانٌة تسمى النواة المولدة (tubenucleousتعرف بالنواة الانبوبٌة 

ما تسقط على مٌسم الزهرة الناضج المرفق، وعندما ٌنضج المتك ٌنفتح وتخرج منه حبوب اللقاح وعند
تبدا بالنمو بعد ان تلتصق به بمساعدة سائل لزج ٌوجد على مٌسم الزهرة او ٌكون مٌسم الزهرة رٌشً 
الشكل حاوٌاً على شعٌرات دقٌقة تمسك حبوب اللقاح على ذلك المٌسم كما فً الحنطة. وخلال نمو حبة 

نواتٌن، وبعد انبات حبة اللقاح ٌبدأ تكون الانبوب اللقاحً اللقاح على المٌسم تنقسم النواة المولدة الى 
(pollen  tube ًالذي ٌستطٌل الى الاسفل من خلال المٌسم ثم الى قلم الزهرة حٌث ٌخترق القلم متجها )

( وٌحتوي الانبوب اللقاحً فً هذه المرحلة على  micropyleالى خلٌة البٌضة من خلال فتحة النقٌر )

الخلٌة الانبوبٌة والخلٌتان الذكرٌتان الناتجتان من انقسام النواة المولدة، وبذلك تصبح ثلاث خلاٌا، هً 
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جاهزة للحدوث كما سنوضح ذلك بعد ان نتكلم عن تكوٌن الكمٌات   Fertilizationعملٌة الاخصاب

 الانثوٌة )البٌضة( . 

 
 
 
 

 تكوٌن الكمٌات الأنثوٌة )البوٌضات( :ـ  -2
تنقسم هذه الخلاٌا   (mother cell megasporeلاٌا مولدة انثوٌة امٌة )ٌوجد فً مباٌض الازهار خ

انقسام اختزالً كما حدث فً تكوٌن الكمٌات الذكرٌة لنحصل على اربعة خلاٌة انثوٌة تحتوي على نصف  

( تضمحل ثلاثة منها وتبقى واحدة فقط، تمر هذه  (Megasporeتسمى  1nالعدد من الكروموسومات )

انقسامات اعتٌادٌة لتعطً ثمانٌة نوى مكونة ما ٌعرف بالكٌس الجنٌنً وٌكون توزٌع النوى  الخلٌة بثلاث
الثمانٌة فً الكٌس الجنٌنً على الشكل التالً؛  ثلاث نوى فً قطب الكٌس الجنٌنً القرٌب من فتحة النقٌر، 

اعدتان( اما فً الطرف الاخر تعرف الوسط منها بالبٌضة والاثنان اللتان تحٌطان بها النواتان النقرٌتان )المس
للكٌس الجنٌنً فتوجد ثلاث نوى وتعرف بالانوٌة اللاقطبٌة، ونواتان قطبٌتان فً وسط الكٌس الجنٌنً كما فً 

 الشكل المرفق، وبذالك تصبح البٌضة جاهزة للاخصاب .
 
 

 التمقيح و الاخصاب:
اخرى بوسائل مختلفة بأختلاف ٌعرف التلقٌح بأنه نقل حبوب اللقاح من متك زهرة الى مٌسم زهرة 

المحصول وطرٌقة تلقٌحه والظروف المحٌطة به. اما الاخصاب فهو اتحاد احدى النواتٌن الذكرتٌن اللتٌن 

بٌنما تتحد النواة الذكرٌة الاخرى مع  (Zygote)سبق الكلام عنهما مع نواة البٌضة مكونة البٌضة المخصبة 

(اما الزاٌكوت 3nالكٌس الجنسً ( مكونة السوٌداء والتً تصبح ) النواتٌن القطبٌتٌن )الموجودتٌن فً وسط

(من الكروموسوممات ثم ٌتطور الى جنٌن لٌعطً النبات الطبٌعً عند زراعة البذرة وتكون 2nفٌحتوي على )

 من الكروموسومات،  (2nخلاٌاه الجسمٌة حاوٌة على )
 القطبٌتٌن النواتٌن مع الثانٌة الذكرٌة النواة واتحاد البٌضة نواة مع الذكرٌتٌن النواتٌن احدى اتحاد ان

 اما البذرة، داخل جنٌن الى تتطور المخصبة البٌضة ان Double fertilization. المزدوج بالإخصاب ٌسمى

 تنتج عدٌدة بانقسامات فتبدأ الذكرٌة الانوٌة احدى مع القطبٌتان النواتان اندماج من نتجت التً السوٌداء نواة
 نسٌج عن عبارة وهو( الاندوسبٌرم) السوٌداء نسٌج بمحتواها مكونة خلوٌة بجدران محاطة نوى عدة عنها

 بالطاقة الانبات عملٌة اثناء النامً الجنٌن ٌمد غذائً مخزون بشكل البروتٌن او الزٌت او النشأ ٌحوي
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 الفلقتٌن بٌن تقع رشفةح ورقة الى تتقلص بٌنما الحبوبٌات فً البذرة من الاكبر الجزء السوٌداء تمثل اللازمة،
 غلاف اما وتطوره، نموه اثناء الجنٌن ٌمتصها حٌث البقولٌات بذور فً كما تنعدم وقد الخروع بذرة فً كما

 بالبٌضة تحٌط التً الحراشف من والسوٌداء الجنٌن تكون اثناء فٌتكون البذرة

 
 ويقسم الىAsexual  Reproductionثانيا : تكاثر اللاجنسي  

تكاثر معظم النباتات ومنها المحاصٌل البستنٌة بالبذور غٌر ان بعض المحاصٌل لا تنتج الا الخضري : ت -أ 
القلٌل من البذور فأصبحت بذلك طرٌقة التكاثر الخضري هً الطرٌقة الشائعة فٌها وهو ان نأخذ جزء من 

جذر ... الخ عدا النبات المراد تكثٌره ونستعمله لعملٌة التكاثر كأن ٌكون هذا الجزء ساق او ورقة او 
 البذور. وٌشمل التكاثر اللاجنسً احدى الطرق التالٌة : 

بواسطة الدرنات والراٌزومات والاٌصال والعقل،الترقٌد، كما ان مزارع الانسجة والقمم النامٌة والخلٌة 
ٌة تعتبر وسٌلة للاكثار الخضري اللامحدود للتراكٌب الوراثٌة المرغوبة والخالٌة من الامراض الفٌروس

 مثل البطاطا.
ان اكثار النباتات خضرٌاً ٌعطٌنا نباتات جدٌدة تحمل نفس صفات النبات الذي انحدرت منه وبذلك تكون 
مجموعة النباتات التً نتجت مثلا من زراعة عقل العنب المأخوذة من نبات واحد متشابهة وراثٌاً وتسمى تلك 

تكون النباتات الناتجة من زراعة البذور مختلفة فٌما بٌنها  بٌنما ،(Cloneالنباتات الناتجة )الجدٌدة( بالكلون )

)قلٌلاً او كثٌراً( عن الاباء التً انحدرت منها وذلك حسب نقاوة الصنف او البذور المزروعة. والتكاثر 
الخضري له فائدة فً مجال تربٌة النباتات، فعند الحصول على هجٌن ذو صفات ممتازة ٌمكن الحفاظ علٌه 

سطة التكاثر الخضري، على العكس من  ذلك فً النباتات التً تتكاثر بالبذور فالحفاظ على هجنها بسهولة بوا
 ٌطلب انتاجها بصورة مستمرة كل موسم .

   Apomixesب ـ اللاخصابي : 
 وله شكلان :   

وٌعد هذا الشكل من التكاثر حالة   Vegetable   Apomixesـ التكاثر اللاأخصابً الخضري : 1  

ع بٌن التكاثر اللاجنسً واللااخصابً حٌث تتشكل فً النوارت الزهرٌة بصٌلات صغٌرة خاصة تجم
كما هو الحال فً الثوم والبصل القمً وعند  bulblisبدلا عن الازهار ٌطلق علٌها تسمٌة بلابل 

 زراعة هذه البلابل تعطى نباتات متماثلة فً تركٌبها الوراثً للنبات الأم. 
  Agamospermyالحقٌقً او البذري :  ـ التكاثر اللاأخصاب2ً  

التكاثر فً هذه الحالة ٌتم عن طرٌق اجنة )بذور( تنشأ مباشرة من نمو احدى خلاٌا المبٌض         
وهذا ٌعنً ان النبات الناتج عن نمو الجنٌن ٌكون مشابهاً فً  (2nثنائٌة الصٌغة الكروموسومٌة )

هذا التكاثر ٌتم عن طرٌق البذور التً تحتوي على اجنة تركٌبه الوراثً للنبات الام . وبتعبٌر اخر ان 
لم تنشأ نتٌجة لاخصاب البٌضة بحبوب اللقاح، بل تنشأ من خلال نمو احدى خلاٌا المبٌض الثنائٌة 

 العدد الكروموسومً )خلٌة جسدٌة( . 
 

  الزٌنا و المتزٌنٌا :
البذرة، ومن ابرز امثلتها تأثٌر بانها ظاهرة تأثٌر حبوب اللقاح على صفات   Xeniaتعرف الزٌنٌا   

حبوب اللقاح على صفات السوٌداء فً  حبوب الذرة الصفراء، وتفسر هذه الظاهرة من خلال فهم 
 عملٌة الاخصاب المزدوج حٌث تخصب احدى النواتٌن الذكرٌتٌن القطبتٌن لتكوٌن السوٌداء . 

  Metaxeniaاما الظاهرة المٌتازٌنٌا   

اللقاح على انسجة الثمرة ولٌس على البذرة . ومن امثلتها تأثٌر حبوب  فتعرف بأنها تأثٌر حبوب   
اللقاح لبعض اصناف النخٌل على شكل الثمار وحجمها وموعد نضجها، ولا ٌمكن تفسٌر هذه الظاهرة 
مباشرة على اساس الاخصاب المزدوج لان خلاٌا انسجة الثمرة هً امٌة بصورة كلٌة، بل بصورة 
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الجنٌن والسوٌداء بعد حدوث الاخصاب بأفراز مواد هرمونٌة ٌمكن ان تنتشر فً غٌر مباشرة اذ ٌقوم 
 الانسجة المحٌطة بها لتحدث تأثٌراً فً شكل الثمار او لونها او طعمها او موعد نضجها . 

 
 :الجنس فً نباتات  

ت مذكرة بصورة عامة ٌمكن القول ان النباتات تقسم الى ثلاثة اشكال من حٌث الجنس، فهً اما نباتا  

Male   او نباتات مؤنثةFemale  او نباتات خنثىHermaphrodite  ولكن توجود حالات اخرى تجمع

 :عاً لجنسها الى المجامٌع التالٌةبٌن اكثر من شكل من الحالات السابقة فنستطٌع تقسٌم النباتات تب
 .   الخٌار سلالات بعض فً كما فقط مذكرة ازهاراً  وتحمل:  Androecious  مذكرة نباتات -1

 .   الخٌار من اخرى سلالات فً وتوجد فقط  مؤنثة ازهاراً  وتحمل:   Gynoecious مؤنثة نباتات -2

 واللوزٌات التفاحٌات فً كما فقط، خنثى ازهاراً  وتحمل : Hermaphrodite خنثى نباتات -3

.....  بامٌاوال والفاصولٌا واللوبٌا والطماطة والبطاطا واللفت والفجل والجزر والبصل والحمضٌات
 .  الخ

 على مؤنثة واخرى مذكرة ازهاراً  وتحمل:  Monoecious المسكن وحٌدة الجنس وحٌدة نباتات -4

 .والجزر والكوسا والقرع الخٌار فً كما النبات نفس
 

Heterozygous & Homozygous  
 التلقيٌح تظهير ذرٌية من خلال التلقٌح الذاتً لعدة أجٌال خلطٌة التلقٌح والتلقٌح الذاتً الطبٌعً فيً ذاتٌية

وىكةةذا . أمةةا فةةي حالةةة التمقةةيح الخمطةةي لذاتيةةة  aaBBccمثةةل  Homozygousمتماثمةةة المواقةةع الجينيةةة تسةةمى 
.  Heterozygousالتمقةةيح والخمطيةةة التمقةةيح فةةين التركيةةب الةةوراثي يكةةون غيةةر متماثةةل المواقةةع الجينيةةة ويسةةمى 

مةةن ذاتيةةة التمقةةيح متماثمةةة المواقةةع  Pure lineالنقيةةة  مةةن خمطيةةة التمقةةيح والخطةةوط Inbredsتكةةون السةةلالات 
صةةعودا واليجةةن والاصةةناف المفتوحةةة التمقةةيح كميةةا غيةةر متماثمةةة  F2الجينيةةة ، فيمةةا تكةةون انعةةزالات التضةةريب 

 Heterozygous فيما تكون انعزالاتو Homozygousالمواقع الجينية ، وتكون افراد اليجن 
 

MITOSIS & Meiosis   
عند تكاثر الخلايا الجسمية مثل حالة النمو في النبات ، يودي الانقسام MITOSIS نقسام الاعتيادي يحدث الا

( لا يتغير فييا التركيب الوراثي ، وىذا ىو سبب عدم تغير 2n( من خلايا جسمية )2nإلى إعطاء خلايا )
حاوة وقصب السكر وغيرىا ، إذ لا التركيب الوراثي لذرية النباتات المتكاثرة خضرياً مثل البطاطا والبطاطا ال

 . (.C.O)يحدث عبور وراثي 
وتظير انعزالات وراثية جديدة نتيجة  (.C.O)فيحدث فيو عبور وراثي   Meiosisأما الانقسام الاختزالي 

 . التوليفات الجينية الجديدة القادمة من كلا الابوين

 MITOSISالانقسام الاعتٌادي  Meiosisالانقسام الاختزالً 

 synapsisلا٣كىظ ك٤ٚ ػرٌٞ ٌٝجغ٢ ُؼىّ ٝؾٞو -٣synapsis 1كىظ ك٤ٚ ػرٌٞ ٌٝجغ٢ نلاٍ ػ٤ِٔس -1

 ٓطٔحغِس ك٤ٔح ذ٤ٜ٘ح  2nضؼط٢ ن٤ِط٤ٖ  2nًَ ن٤ِس  -2 ٓهطِلس  nنلا٣ح  4ضؼط٢  2nًَ ن٤ِس  -2

جُهلا٣ح جلاٌذغ جُ٘حضؿس ٓـح٣ٍز ُلاّ ذٓرد قىٝظ ػرٌٞ -3

 ٌٝجغ٢ 

غِطحٕ ُلاّ ُؼىّ قٍٛٞ ػرٌٞ ٌٝجغ٢ جُه٤ِطحٕ جُ٘حضؿطحٕ ٓٔح-3

(C.O.)  

 الخمية 



    PLANT   BREEDING ()نظري ربٌة نباتت       -------------------------------الدكتور معن محمد صالح البدرانً 
                       جامعة تلعفر /كلٌة الزراعة /  قسم المحاصٌل / المرحلة الرابعة          

----------------------(8)---------------------------- 

 

في الكائنات وحيةدة الخميةة تعتبةر الخميةة كةائن حةي كامةل بينمةا فةي الكائنةات الراقيةة عديةدة الخلايةا فأنةو 
يوجد تجمع لعدد كبير من الخلايا المختمفة والتي تنظم بكل دقة لتكون نسيجا والأنسجة المختمفة تكون عضوا ، 

لمختمفةةةةةةةةةةةة تكةةةةةةةةةةةون الكةةةةةةةةةةةائن الحةةةةةةةةةةةي سةةةةةةةةةةةواء كةةةةةةةةةةةان نبةةةةةةةةةةةات أو حيةةةةةةةةةةةوان مةةةةةةةةةةةن خةةةةةةةةةةةلال عمميةةةةةةةةةةةة والأعضةةةةةةةةةةةاء ا
والتةةةةةةي يحةةةةةةدث خلاليةةةةةةا   Morphogensis أو التغيةةةةةةر الشةةةةةةكمي  Developmentوالتطةةةةةةور Growth النمةةةةةةو

تفاعلاتيا كيماوية وتخصصات وظيفية .وبالرغم من تعدد النةواتج التخصصةية والوظيفيةة لمخلايةا إلا أن الخلايةا 
د كبير في احتوائيا عمي عديد من العضيوات التي يتم فييا التفاعلات الكيماوية كذلك تتشابو في متشابو إلي ح

أساسةةةية فةةةي ميكانيكيةةةة نقةةةل   والتةةةي تعمةةةل كمكونةةةات RNA  و   DNAالأغشةةةية البلازميةةةة والأحمةةةاض النوويةةةة
وعمةةةةةي ىةةةةةذا فالكائنةةةةةات الأوليةةةةةة ذات الخلايةةةةةا غيةةةةةر المحتويةةةةةة عمةةةةةى انويةةةةةو   المعمومةةةةةات فةةةةةي جميةةةةةع الخلايةةةةةا .

، عةادة  Eukaryotes وكذلك في الكائنات  ذات الخلايةا المحتويةة عمةى انويةو محةددة  Prokaryotes محددة
 .ما تشترك في الكثير من الخصائص العامة

 

تضـم والسـايتوبلازم وعضـيات أخـر  و  وتحـوي بـداخمها عمـى النـواةوحدة ينـاء الكـائن الحـي الخمية هي       
 Nuclear inheritanceلة عـن نقـل الصـفات فيمـا يسـمى بالوراثـة النوويـة و النواة الكروموسومات المسؤ 

ـــات عضـــيات الســـايتوبلاوم بالوراثـــة الســـايتوبلازمية  ـــة المرتبطـــة بجين  Cytoplasmicوتســـمى الوراث
inheritance  سومات من مادة تتكون الكروموDNA   والهستون   تسمى اصغر وحدةDNA   نيوكميوتايد
Nucleotide  

 

ٖٓ :  ًٍٓد قِو٢ ٣كط١ٞ ػ٠ِ ج٤ُ٘طٍٝؾ٤ٖ ) هحػىز ٤ٗطٍٝؾ٤٘٤س ( ، ٌٍْ نٔح٢ْ جلاقٔحٜ ج٣ُٝٞ٘س ضطٌٕٞ 

 )ذ٘طَٞ( ٝؾ٣ُثس ٖٓ قٔٝ جُلٓل٣ٌٞي.

 ٗٞػ٤ٖ :Nitrogen baseاٌمٛاػذ ا١ٌٕزشٚع١ٕخ  -1

 هٞجػى ذ٤ٍٓ٤ى٤ٗس Pyrimidine  ٞضطٌٕٞ ٖٓ قِوس ْىج٤ْس ضكط١ٞ ػ٠ِ ٓؿٔٞػس أٝ ٓؿٔٞػط٤ٖ ٤ًطKeto  ٝهى

 Uracil , Thymine , Cytosineٝضَٗٔ  لا ضكط١ٞ ػ٠ِ ٓؿٔٞػس ج٤٘٤ٓس 

  ٝجُر٤٘٣ٌٞ٤سPurine :  )تحتوي على حلقتٌن )سداسٌة وخماسٌة 
  Adenine , Guanine: ٝضَٗٔ ٝضكط١ٞ ػ٠ِ ٓؿٔٞػس ج٤٘٤ٓس   Ketoلا ضكط١ٞ ػ٠ِ ٓؿٔٞػس 

 

 
   Phosphoric acidالفوسفورٌك  حمض  -2

 تحتوي النٌوكلٌدات نوعٌن من:  Pentoseالسكر الخماسً   -3

http://www.smsec.com/ar/encyc/plant/1.htm
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 D – riboseسكر خماسً رٌبوزي وٌعرف بـ  -1    

 ، كما فً الشكل deoxyribose -2 منقوص الأكسجٌن رٌبوزي  سكر خماسً -2        

 

 القواعد النٌتروجٌنٌة ٌتكون نٌوكلٌوساٌد  عندما ٌتحد السكر الخماسً بإحدىNucleoside . 

Sugar + Nitrogen Base =Nucleoside                     

  عندما ٌتحد السكر الخماسً مع قاعدة نٌتروجٌنٌة مع حامض الفسفورٌك ٌنتج مادة تسمى نٌوكلٌوتاٌد
Nucleotide . 

Sugar + Nitrogen Base + Phosphoric Acid = Nucleotide            
OR                          Nucleoside + Phosphoric Acid = Nucleotide            

 

 

 

 

 
 
 

Coding 
 RNA( ، ك٤ٔلللح ضٗللللٍ ٗللللّ جُوٞجػلللى ج ٌذلللغ AGVT) DNAضؼٔلللَ جٌذلللغ هٞجػلللى ٗطٍٝؾ٤٘٤لللس ػِللل٠ ضٗلللل٤ٍ 

(AGCUئ١ جْلللط٤ىجٍ جُػلللح٤ٔ٣ٖ ذح٤ٌُٞجْللل٤َ ، ئٕ أٚلللـٍ ٝقلللىز ضٗلللل٤ٍ ٛللل ) ٢Coden   ضطٌلللٕٞ ٓلللٖ غللللاظ

... جُم ، جٌضرح٠ ػىز ًٞوٝٗحش ٓغ ذؼٟلٜح ٣لإو١  AGC  ٝCAC   ٝTTCٓػَ  ٤ًِٞ٤ٗTripleٞضح٣ىجش ض٠ٔٓ 

ٝهلى ٣ٌلٕٞ جُؿل٤ٖ ػرلحٌز ػلٖ ْٓلطٍٕٝ ٝجقلى أٝ ػلىز ْٓلطٍٝٗحش ، ٝهلى ٣ٌلٕٞ جُٓلطٍٕٝ أٝ  Citronئ٠ُ ئٗطحؼ 

 ٟٓحػلحضٚ ٛٞ جُؿ٤ٖ .
 

Ploidy 
٤ٌٍُْٓٞٞٓٝس ك٢ جُلٍو ، ُٝىٟ جٗطحؼ ٗرحضلحش ٓلٖ قرلٞخ جُِولحـ جٝ ٓلٖ جُٔرلح٣ٝ ٣وٛى ذٚ ضٟحػق جُٔؿٔٞػس ج

( أ١ ٝق٤للللى جُٔؿٔٞػللللس n) Haploid =Monoploid ذحٌُُجػللللس جُ٘ٓلللل٤ؿ٤س ٣ٌللللٕٞ جُلللللٍو ٣ٌللللٕٞ جُلللللٍو

 Dioploidج٤ٌٍُْٓٞٞٓٝس ك٤ٌلٕٞ ػو٤ٔلح ، ُلًج لاذلى ٓلٖ ٟٓلحػلس ًٍْٝٓٞلٞٓحش ٛلًج جُللٍو ًل٢ ٣ٌلٕٞ نٛلرح 

(2n( ٕذؼللى إٔ ًللح )n( ٝئيج جٚلللرف )3n ٞكٜلل )Triploid ( ٣ٝ4ٌللٕٞ ػو٤ٔلللحه ، ٝٛ٘للحىn(ٝ )6n(ٝ )8n كللل٢ )

،  nذلىلا ٓلٖ  Xجُ٘رحضحش ٝج ن٤ٍ ك٢ ٗرحش ج٤ُِٗي ، ٣طِن جُرؼٝ ٖٓ جُرحقػ٤ٖ ػ٠ِ جُٔؿٔٞػلس جٌٍُْٝٓٞل٤ٓٞس 

، ضطِلن ػِل٠ ٗٛلق جُؿ٤٘لّٞ n، أٓلح  ٢ٛٝ2X ٝ4X  ٝ6X جُٛك٤كس ك٤ٌٕٞ جُػ٘حت٢ ٝجٍُذحػ٢ ٝجُٓىجْل٢ ٛلٞ 

ضٔػلَ ػلىو ًٍْٝٓٞلٞٓحش جُٔؿٔٞػلس  Xٝٛ٘لح  Diploidأ١ جٗلٚ  2nكحٗٚ ٣ٌٕٞ  6Xأٝ  4Xأ١ إٔ جُلٍو ػ٘ىٓح 
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( ضكطل١ٞ 2n=6X( ًٍْٝٓٞٞٓحش كل٢ ق٘طس جُهرلُ )X=7ج٤ٌٍُْٓٞٞٓٝس جُٞجقىز، ئي ٢ٛ ك٢ جُك٘طس ضٌٕٞ )

 ًٍّْٝٓٞٞ 28( ضكط١ٞ ػ٠ِ 2n=4Xٝق٘طس جُٔؼٌٍٝٗس  ) ًٍّْٝٓٞٞ 42ػ٠ِ 
 

smPolymorphi 

ًٌٝٛج كحيج ًلحٕ  Aa ٝaaأٝ   AA( ػ٠ِ جغ٤ٖ٘ ٖٓ جلا٤ُلاش ٖٓ Loci)ؾٔؼٜح  Locus ٣كط١ٞ جُٔٞهغ جُؿ٢٘٤  

ٝئيج  12ٝ 8ٝ 4جُلٍو غ٘حت٢ جُٔؿٔٞػس ج٤ٌٍُْٓٞٞٓٝس أٝ ٌذحػ٢ أٝ ْىج٢ْ كإٔ ػىو جلا٤ُلاش ك٢ ًَ ٓٞهغ ٢ٛ 

)ػلىو ٝضِٓٓلَ هٞجػلىٙ( هلى ٣ٌلٕٞ ٓهطِللحه ٓلٖ  ج٤ُلا ، ئٕ ٌَٖ جلا٤َُ ٓلٖ جُ٘حق٤لس جٌُٞجغ٤لس  16ًحٕ غٔح٤ٗس ضٌٕٞ 

ْلاُس  نٍٟ ، ًٝٛج ٣طِن ػ٤ِٚ ، ًٝٛج ٣طِن ػ٤ِٚ ضؼىو جلاٌٖحٍ جلا٤ِ٤ُس ٝج١ًُ ٣ؼُٟ ػ٤ِٚ ظٌٜٞ هلٞز جُٜؿل٤ٖ 

ك٢ جُٜؿٖ كٌِٔح ًحٗص ٛ٘حى ج٤ُلاش ٓهطِلس جٌَُٗ ًِٔح ضٞهؼ٘ح ظٌٜٞ هلٞز ٛؿل٤ٖ أػِل٠ . ٣ٌٔلٖ إٔ ٣كل١ٞ جُؿل٤ٖ 

( . أٓح ؾ٤٘حش base paire =40-240 bpَٝؾح ٖٓ جُوٞجػى جُ٘طٍٝؾ٤٘٤س ) 240 – 40ذ٤ٖ  جُٞجقى ك٢ جُ٘رحش ٓح

جلاٗٓحٕ ٝجُك٤ٞجٕ كطك١ٞ جٞؼحف جُؼىو جًًٌُٔٞ ٓلٖ جُوٞجػلى ، ٝذلًج كلإ ٛلًٙ جُؿ٤٘لحش ضٔطِلي ٓولىٌز أػِل٠ كل٢ 

 جُطٗل٤ٍ ُِٛلحش .
 

Gene  ٞٛ :DNA  ٝأRNA  ٝكل٢ ػٟل٤حش جُٓلح٣طٞذلاَّ ٝٛلٞ ك٢ ن٤ِس جٌُحتٖ جُكل٢ ْلٞجك ًلحٕ كل٢ جُ٘لٞجز أ

 جُٔٓإٍ ػٖ ٗوَ جُٛلحش .

Genome :  ػلىو ًٍْٝٓٞللٞٓحش جُٔؿٔٞػللسX . ٛللٞ  كل٢ جٌُللحتٖ جُكلل٢، ٝٛلٞ ضؼ٣ٍللق هللى٣ْ ٖلحتغ كلل٢ جٌُٞجغللس

DNA ٝجقى ٖٓ جُلٍو ، ًٝٛج ٛٞ ٖحتغ ك٢ جٌُٞجغس جُؿ٣ُث٤س ًٍّْٞٞٓٝ . 
 

Genome :  ٞٛDNA ك٢ جٌُٞجغس جُؿ٣ُث٤س. ًٍّْٝٓٞٞ ٝجقى ٖٓ جُلٍو ، ًٝٛج ٛٞ جُٗحتغ 
 

Apomic  كٍو ٗحضؽ ٖٓ جُطٌحغٍ جُؼ١ًٌ :Apomixis  كوى ضطٌٕٞ جُرًٌٝ ئيج ًحٕ يُي ٗحضؽ ٖٓ ضكلُ ن٤ِس ج٤ٓس

2n  ٖج٤ٌُّ جُؿ٢٘٤٘ ٖٝٓ وٕٝ جنٛحخ ًًُٝي جُٜؿ٤ٖ ئيج ٗطؽ ٜٓ٘ح لا ٣٘ؼٍُ ٝيُي ٓػَ جُٛ٘ق أٝ جُٜؿ٤ ٖٓ

 parthenocarpyش أنٍٟ ٖٓ جُطٌحغٍ جُؼ١ًٌ ج١ًُ ٣طِن ػ٤ِٚ جُ٘حضؽ ٖٓ ٗرحضحش ضطٌحغٍ ن٣ٍٟح . أٓح ك٢ قحلا

كٜٞ ٓػَ جُكٍٛٞ ػ٠ِ ٓرح٣ٝ ؾ٤ىز ٠ر٤ؼ٤س ًٔح ك٢ جُه٤حٌ جلاٗػ١ٞ ٝجَُٔٞ ٝجُرٍضوحٍ أذٞ ٍْز ، ق٤ع ٣طكلُ 

 جُٔر٤ٝ ٣ٝ٘ٔٞ ٖٓ وٕٝ جنٛحخ ٖٝٓ وٕٝ جٗطحؼ ذًٌٝ .

ٗٞع ٖٓ جُ٘رحضحش ٓؼظٜٔح ٖٓ  ٣300وحٌخ ػحتِس ٗرحض٤س ضْٟ ٓح  35ػٍكص ذـ  Apomixisجُرًٌٝ جُ٘حضؿس ٖٓ 

 Asexualجُكٗحتٕ ٝك٤ٜح ٓكح٤َٚ أنٍٟ ًحُْٓٔٓ ٍَٝٛز جُّٗٔ ٝؿ٤ٍٛح ٝج٠ِن ػ٤ِٜح جُػٌٞز جُلاؾ٤ٓ٘س 

Revolution . 
 

Mutagens 

٢ٛ جُٔطلٍجش ج٤ٔ٤ٌُح٣ٝس ٝجُل٣ُ٤ح٣ٝس جُٔٓطهىٓس ُطـ٤٤ٍ جُط٤ًٍد جٌُٞجغ٢ ُِ٘رحش ٖٓ ذ٤ٖ جُٔٞجو ج٤ٔ٤ٌُح٣ٝس ٢ٛ 

( ٖٝٓ ذ٤ٖ جُْٞحتَ ethyl methyl sulfonate) EMSٝج٤ًٓٝى جُ٘طٍَٝ ٝ ٤ُٓٗColchicineٖ جٌُٞ

ُِرًٌٝ  M0ٝجُكٍجٌز ٣ؼط٢ جٍُُٓ  electric shock ٝجُٛؼن جٌٍُٜذحت٢  irradiationجُل٣ُ٤ح٣ٝس جُطٗؼ٤غ 

ج لإ جُطلٍز هى ... ج ؾ٤حٍ جُٔطلٍز ج ٍٝ ٝجُػح٢ٗ ...جُم، ًٛج ٝٗظٍ M1  ٝM2أٝ جُ٘رحضحش ؿ٤ٍ جُٔؼحِٓس 

، ٝذؼىٛح ضٌٕٞ جُطلٍز ٓٓطوٍز ؿحُرح ،  M8كإ جُرحقع ٣ٓطٍٔ ذحٗطحؾٜح ُـح٣س  Mutation  Reverseض٘ؼٌّ

ٚ٘لح ٖٓ جُٔكح٤َٚ جُٔهطِلس جْطكىغص ذحُطلٍجش ، ٣ٓطهىّ ج٤ٌُُٖٓٗٞ ذٌَٗ  ٣250ٞؾى ك٢ جُؼحُْ أًػٍ ٖٓ 

( 0.0005% )0.05ٍِٞ ٓحت٢ ٓ٘ٚ ذط٤ًٍُ نح٘ ك٢ ٟٓحػلس جُؼىو ج٢ٌٍُْٓٞٞٓٝ ُِ٘رحش، ٣طْ ضك٤ٍٟ ٓك

)ٝضٞٞغ هطٍجش ٓ٘ٚ ػ٠ِ ٍَٛز جُ٘رحش أٝ ػ٠ِ ذحوٌضٚ ٍٓض٤ٖ ٤ٓٞ٣ح ، ُٝرٟؼس أ٣حّ ، ٝجُؿ٤َ جُ٘حضؽ ٖٓ يُي 

٣ٌٕٞ ٟٓحػق جٌٍُْٝٓٞٞٓحش ٖٓ ذ٤ٖ جُٔكح٤َٚ جُٗحتؼس ك٢ جُؼحُْ ٛٞ ٓكٍٛٞ ٖٓ ٚ٘غ جلاٗٓحٕ ٝجْطهىّ 

ض٣ٍٟد ق٘طس جُٔؼٌٍٝٗس   triticale  (X Trititcosecal Wittmack)ٓؼٚ ج٤ٌُُٖٓٗٞ ٛٞ جُؤف ج٢ِٔ٤ُٗ

(4x ِْٓغ ج٤ُٗ )(Secale cereal) (2x( ٍٝ ك٘طؽ جُؿ٤َ ج )3x( ُػو٤ْ ، ًٔح ضْ ض٣ٍٟد ق٘طس جُهر )6x )

( 6x( ذح٤ٌُُٖٓٗٞ ٗطؽ جُؤف ج٢ِٔ٤ُٗ جُٓىج٢ْ )3x(ٝ )4x( ٝذٟٔحػلس )4xٓغ ج٤ُِْٗ ٗطؽ ٖٓ جُط٣ٍٟد )

كاٗٚ ُٖ ٣٘ؼٍُ ٓٓطورلا ذؼىٓح ًحٕ  Diploidُٔؿٔٞػس ج٤ٌٍُْٓٞٞٓٝس ، ئي ُٔح جٚرف جُ٘رحش ( ج8xٝجُػٔح٢ٗ )

-X( ٝيُي ذحْطهىجّ جٖؼس جًّ 1927) Muhher( . أٍٝ ٖٓ جْطهىّ جُطلٍز ٛٞ F1ػو٤ٔح ك٢ جُؿ٤َ ج ٍٝ )

ray  ٙٝيُي ػ٠ِ قٍٗز جُىٌْٝٞكلا غْ ذؼىStadler (1928. ٍجْطهىٜٓح ػ٠ِ جُٗؼ٤ ) 
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 ٠Genetic Variationsشاد اٌٛساص١خ   ٌزغبا

جُطـح٣ٍجش جٌُٞجغ٤س ك٢ جُٔؿطٔغ جُ٘رحض٢ ٝجُك٤ٞج٢ٗ ٛٞ جُكؿٍ ج ْحِ ك٢ جلاٗطهحخ ٝجُطٜؿ٤ٖ كإ ُْ 

ضٌٖ ٛ٘حى ضـح٣ٍجش ُْ ٣ٌٖ ٛ٘حى ضوىّ ٌٝجغ٢ ك٢ ذٍجٓؽ جُطٍذ٤س  . ضؼطرٍ جُطـح٣ٍجش جٝ جلانطلاكحش جٌُٞجغ٤س 

ْٞجك لاْط٘رح٠ جٚ٘حف ؾى٣ىز ذحلاٗطهحخ جٝ جْط٘رح٠ ٛؿٖ ؾى٣ىز ذحُط٣ٍٟد جلاْحِ ُطك٤ٖٓ جُٔؿطٔغ جُ٘رحض٢ 

 ذ٤ٖ جُٓلالاش . 

 جُطك٤ٖٓ ػ٤ِٔس جضٔحّ ٖٓٚ ك٤ جُٔٗطـ٤ِٖ ضٌٖٔ جْح٤ْس ػِّٞ ػىز ػ٠ِ ٣ؼطٔى جُ٘رحش ضٍذ٤س ػِْ ٣ؼطٔى

 ذحُٔؼِٞٓحش ضحٓس ٣ٌٛٞز ِٓٔح ٣ٌٕٞ جٕ جُ٘رحش ٍٓذ٢ كؼ٠ِ جُؼِّٞ، ًٛٙ ٌأِ ػ٠ِ جٌُٞجغس ػِْ ٣ٝؼطرٍ جٌُٞجغ٢،

 جُرؼٝ ٝجغٍٛح ذؼٟٜح ٓغ جُؿ٤٘حش ًٛٙ ٝػلاهس لانٍ، ؾ٤َ ٖٓ جُؿ٤٘حش جٗطوحٍ ٤ًل٤س ٜٝٓ٘ح جلاْح٤ْس جٌُٞجغ٤س

 . Phenotypeجُـ  ج١ ُِ٘رحش جُٔظ١ٍٜ جٌَُٗ ػ٠ِ

 ٝٛٞ جلاذ٘حك ج٠ُجلاذحك  ٖٓ ض٘طوَ جُط٢ جُؿ٤٘حش ٓؿٔٞع ػٖ ػرحٌز ٛٞ Genotype جٌُٞجغ٢ جُط٤ًٍد جٕ

 جْحِ ػ٠ِ ٤ُّٝ جُهحٌؾ٢ جُٔظٍٜ ٣ٍ٠ن ػٖ ٣طْ جُ٘رحضحش ذ٤ٖ جُط٤٤ُٔ ٝجٕ جُ٘رحش، ق٤حز كطٍز ٠ٍٞ غحذص

 Theجَُ٘ٓ ٝجنطرحٌ جُلٍو َٗٓ وٌجْس ٣ٍ٠ن ػٖ ٣كىو ٝجٗٔح ٓرحٍٖز ضكى٣ىٙ ٣ٌٖٔ لا ج١ًُ جٌُٞجغ٢ جُط٤ًٍد

progeny test ، ٚٗكحُط٤ًٍد ٌٝجغ٤ح، ٓهطِل٤ٖ حٌُٜ٘ٔ جُٔظ١ٍٜ جٌَُٗ ق٤ع ٖٓ ) ٗرحض٤ٖ ( كٍو٣ٖ ٣طٗحذٚ هى لا 

 ؾٜس ٖٝٓ aػ٠ِ  Aُلا٤َُ  ضحٓس ٤ْحوز ٛ٘حى ًحٗص جيج ك٤ٔح Aaجٌُٞجغ٢  جُط٤ًٍد ٓظ٣ٍٜح ٣ٗرٜ AAجٌُٞجغ٢ 

 ذ٤ث٤س ظٍٝف ك٢ ٚٝٞؼ ػ٘ى جُٔظ٣ٍٜس جلاٌٖحٍ ٖٓ ػىو جٌُٞجغ٢ جُط٤ًٍد ٗلّ ٣Aaؼط٢  ٓح ؿحُرح جنٍٟ

 Rang of reactionحذس جلاْطؿ ذٔىٟ جُكحُس ًٛٙ ٓػَ ػ٠ِ ٣ٝطِن ٓطرح٣٘س،

 

 لأٞ ؽش٠مخ ِٓ ؽشق رشث١خ إٌجبد ٕ٘بن صلاس ِشاؽً ِّٙخ ٌٙزٖ اٌطشق ٟٚ٘ :

 ٠ر٤ؼ٤س أٝ ٚ٘حػ٤س ُِٔؿطٔغ جٍُٔجو ضك٤ٓ٘ٚ. Genetic Variabilityجُكٍٛٞ ػ٠ِ جنطلاكحش ٌٝجغ٤س  -3

 لاْح٤ْس .ًُٜٙ جلانطلاكحش جٌُٞجغ٤س ٝػٍُ جلاكَٟ ذحْطهىجّ ٠ٍم جلاٗطهحخ ج Selectionجلاٗطهحخ  -2

 ُِٓلالاش جُٔ٘طهرس ٝجُٔلحِٞس ذ٤ٜ٘ح لاْطرؼحو جُٓلالاش جُٔ٘هلٟس ٝجذوحك جُؿ٤ىز ٜٓ٘ح . Evaluationجُطو٤٤ْ  -1
              

 -ِٚظبدس الاخزلاف ٚاٌزجب٠ٓ )ِظبدس اٌزغب٠شاد اٌٛساص١خ( : ٠ّىٓ اْ ٔخزظش٘ب فٟ صلاصخ ٔمبؽ ٟٚ٘:

    Genetic Variations  الاخزلافبد اٌٛساص١خ-1

ضكص جُظٍٝف جُر٤ث٤س جُٔهطِلس ، كحُٛلحش  Never Changed جٕ جلانطلاكحش جٌُٞجغ٤س ٢ٛ غحذطس ٝلا ضطـ٤ٍ      

 ٓػَ ُٕٞ جٍُُٛز جلاقٍٔ جٝ ٝؾٞو جٝ ػىّ ٝؾٞو ْلح ك٢ ْ٘حذَ جُك٘طس   Qualitative Traitsجُ٘ٞػ٤س 

Spikes of Wheat ًُٜٝج كحُٛلحش جُ٘ٞػ٤س ضطٞجٌظ ذٌٛٞز  ضٌٕٞ غحذطس ٝلا ضطأغٍ ذحُظٍٝف جُر٤ث٤س جُٔهطِلس ،

ك٢ٜ   quantitative traitsجٓح جُٛلحش جٌُٞجغ٤س ج٤ٌُٔس  Inheritanceًحِٓس ٖٓ جلاذحك ج٠ُ جلاذ٘حك ٝ ض٠ٔٓ 

كٔػلا ػ٘ىٓح ضٌٕٞ جُظٍٝف جُر٤ث٤س ؿ٤ٍ  Heritabilityضطأغٍ ذحُظٍٝف جُر٤ث٤س جُٔهطِلس ٝ ض٠ٔٓ وٌؾس جُط٣ٌٞع 

ك٘طس هى ٣وَ ج٠ُ جُ٘ٛق ٝٛٞ ٚلس ٤ًٔس ذ٤٘ٔح ْلح جُٓ٘حذَ ضرو٠ غحذطس ذىٕٝ ضـ٤ٍ ٝٛٞ ٓ٘حْرس كحٕ ٓكٍٛٞ جُ

 ٚلس ٗٞػ٤س.

   Environmental Variationsجلانطلاكحش جُر٤ث٤س  – 2

جٕ ٌَجػس ذًٌٝ ٚ٘ق ٗرحش ٝجقى ٓط٤ُٔ ك٢ ذ٤ثط٤ٖ ٓهطِلط٤ٖ ) ذ٤ثس جُؿٞ جٝ جُطٍذس ( ْٞف ٣إو١ ج٠ُ       

ش جُ٘رحضحش جٌُُٔٝػس ك٢ ٛحض٤ٖ جُر٤ثط٤ٖ جُٔهطِلط٤ٖ ك٢ جُـحُد. ٓػحٍ قٍٞ ٗوٙ جنطلاكحش ك٢ ٗٔٞ ٝ ٚلح

  High Zn Availabilityٝضٞكٍ جُُٗي ذ٤ٌٔس ًر٤ٍز   Deficiency of Ca and Kجٌُح٤ُّٓٞ ٝ جُرٞضح٤ّْٞ 

  ك٢ جُطٍذس ٣إو١ ج٠ُ ٞؼق جُ٘رحش جٝ جُطْٓٔ ٝجُؼٌّ ٚك٤ف. ًٛج ٣ٞٞف ضأغ٤ٍ ذ٤ثس جُطٍذس ػ٠ِ جُ٘رحش

      Genetic  X  Enivironment Interactionذ٤ٖ جٌُٞجغس ٝ جُر٤ثس  اٌزذاخً – 3

ذٌٛٞز ؾ٤ىز كحٕ جٌٝجم ًٛٙ جُ٘رحضحش ضلوى جُوىٌز ػ٠ِ جٗطحؼ   Shadowػ٘ى ٌَجػس ٗرحضحش نٍٟجك ك٢ جُظَ 

س ػٖ . جٕ جُؿ٤٘حش جُٔٓإ٣ٝPale Colorُٝطكٍٞ ُٜٞٗح ج٠ُ جٚلٍ ٖحقد Chlorophyllٓحوز جٌٌُِٞٝك٤َ 

ج٠ُ  جٗطحؼ جٌٌُِٞٝك٤َ ضطٞهق ػٖ جوجك  ٝظ٤لطٜح ٗط٤ؿس ُؼىّ ضٞكٍ جُٟٞك. ػ٘ى ضـ٤ٍ ٓٞهغ جُ٘رحضحش ٖٓ جُظَ
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جُٟٞك كٓٞف ضٓطؼ٤ى جلاٌٝجم ُٜٞٗح جلانٍٟ ٖٓ نلاٍ ػٞوز جُؿ٤٘حش جُٔٓإُٝس ػٖ جٗطحؼ جٌٌُِٞٝك٤َ ُ٘ٗح٠ٜح 

 ٝق٣ٞ٤طٜح ٝجوجك ٝظ٤لطٜح ٖٓ ؾى٣ى.
 

 

 -ٛػز١ٓ ِٓ اٌظفبد ٟٚ٘:ٚاٌزغب٠شاد رىْٛ فٟ ِغّ

 .Qualitative Charactersجُٛلحش جُ٘ٞػ٤س  -Quantitative Characters . 2جُٛلحش ج٤ٌُٔس  -1

 جُٛلحش ج٤ٌُٔس جُٛلحش جُٞٚل٤س )جُ٘ٞػ٤س( ش

 لا ضهٟغ ضهٟغ ُِوٞجػى ج ْح٤ْس ٌُِٞجغس جُٔ٘ى٤ُس 1

 ٚؼٞذس جُطكٌْ ذٜح ٣ٌٖٔ جُطكٌْ ذٜح ذُٜٓٞس 2

 ٣كٌٜٔح ػىو ًر٤ٍ ٖٓ جُؿ٤٘حش  ٖٓ جُؿ٤٘حش لا ضطؿحَٝ غلاغس  ٣كٌٜٔح ػىو ه٤َِ 3

 ضطأغٍ ذحُر٤ثس ذىٌؾس  ًر٤ٍز. ذىٌؾس ٓكىٝوز Environmentضأغٍٛح  ذحُر٤ثس  4

 Minor Genesًٝٛٙ جُؿ٤٘حش ٖٓ جُ٘ٞع جُػح١ٞٗ جُطأغ٤ٍ  .Major Genes ضٌٕٞ جُؿ٤٘حش ك٤ٜح ٖٓ جُؿ٤٘حش جٍُت٤ٓ٤س  5

 Continuousضظٍٜ ك٢ جكٍجو جُٔؿطٔغ ذٌٛٞز ٓٓطٍٔز  لا ضوحِ ذَ ضٞٚق Discreteس جُٛلس جُٞٚل٤س ٓطوطؼ 6

 لا ضٞٚق ٝجٗٔح ضوحِ 

 وٌؾس جُط٣ٌٞع ُٜح ٓ٘هوٟس وٌؾس جُط٣ٌٞع ُٜح ػح٤ُس 7

 ضأغ٤ٍ جُؿ٤ٖ ٣ٌٕٞ ٝج٠ة   ضأغ٤ٍ جُؿ٤ٖ ٣ٌٕٞ ػح٢ُ ك٢ جُٛلس جُٞٚل٤س 8

 Heterogenousجُؿٔحػحش جُكحِٓس ُٜح ن٤ِطس جُٔظٍٜ  Homogenousجُؿٔحػحش جُكحِٓس ُٜح ٓطٔحغِس جُٔظٍٜ  9

 ٓػَ قحَٚ جُ٘رحش ، ػىو جُكرٞخ ، ػىو جُٓ٘حذَ ٓػَ ٝؾٞو َؿد، أٝ ػىّ ٝؾٞوٙ، ُٕٞ ٍُُِٛز،...جُم 11

هى ضظٍٜ ك٢ ضِي جُر٤ثس ُْٝ ضٌٖ  Silent Genesػ٘ىٓح ضٌُع جُ٘رحضحش ك٢ ذ٤ثس ٓـح٣ٍز كإ ٛ٘حى ؾ٤٘حش ْحً٘س 

 -س ج ٠ُٝ ًُُي جُٔكٍٛٞ كوى ٣كىظ ظٌٜٞ ٚلحش ؾى٣ىز ك٢ جكٍجو جُٛ٘ق ٗط٤ؿس كؼَ ذ٤ث٢ٓؼٍٝكس ذحُر٤ث

جُلٍو كطظٍٜ  DNAٓغ  CH3( ٝٛٞ إٔ ٣ٍضر١ جُٔػ٤َ DNA Methylation، )DNAٌٝجغ٢، ٣كىظ ٤ٓػِس 

كٞم جٌُٞجغس ٝجُط٢  هى ضظٍٜ ًًُي   Epigeneticsٚلس ؾى٣ىز ض٘طوَ ٖٓ ؾ٤َ لانٍ ًٝٛج جُؼِْ ٣طِن ػ٤ِٚ 

، ئٕ أْٛ جُطكى٣حش أٓحّ ٍٓذ٢ جُ٘رحش ٛٞ وٌجْس ضك٤ٖٓ جُٛلحش ج٤ٌُٔس  DNAذٓرد ضكٌٞجش ػ٠ِ ٛٓطٕٞ 

ٝيُي لا٤ٔٛطٜح ٖٓ ؾٜس ُٝطأغٍٛح ذؼٞجَٓ جُر٤ثس ٖٓ ؾٜس أنٍٟ . جٗظٍ جُٔهط١ جلاض٢ ٝقحٍٝ إٔ ضؼٍف ٠ر٤ؼس 

 جُطـح٣ٍجش ك٢ جُٔؿطٔغ جُ٘رحض٢ ٝج٤ٔٛطٜح ك٢ ذٍٗحٓؽ جُطٍذ٤س :
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    Methods of Getting  Genetic Variations شق اٌؾظٛي ػٍٝ الاخزلافبد اٌٛساص١خؽ

جُط٢ ضكَٛ ػ٠ِ  ٢ٛSudden Change جُطـ٤ٍجش جُلؿحت٤س  Genetic Mutationاٌطفشاد اٌٛساص١خ   -1 

 Genes Location onٝٓٞجهغ جُؿ٤٘حش ػ٠ِ جٌٍُْٝٓٞٞٓحش   Genes Structureض٤ًٍد جُؿ٤٘حش 

Chromosomes  ٣َحوز جٝ ٗوٙ ك٢ ػىو جٌٍُْٝٓٞٞٓحش جٝ جَٝجؾٜحChromosomic Mutation  ٍجُطـ٤.

. جُطلٍجش هى ضٌٕٞ ٠ر٤ؼ٤س جٝ جُططل٤ٍ جُٛ٘حػ٢ ذٞجْطس جلاٖؼحع Partiallyجٝ ؾُت٢   Totallyهى ٣ٌٕٞ ٢ًِ 

Radiation   ٓػَ جٖؼسX-ray   جٝ ًحٓحGamma ذ٤طح ،  Beta جٝ جُٔٞجو ج٤ٔ٤ٌُح٣ٝس Chemical 

Materials ٖٓػَ جٌُُٞؿ٤ٓColchicine    جٝ ذطؼ٣ٍٝ جُرًٌٝ ج٠ُ جٌضلحع جٝ جٗهلحٜ ٓلحؾة ك٢ وٌجؾحش

 .   Sudden High or Low Temperatureجُكٍجٌز 

جٝ جُٓلالاش  Different Varietiesضٜؿ٤ٖ ٗرحضحش جلاٚ٘حف جُٔهطِلس .Hybridizationاٌزٙغ١ٓ   -2

ُِ٘رحضحش  Inbredجٝ جُهط٠ٞ جُ٘و٤س   Self-Pollinated Plantsو٤فُِ٘رحضحش يجض٤س جُطِ Pure Linesجُ٘و٤س

) ٢ٛٝ جُ٘رحضحش نِط٤ٚ جُطِو٤ف جُط٢ جؾ١ٍ ُٜح ضِو٤ف يجض٢    Cross-Pollinated Plantsنِط٤ٚ جُطِو٤ف 

جُط٢ ضٔطِي ٓٞجٚلحش ٌٝجغ٤س ؾ٤ىز ٖٓ ق٤ع جلاٗطحؼ   Hybridsذٞجْطس جلاٗٓحٕ( ُٝـٍٜ جُكٍٛٞ ػ٠ِ ٛؿٖ

 لآٍجٜ ٝؿ٤ٍٛح ٖٓ جُٛلحش . جٝ ٓوحٝٓس ج

جٝ جٗطهحخ   Single Plant Selectionجلاٗطهحخ هى ٣ٌٕٞ ُ٘رحش ٝجقى  .  Selectionالأزخبة   – 3 

ٝ جُـٍٜ ٛٞ جٗطهحخ ٗرحضحش ُٛلحش ٓكىوز ٣ٍ٣ى  Bulk Selectionٓؿٔٞػس ٗرحضحش ٝ ن١ِ ذًٌٝٛح ٓؼح 

هطٛحو٣س ُٚ. جلاٗطهحخ ٣ٓطٍٔ ُؼىز جؾ٤حٍ قط٠ َٗٛ جُكٍٛٞ ػ٤ِٜح  ٤ٔٛطٜح جلا  Plant Breederٍٓذ٢ جُ٘رحش

ج٠ُ جُٜىف. جلاٗطهحخ ٛٞ ٣ٍ٠وس ٜٓٔس ُطٍذ٤س جُ٘رحش ذًجضٜح جٝ نطٞز ٜٓٔس ك٢ ًَ ٠ٍم ضٍذ٤س جُ٘رحش جلانٍٟ 

 ٓػَ جُطٜؿ٤ٖ .

 .   Import or Introductionالاعز١شاد – 4

ج٠ُ وجنَ  Foreign Countryٖ ذِى جؾ٘ر٢ ٛٞ جْط٤ٍجو ٗرحضحش جٝ ذًٌٝٛح ٖٓ جه٤ِْ جنٍ وجنَ جُوطٍ جٝ ٓ  

جُؼٍجم ُـٍٜ ٌَجػطٜح جٝ جْطؼٔحُٜح ًأٍٚٞ ك٢ ذٍجٓؽ ضٍذ٤س جُ٘رحش . جٕ جلاٚ٘حف جُٔٓطٌٞوز ضٌٕٞ يجش 

جٗطحؾ٤س ػح٤ُس  ٝ ٚلحش ٓؼ٤٘س ؾ٤ىز جٝ ضٔطِي ٚلس ٓؼ٤٘س ٓػَ ٓوحٝٓس ٍٜٓ ٤ٛ٣د ٗرحش ٓؼ٤ٖ ٝ ٣ٍٗى ٗوَ ًٛٙ 

 Back جٗٚ ٣لطوى ًٛٙ جُٛلس ًٝٛٙ جُط٣ٍوس ض٠ٔٓ جُطٜؿ٤ٖ جٍُؾؼ٢ جُٛلس ج٠ُ ٚ٘ق ٓك٢ِ ؾ٤ى ؾىج جلا

Crossing  ٕجٕ جلاٚ٘حف جُٔٓطٌٞوز ض٣ُى جلآٌح٤ٗحش جٌُٞجغ٤س ُىٟ ٍٓذ٢ جُ٘رحش ٝج١ًُ ٣ـ٢٘ ٓح  ٠ٔٓ٣ جلا .

ًٝٛج ٣ُ٣ى هىٌز ٍٓذ٢ جُ٘رحش ػ٠ِ جنط٤حٌ ٓح ٣ٍ٣ى ٖٓ جُ٘رحضحش ٖٓ جؾَ ض٘ل٤ً    Genes Bankذ٘ي جُؿ٤٘حش

٣ٞؾى ٚ٘ق ٓك٢ِ ٣ٔطِي ًَ جُٛلحش جُؿ٤ىز جُط٢ ٣لِٟٜح جُٔٓطِٜي  -حٓؿٚ. ٣ٌٖٔ جٕ ٗؼط٢ جُٔػحٍ جُطح٢ُ:ذٍٗ

جُؼٍجه٢ جلا جٕ ًٛج جُٛ٘ق لا ٣وحّٝ ٍٜٓ ٓؼ٤ٖ ٓػَ جُٛىأ . ٣ٞؾى ٚ٘ق جؾ٘ر٢ ٣ٔطِي ٚلس ٓوحٝٓس ٍٜٓ 

و ٚ٘ق جُٔوحّٝ  ٍُِٜٔ جُٛىأ جلا جٕ ٚلحضٚ جلانٍٟ ؿ٤ٍ ٓلِٟس ٖٓ هرَ جُٔٓطِٜي جُؼٍجه٢. ٣ٌٖٔ جْط٤ٍج

ٝض٣ٍٟرٚ ٓغ جُٛ٘ق جُؼٍجه٢ ُ٘وَ ٚلس جُٔوحٝٓس ُِٛ٘ق جُٔك٢ِ. جٕ ٣ٍ٠وس ضٍذ٤س جُ٘رحش ض٠ٔٓ جُطٜؿ٤ٖ 

. جلإ ٗكَٛ ػ٠ِ ٚ٘ق ؾى٣ى ٣ٔطِي جُٛلحش جُؿ٤ىز جُٔك٤ِس ٝجٍُٔؿٞذس ٖٓ هرَ  Back Crossingجٍُؾؼ٢ 

 جُٔٓطِٜي جُؼٍجه٢ ذحلإٞحكس ج٠ُ ٚلس ٓوحٝٓس جٍُٜٔ. 

 .  Polyploidyاٌزؼبػف  -5  

 Sexual Cellٝٗوٛى ٟٓحػلس جُؼىو ج٢ٌُِ ٌٍُِْٝٓٞٞٓحش ك٢ ٗٞجز جُه٤ِس جُؿ٤ٔٓس. جُه٤ِس جُؿ٤ٓ٘س      

ضكط١ٞ ػ٠ِ جُؼىو  Somatic Cellضكط١ٞ ػ٠ِ ٗٛق جُؼىو جلا٢ِٚ ٖٓ جٌٍُْٝٓٞٞٓحش ذ٤٘ٔح جُه٤ِس جُؿ٤ٔٓس 

ٟٓحػلس  جُؼىو جلا٢ِٚ ٌٍُِْٝٓٞٞٓحش ج٠ُ غلاغس جَٝجؼ . ٣ٌٖٔ  Diploidج٢ٌُِ  ٖٓ جَٝجؼ  جٌٍُْٝٓٞٞٓحش 

Triploid  جٝ جٌذؼس جَٝجؼTetraploid  .ًٌٝٛج. جُرؼٝ ٤ٗ٣ٍ ج٠ُ جُطٟحػق ػ٠ِ أٗٚ ٖٓ جُطلٍجش جٌُٞجغ٤س 

 .Genetic Engineeringإٌٙذعخ اٌٛساص١خ  -6

٣ى ٓٞجهؼٜح ػ٠ِ )ج١ ض٣َٞغ جُؿ٤٘حش ٝضكى Genetic Mapذؼى جٕ ضْ ٓؼٍكس جُهح٠ٌس جٌُٞجغ٤س    

جٌٍُْٝٓٞٞٓحش( ٌُػ٤ٍ ٖٓ جُ٘رحضحش كطٌٖٔ ػِٔحك جٌُٞجغس ٖٓ ضكى٣ى ٝ ٗوَ ؾ٤٘حش ٓٓإُٝس ػٖ ٚلحش ٖٓ ٗرحش 

. جُٜ٘ىْس جٌُٞجغ٤س  Genetically Modified Plants. جُ٘رحضحش جُٔؼىُس ٌٝجغ٤ح  Cut and Paste نٍ 

ًٝٛج ٤ُّ ٓطٞكٍ ؾ٤ىج ك٢ وٍٝ جُؼحُْ  جُػحُع. جٕ وٍٝ ضكطحؼ ج٠ُ ضٌُ٘ٞٞؾ٤ح ٓؼوىز ٝ ضى٣ٌد ًحوٌ يٝ نرٍز ػح٤ُس 
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 Cancerجلاضكحو جلاٌٝذ٢ ضٔ٘غ ذ٤غ جُٔ٘طؿحش جٌُُجػ٤س جُٔؼىُس ٌٝجغ٤ح لاقطٔحٍ ضٓررٜح  ٍٓجٜ ٠ٍْح٤ٗس 

Disease   ذ٤٘ٔح جُكٌٞٓس جلا٤ٌ٣ٍٓس ضٗؿغ ٝضٓٔف ذٌُجػس ٝضىجٍٝ جُ٘رحضحش جُٔؼىُس ٌٝجغ٤ح ٝضوىّ جُٔٓحػىجش

 ظ جٌُُجػ٤س جُط٢ ضط٘حٍٝ ًٛج جُٔؿحٍ.جُٔحو٣س ُِركٞ

 إٌجبد ثزشث١خ اٌٛساص١خ اٌزغب٠شاد ػلالخ
 عملٌة التحسٌن اتمام من فٌه المشتغلٌن تمكن اساسٌة علوم عدة على ٌعتمد النبات تربٌة علم ٌعتمد

 لمعلوماتبا تامة ملما ٌصورة ٌكون ان النبات مربً فعلى العلوم، هذه رأس على الوراثة علم وٌعتبر الوراثً،
 البعض واثرها بعضها مع الجٌنات وعلاقة هذه لاخر، جٌل من الجٌنات انتقال كٌفٌة ومنها الاساسٌة الوراثٌة

 . Phenotypeالـ  اي للنبات المظهري الشكل على

 جلاذ٘حك ج٠ُ جلإذحك ٖٓ ض٘طوَ جُط٢ جُؿ٤٘حش ٓؿٔٞع ػٖ ػرحٌز ٛٞ (Genotypeالوراثً ) التركٌب ان

 جْحِ ػ٠ِ ٤ُّٝ جُٔظٍٜ جُهحٌؾ٢ ٣ٍ٠ن ػٖ ٣طْ جُ٘رحضحش ذ٤ٖ جُط٤٤ُٔ ٝجٕ جُ٘رحش، ق٤حز ٍزكط ٠ٍٞ غحذص ٝٛٞ

النسل        واختبار الفرد نسل طرٌق دراسة عن ٌحدد وانما مباشرة تحدٌده ٌمكن لا الذي الوراثً التركٌب

The progeny test وراثٌا، مختلفٌن لكنهما المظهري حٌث الشكل من ) نباتٌن ( فردٌن ٌتشابه قد لانه 
 aعلى الالٌل Aللالٌل  تامة سٌادة هناك كانت اذا فٌما Aaالوراثً  التركٌب مظهرٌا ٌشبه AAالوراثً  فالتركٌب

 ظٍٝف ٝٞؼٚ ك٢ ػ٘ى جُٔظ٣ٍٜس جلاٌٖحٍ ٖٓ ػىو جٌُٞجغ٢ جُط٤ًٍد ٗلّ ٣ؼط٢ ٓح ؿحُرح جنٍٟ ؾٜس ٖٝٓ

 . Rang of reaction طؿحذسجلاْ ذٔىٟ جُكحُس ًٛٙ ٓػَ ٣ٝطِن ػ٠ِ ذ٤ث٤س ٓطرح٣٘س،
 

Progeny  test ًاخزجبس إٌغ  

٣وٛى ذط٣ٍوس جنطرحٌ جَُ٘ٓ ذحٜٗح ٌَجػس جُرًٌٝ جُ٘حضؿس ٖٓ ًَ ٗرحش ػ٠ِ قىز ك٢ ن١ ٓٓطوَ ٝيُي ُٔؼٍكس 

جُِٓٞى جٌُٞجغ٢ ُِ٘رحضحش جُٔ٘طهرس ٝذًٜٙ جُط٣ٍوس ٣ٌٖٔ جُط٤ُٔ ذ٤ٖ جُ٘رحضحش ػ٠ِ جْحِ ض٤ًٍرٜح جٌُٞجغ٢ ٝػٍُ 

ضحش ؿ٤ٍ جٍُٔؿٞذس ضإنً جُرًٌٝ ٖٓ جُ٘رحضحش جُٔ٘طهرس جٓح ذؼى ضًٍٜح وٕٝ جُطكٌْ ك٢ ضِو٤كٜح جٝ جؾٍجك جُ٘رح

جُطِو٤ف جًُجض٢ جلاٚط٘حػ٢ هى ٣ٌٕٞ ُىٌٝز ٝجقىز جٝ وٌٝض٤ٖ جي جٕ جُطِو٤ف جًُجض٢ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ضػر٤ص جُٛلحش 

  Homozygosityجٌُٞجغ٢ ٝضك٣ِٜٞح ج٠ُ قحُس جُطٔحغَ 
 

 ثئؽذٜ ؽش٠مز١ٓ لاعً ِؼشفخ ؽج١ؼخ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ ٌظفخ ِؼ١ٕخ فٟ ػ١ٕخ اٌجزٚسغً ٠زُ اخزجبس إٌ
 

٣ٗط٠ٍ ك٢ ًٛٙ جُط٣ٍوس ٝؾٞو ٓحوز ٌٝجغ٤س جنٍٟ ٓٔحغِس ُِٔؿُٜٞس  -:Test Crossاٌزؼش٠ت الاخزجبسٞ   -1

حش ٓغ جُ٘ر Unknown Plant ض٣ٍٟد جُٔحوز جٌُٞجغ٤س جُ٘رحض٤س جُٔؿُٜٞسٝٔط٘ك٤س جٌُُٜ٘ح ضكَٔ جُٛلس 

 -جُٔؼٍٝف ذٛلطٚ جُٔط٘ك٤س ٝجلاقطٔحلاش ٣ًٌُِس ضٌٕٞ ًٔح ك٢ جلاض٢:

                   unknown  X  aa                        aa                           aa                              إٔ جُٔؿٍٜٞ ٛٞ ًٝٛج ٣ؼ٢٘  

                   unknown  X  aa                        Aa                        AA                              إٔ جُٔؿٍٜٞ ٛٞ ًٝٛج ٣ؼ٢٘  

                   unknown  X  aa                        aa+Aa                   Aa                              إٔ جُٔؿٍٜٞ ٛٞ ًٝٛج ٣ؼ٢٘  
 

 

   -:enyS1 Progاٌزٍم١ؼ اٌزارٟ    -2

  ٓلاقظسS1   ضؼ٢٘selfing  ُؿ٤َ ٝجقى 

ٍٓز جنٍٟ كطظٍٜ جُ٘رحضحش ذحلاقطٔحلاش  أ١ ضٌُع قرٞخ جُٔؿٍٜٞ ٝضِوف ٗرحضحضٜح يجض٤حه غْ ضٌُع

 -جُطح٤ُس:
 

 ؽبٌخ ٌظفخ ِؾىِٛخ ثضٚط ٚاؽذ ِٓ اٌغ١ٕبد - أ

   جُ٘رحضحش ًِٜحaa .ج١ جُ٘رحضحش ًِٜح ٗو٤س ٓط٘ك٤س 

  جُ٘رحضحش ًِٜحAA  ٗو٤س ٓطـِرس.ج١ جُ٘رحضحش 

     1جٕ جُ٘رحضحش ضٌٕٞ ذ٘ٓرس  aa  :  3  AA  ًٝٛج ٣ؼ٢٘ جٕ جُ٘رحضحش ٛؿ٤٘سAa. 
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كحٕ جُ٘ٓد جُط٢ ٣طْ جُكٍٛٞ ػ٤ِٜح ضهطِق ٌُٖٝ ضرو٠ جُط٣ٍوس  ؽبٌخ ٌظفخ ِؾىِٛخ ثضٚع١ٓ ِٓ اٌغ١ٕبد - خ

 كؼحُس ج٣ٟح. 

ٝضْ ضِو٤كٚ يجض٤ح )٠ر٤ؼ٤ح( لإ جُطِو٤ف  ٖٓ جُك٘طس ٣ٞ٠ٝTTَ جُٓحم RRكٔػلا ُٞ جنًٗح ذًٌٝج ُ٘رحش جقٍٔ جُٓلح 

 -ك٢ جُك٘طس ٛٞ يجض٢ ذٌٛٞز ٠ر٤ؼ٤س . ْٞف ٗكَٛ ػ٠ِ جلاقطٔحلاش جلاض٤س:

  جيج ًحٕ جُ٘رحش ٗو٤ح ُِٛلط٤ٖ ٝذٌٛٞز ٓطـِرس كٌَ ج٣ًٌُس ذٌٛٞز قٍٔجك جُٓلح ٣ٞ٠ِٝس جُٓحمRRTT. 

 ًُ٣ٌس ٚلٍجك جُٓلح ٝه٤ٍٛز جُٓحم جيج ًحٕ جُ٘رحش ٗو٤ح ُِٛلط٤ٖ ٝذٌٛٞز ٓط٘ك٤س ، ٗكَٛ ػ٠ِ ًحكس جrrtt . 

  ٖجيج ًحٕ جُ٘رحش ٛؿ٤ٖ ُِٛلط٤RrTt ٕٞٗجُط٣َٞغ  كحٕ يأُي ٣ٌٖٔ ٓؼٍكطٚ ذ٘لّ ٓرىج هحٕٗٞ ٓ٘ىٍ جُػح٢ٗ ج١ هح

.٣ٝظٍٜ يأُي ك٢ جُؿىٍٝ ذؼى ض٣ٍٟد جلآٗحؼ  Independent Assortment of Genesجُكٍ ُِؿ٤٘حش

  1  :  3 :  3  :  9٘ٓرس  كٍو ٖٓ جُ٘رحضحش ٝذ 16ٝجُكٍٛٞ ػ٠ِ ٓغ ذؼٟٜح  RT , Rt , Rt , rt -جُطح٤ُس:

R-T- : rrT- : R-tt : rrtt                كٍو ٖٓ جُ٘رحضحش(. 16)جؾ١ٍ جُط٣ٍٟد ك٢ ؾىٍٝ ٣ٓطٞػد 

 

rt rT Rt RT  

    RT 

    Rt 
    rT 
    rt 

 

ًًٝأُي ػىّ ٝؾٞو  Linkageذ١ جٕ جُ٘ٓد جػلاٙ ضٌٕٞ ٝكن هحٕٗٞ ٓ٘ىٍ جُػح٢ٗ ذ٠ٍٗ ػىّ ٝؾٞو ضٍج

٢ٛٝ ٓػَ   9:3:3:1لإ ذٞؾٞو ًٛٙ جُظٞجٍٛ ضظٍٜ ٗٓد جنٍٟ ؿ٤ٍ  Gene Interactionضىجنَ ُِؿ٤٘حش 

 ًٔح يًٍٗح يأُي ْحذوح ك٢ ًٌِٞ جٌُٞجغس. 15:1   13:3 ,9:6:1 , 9:7

 ،   4=  ٝجقى أٓح ذحُ٘ٓرس ُؼىو جُٔؿطٔغ ُُٝؼ  

  16ُُٝٝؾ٤ٖ =

  64ُٝػلاغس أَٝجؼ = 

 .   256 ٝ ٌذؼس جَٝجؼ =

 :  قؿْ جُٔؿطٔغ  ٢ٛ ػىو جَٝجؼ جُؿ٤٘حش كإ nجيج ًحٗص 

 قؿْ جُٔؿطٔغ ج ٚـٍ ػىو جُطٍج٤ًد جٌُٞجغ٤س ػىو جُٔظحٍٛ جُٔهطِلس 

 2
n

 3
n

 4
n

 

   n=1          2   3 4كٔػلا ُُٝؼ   

   n=2  4   9 16ُُٝؾ٤ٖ
 

 جقٓرٜح ك٢ قحُس َٝؾ٤ٖ ٖٓ جُؿ٤٘حش أػلاٙ ٝجُؿىٍٝ ك٢ جُٔطِٞخ : جقٓد جُطٍج٤ًد ك٢ 
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  Gene Action and Gene Frequencyاٌفؼً اٌغ١ٕٟ ٚاٌزىشاس اٌغ١ٓ 
 ٓوح٤٣ّ ٓػَأنٍٟ   ٓوح٤٣ّ جٝ جنطرحٌجش ٓحضٓطهىّ كؼحوز جُٛلحش ًٛٙ ك٢ جُٔٓطٍٔ جُطـح٣ٍ ٝؾٞو ٝذٓرد

 جُطرح٣ٖ ٓػَ ٝجلانطلاف جُطٗطص ح٤٣ّٓو ًًُٝي .... ٝجُٔ٘ٞجٍ ٝج١٤ُْٞ جُكٓحذ٢ جُٔط١ْٞ ٜٝٓ٘ح جُط١ْٞ

 ضأغ٤ٍ جٕ جلا ضٞجٌغٜح ك٢ جُٔ٘ى٢ُ ُِط٣َٞغ ضهٟغ لا جٜٗح ٣ؼ٢٘ لا ج٤ٌُٔس جُٛلحش وٌجْس جٕ جُو٤ح٢ْ، ٝجلاٗكٍجف

 جُؿ٢٘٤ جُلؼَ جٗٞجع ٢ِ٣ ٝك٤ٔح جُ٘ٞػ٤س، جُٛلحش ك٢ جُكحٍٚ ػ٤ِ ٛٞ ػٔح ٓهطِلح ٣ٌٕٞ ( جُؿ٤٘حش كؼَ ) جُؿ٤٘حش

  :ج٤ٌُٔس ٛلحشجُ ذطٞجظ جُٔطكٌٔس

  ) جُطؿ٤ٔؼ٢ جٝ جُطٍج٢ًٔ جٝ ج٤ُٟٔق جُلؼَ) ٠ٔٓ٣ٝ:  Additive gene actionالإػبفٟ  اٌغ١ٓ فؼً -1
 جنٍ، ج٠ُ ؾ٤َ ٖٓ ٣٘طوَ ٝٛٞ،  Breeding Value(  جُطٍذ٣ٞس جُو٤ٔس ( ٓط١ْٞ ضأغ٤ٍجُؿ٤ٖ ػٖ ػرحٌز ٝٛٞ

حضحش نِط٤ٚ جُطِو٤ف  لا٤ْٔح ذط٣ٍوس ن٤ِس ٣ظٍٜ جُلؼَ جُؿ٢٘٤ جُٟٔحف ذأذٍَ ٌٚٞز ُىٟ ضٍذ٤س جُٓلالاش ك٢ ٗرٝ

يجش قحَٚ ػح٢ُ هى  Vigor Inbred.( ق٤ع ٣طْ جْط٘رح٠ ْلالاش ٗٗطس Honey comb = H.Cجُ٘كَ )

ج٤ُٟٔق ك٢ غ٘حت٤س ٌٝذحػ٤س ْٝىج٤ْس ٝغٔح٤ٗس جُؿ٤ّ٘ٞ.  ٣ٟح٢ٛ جُٜؿ٤ٖ جُط٢ جْط٘رطص ٓ٘ٚ . ٣ؼَٔ جُلؼَ جُؿ٢٘٤

 -ىو جُؿ٤ّ٘ٞ ك٢ ن٤ِس جُلٍو ك٤ٌٕٞ ٓػلا:ٌذٔح ٣ٌٕٞ جُطأغ٤ٍ جٝٞف ًِٔح َجو ػ

٣ٌٖٔ ُِلؼَ جُؿ٢٘٤  ج٤ُٟٔق جٕ ٣ظٍٜ ػ٠ِ ٓٞهغ ؾ٢٘٤ ٝجقى ٌُ٘س ٣ٌٕٞ ج١ٗٗ جيج ًحٕ ٛ٘حى ٓٞهؼحٕ ؾ٤٘٤حٕ 

ًَ ٝجقى ؾحك ٖٓ جقى جلاذ٣ٖٞ جُٔطُجٝؾ٤ٖ ٝيأُي ذلؼَ ض٤ٌَٔ ًَ ٜٓ٘ٔح ُلأنٍ لاظٜحٌ جُٛلس  AA  ٝBBٓػَ 

 .ٗلّ جٌٍُّْٝٓٞٞ ُٝ٘لّ جُٛلس ٝيأُي ػ٠ِ ٓٞهؼ٤ٖ ٓهطِل٤ٖ ػ٠ِ

  ٣ظٍٜ ٖٓ ئٞحكس ه٤ٔس ٖٓ ًَ ج٤َُ ك٢ جُلٍو ُٛلس ٓؼ٤٘س ْٞجك ػ٠ِ ٓٞهغ ٝجقىAAaa  ٝأBbbb 

  َأٝ ٖٓ ٓٞهؼ٤ٖ ك٢ إٔ ٝجقى ٓػAABB   ئيج ًحٕ جُلٍو ٌذحػ٢ جُٔؿٔٞػس جٌُـٍٝٓـْٞـــ٤ٓٞـس كــ٢aaaa 
< Aaaa < AAaa < AAAa <  AAAA .  ٟجلاٗطهحخ ذه٤ِس جُ٘كَ )ذٌٛٞز ٣ظٍٜ جُلؼَ ج٤ُٟٔق ُى

ٝجٞكس( ئي أٗٚ  ك٢ ًَ ؾ٤َ جٗطهحخ ضٟحف ه٤ٔس ُِٛلس ذٓرد ٝؾٞو )ظٌٜٞ( ج٤َُ ك٢ كٍو ٓؼ٤ٖ 

 ٤ٟ٣ق ه٤ٔس ؾى٣ىز ئ٠ُ جُو٤ٔس جلا٤ِٚس .

 ِٞٓٞجهغ غلاغس ج١ جُؿ٤٘حش ٖٓ جَٝجؼ غلاغس ٣كٌٜٔح جُ٘رحش ٠ٍٞ ٚلس جٕ جكطٍٞ٘ح ك A  ،B ِ ،C ٕأ 

 ًُُي aabbccض٤ًٍرٚ  ك٤ٌٕٓٞ جُو٤ٍٛ جُ٘رحش، أٓح  AABBCC جٌُٞجغ٢ ض٤ًٍرٚ ٤ٌْٕٞ جُط٣َٞ جُ٘رحش

 جٝ ٣ُ٣ى ْٞف ) جُٔط٘ك٤س جلا٤ُلاش ( جُو٤ٍٛ جُ٘رحش ج٤ُلاش ٓكَ ٣كَ جٝ ج٠ُ ٣ٟحف ْحتى ج٤َُ ًَ كإٔ

 جلاخ ٖٓ ج٠ٍٞ  aabbCcٚض٤ًٍر ج١ًُ جُ٘رحش جٕ ج١  aabbccجُو٤ٍٛ جُ٘رحش ج٠ُ جٞحك٤ح ٠ٞلا ٤ٟ٣ق

aabbcc خ ٝج aabbCC ٍٞض٤ًٍرٚ  ج١ًُ ٖٓ ج٠aabbCc جلاخ ٣ٌٕٞ ًٌٝٛج AABBCC ٍٞج٠ 

ذ٤ٖ  ٤ْحوز ٛ٘حى ضٌٕٞ لا جٕ ٠ٍٖ ػ٠ِ جُٔػحٍ ًٛج جُطٍٞ، ُٛلس ؾُك ٤ٟ٣ق ْحتى ج٤َُ ًَ لإ جُؿ٤ٔغ

 .ٓؼ٤٘س ٚلس جظٜحٌ ك٢ ُِؿ٤ٖ جلاٞحك٢ ذحُطأغ٤ٍ ػٜ٘ ٣ؼرٍ ٓح ًٝٛج جُٛلس، ًٛٙ ك٢ جلا٤ُلاش

 

كؼَ ٌٝجغ٢ ٗحضؽ ٖٓ ضىجنَ ؾ٢٘٤ ذ٤ٖ ج٤ِ٤ُٖ :  Dominant gene action (اٌّزغٍت ( ٞاٌغ١بد اٌغ١ٓ فؼً -2

ٓٔحغلا ُِلٍو  ٤ْٝAAٌٕٞ جُلٍو  aٓطـِد ػ٠ِ  Aٓػلا  Intra-allelic interactionػ٠ِ ٗلّ جُٔٞهغ جُؿ٢٘٤ 

Aa (AA=Aa ك٢ جُٔظٍٜ جُهحٌؾ٢ ًٝلاٛٔح ٣هطِق ػٖ جُلٍو )aa.  ُٝ٘لٍٜ جٕ جُؿ٤٘حشA ،B  ،C ٢ ك

 AABBCCٝػ٠ِ يُي ٤ٌْٕٞ جُ٘رحش ج١ًُ ض٤ًٍرٚ جٌُٞجغ٢  a   ،b  ،cجُٔٞجهغ جُػلاغس ْحتىز ػ٠ِ ج٤ُلاضٜح 

 ٤ٖجُؿًُُٝي كحٕ جلاٗطهحخ ٤ٌْٕٞ أهَ كؼح٤ُس ٓوحٌٗس ذكحُس كؼَ  AaBbCcُٚ ٗلّ ٚلحش جُط٤ًٍد 

ك٢  ٚكأٗ ٙ جٞحكس ًُُيجػلا ٣ٖجًًٌُٔٞ ٤٤ٖجٌُٞجغ ٤ٖر٤جُطًٍ ٤ٖذ ح٣ظحٍٛ ٤ُجُطٔ ٣ٌٖٔلا  ٚجلاٞحك٢ لاٗ

ؾٔغ  ٝؾٞو جٕ ٟٖٗٔ غ٤جٌُٞجغ٢ ٝلا ٗٓطط د٤جُطًٍ ٘ك٣َْٞف  ٔحش٤جٌُ ٣ٖجلاٗوٓحّ جلانطُج٢ُ ٝضٌٞ

 ٝجقىز. طس٤جُٓحتىز جُٔٓإُٝس ػٖ جظٜحٌ جُٛلس ك٢ ًٔ لاش٤جلاُ

 



    PLANT   BREEDING ()نظري ربٌة نباتت       -------------------------------الدكتور معن محمد صالح البدرانً 
                       جامعة تلعفر /كلٌة الزراعة /  قسم المحاصٌل / المرحلة الرابعة          

----------------------(17)---------------------------- 

 

  Epistatic gene action : اٌزفٛلٟ اٌغ١ٓ اٌفؼً -3

ٌُٖٝ ُٛلط٤ٖ ٓهطِلط٤ٖ . جٕ يجضٚ ٤ٖ ٓهطِل٤ٖ ٖٓ جٌٍُّْٝٓٞٞ ٣٘طؽ جُطلٞم ٖٓ ٝؾٞو َٝؾ٤ٖ ٖٓ جُؿ٤٘حش ػ٠ِ ٓٞهؼ

  -كؼَ جُطلٞم ٗٞػحٕ ٝٛٔح:ٝج١ ضلحػَ ٓح ذ٤ٖ جلا٤ُلاش.  Inter-allelic interactionًٛج جُلؼَ جُؿ٢٘٤ ٠ٔٓ٣ 

i. Coepistasis ٝػ٠ِ ٗلّ جٌٍُّْٝٓٞٞ ُ٘لّ جُٛلس ٞؾٞو َٝؾ٤ٖ ٖٓ جُؿ٤٘حش ٓٗطٍى ذ ضلٞم

ٝ ًحٕ ٛ٘حى ؾ٤ٖ ٣كٌْ ٝؾٞو جُٗؼ٤ٍجش ػ٠ِ ج ٌٝجم 1ٓػحٍ ػ٠ِ يُي ٣ٍٝؼٔلإ ذٌٛٞز ض٤ِ٤ٌٔس. 

ٝؾ٤ٖ أنٍ ػ٠ِ ٗلّ جٌٍُّْٝٓٞٞ ٣كٌْ ٝؾٞو ج٤ٌُٞض٤ٌَ ػ٤ِٜح ٝغْ جُط٣ٍٟد ذ٤ٖ ٣ًٖٛ جلاذ٣ٖٞ 

 كح٣ًٌُس جُ٘حضؿس ضٌٕٞ ٓطكِٔس ُِؿلحف أًػٍ ٖٓ أكَٟ جلاذٞذٖ .

ii. Semi epistasis  ٠ِ ٤ًٍْٖٓٞٞٓٝ ٓهطِل٤ٖ جُؿ٤٘حش ػكؼَ َٝؾ٤ٖ ٖٓ  ٖٖٓرٚ ضلٞم ٗحضؽ

ٌُٖٝ ػ٠ِ ٤ًٍْٖٓٞٞٓٝ ٓهطِل٤ٖ ٢ٛٝ أهَ  aٓػَ جُكحُس .   Linkageذ٠ٍٗ ػىّ ٝؾٞو ضلاَّ

 . ك٢ جُ٘رحشقىٝغحه ٖٓ ج ٠ُٝ 

 Additive ٝجلإٞحك٢ Partial Dominanceٖٝرٚ جُٔطـِد     Dominance جُٔطـِد  ضؼى أٗٞجع جُلؼَ جُؿ٢٘٤ 

هٞز جُٜؿ٤ٖ ك٢ ج٣ًٌُحش جُٜؿ٤٘س ٝذكٓد جُٛلحش ٝجلاذحك جُىجنِس ك٢  ٌٛحٓس لإظٜحأكؼحٍ ؾ٤٘٤س  Epistatic ٝجُطلٞم 

 جُط٣ٍٟد .

 

 aabb 1=( ٣كٌٔحٕ ٚلس ٤ًٔس )قحُس ٓرٓطس( ٝه٤ٔس ج ْحِ A  ٝB)جيج ًحٕ جُؿ٤٘حٕ  Dominance:  1ٓػحٍ 

 ٝA=1 ٝB=2 جُط٤ًٍد :  ٝجُلؼَ جُؿ٢٘٤ ٓطـِد ، ضٌٕٞ جُطٍج٤ًد جٌُٞجغ٤س ذ٘لّ جُو٤ْ جُٔىٝٗس ػ٘ى 

AABB 

4 

AABb 

4 

AAbb 

2 

AaBB 

4 

AaBb 

4 

Aabb 

2 

aaBB 

3 

aaBb 

3 

aabb 

1 

 

 A=2 ٝB=1 ٝ :=0 aabbجيج ًحٕ     Additive،  2ٓػحٍ 
AABB 

7 

AABb 

6 

AAbb 

5 

AAbb 

5 

AaBb 

4 

Aabb 

3 

aaBB 

3 

aaBb 

2 

 aabb 

1 

 
 A=B=0 :=1 aabb ،=7 ABجيج ًحٕ     epistasis،  3ػحٍ ٓ

AABB 

8 

AABb 

8 

AAbb 

1 

AABB 
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AaBb 

8 

Aabb 

1 

aaBB 
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aaBb 
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Aabb 

1 

 
 

 

 



    PLANT   BREEDING ()نظري ربٌة نباتت       -------------------------------الدكتور معن محمد صالح البدرانً 
                       جامعة تلعفر /كلٌة الزراعة /  قسم المحاصٌل / المرحلة الرابعة          

----------------------(18)---------------------------- 

 

 

 

 

 

 (تقدٌرات مكونات التباٌنالنباتات) بٌن الوراثً مصادرالتباٌن

 Environmentجُر٤ث٢  ٝجُطأغ٤ٍ Genotypeجُـ  جٌُٞجغ٢ جُط٤ًٍد ضأغ٤ٍ ػٖ ٗحضؽ ٛٞ كٍو لا١ جُٔظٍٜجُهحٌؾ٢

  ذ٤ٜ٘ٔح ٝجُطلحػَ
 P = G + E + GE                                                              :جٕ ج١           

 P  الظاهري )الشكل الخارجً = المظهر ( 

 G  الوراثً التركٌب = تأثٌر. 

 E البٌئة = تأثٌر. 

 GE البٌئً× الوراثً  التداخل = تأثٌر 

 جُطٗطص ٝذأْطهىجّ ٓوح٤٣ّ كو١، جُىٌجْس ُط٤َٜٓ ًٝٛج ) ذ٤ث٢ ، ٌٝجغ٢ ( ضىجنَ ٣ٞؾى لا جٕ كٍٜ ٝػ٠ِ
 :جُٜ٘حت٤س جُٔكِٛس ك٢ جُٔؼحوُس ضٌٕٞ ،) طرح٣ٖجُ( ج١

          
    

    
  

   
 جُٔظ١ٍٜ جُطرح٣ٖ=    

   
 .جٌُٞجغ٢ جُطرح٣ٖ=  

   
 ..جُر٤ث٢ جُطرح٣ٖ=   

  
     

                     

 

جنطلاف ٚلحش جُ٘رحضحش جُٔطٔحتِس جُط٤ًٍد جٌُٞجغ٢ ػ٘ى ٌَجػطٜح ك٢ ذ٤ثط٤ٖ ٓهطِلط٤ٖ .ًإٔ ضٌُع  ٛٞ:  اٌج١ئٟاٌزجب٠ٓ 

 جلا٠ُٝ ك٢ ضٍذس نٛرس ٝجُػح٤ٗس ك٢ ضٍذس كو٤ٍز ك٤ٌٕٞ قحَٚ جلا٠ُٝ أػ٠ِ ٖٓ جُػح٤ٗس.

 

٤د ٌٝجغ٤س ٓهطِلس ٌؿْ ضٓح١ٝ : ٛٞ جلانطلاف ك٢ جٌَُٗ جُظح١ٍٛ ُٛلحش جُ٘رحضحش جُ٘حضؿس ٖٓ ضٍجً اٌزجب٠ٓ اٌٛساصٟ

 :ٌٝٓٞٗحش جُطرح٣ٖ جٌُٞجغ٢ ٢ٛ جُطرح٣ٖ )جٌُٞجغ٢( ٓحوز ٍٓذ٢ جُ٘رحش جلاْح٤ْس جُط٢ ٣ر٢٘ ػ٤ِٜح ضك٤ٖٓ ٓكح٤ِٚٚ.ٝجُر٤ثس ، 

ٛٞ جُطرح٣ٖ ج١ًُ ٣٘ٗأ ٖٓ ٓط١ْٞ ضأغ٤ٍ جُؿ٤٘حش ٝٛٞ ضرح٣ٖ جُو٤ْ جُطٍذ٣ٞس ، ٖٝٓ أْٛ  اٌزجب٠ٓ اٌٛساصٟ اٌزغ١ّؼٟ : .1

 ٗحذٚ ذ٤ٖ جلاهحٌخ لاٗٚ جُؿُك ج١ًُ ٣٘طوَ ٖٓ ؾ٤َ لانٍ.جْرحذٚ جُط

ٛٞ جُطرح٣ٖ ج١ًُ ٣٘ٗأ ٖٓ جُطىجنَ ذ٤ٖ ج٤ِ٤ُٖ ك٢ ٗلّ جُٔٞهغ ، أ١ ضلحػَ جُؿ٤٘حش جلا٤ِ٤ُس  اٌزجب٠ٓ اٌٛساصٟ اٌغ١بدٞ : .2

 .٣ٝAA ٝAaهطِق ػٖ جُلؼَ جلاٞحك٢ ذإٔ ٣ٌٖٔ جُط٤٤ُٔ ظح٣ٍٛحه ذ٤ٖ جكٍجو 

ٛٞ جُطرح٣ٖ ج١ًُ ٣٘ٗأ ٖٓ جُطىجنَ ذ٤ٖ جُؿ٤٘حش جُٔٞؾٞوز ػ٠ِ ٓٞجهغ ٓهطِلس  اٌزذاخٍٟ : اٌزجب٠ٓ اٌٛساصٟ اٌزفٛلٟ أٚ .3

 9:7ذ٤ٖ جلا٤ُلاش جُٔط٘ك٤س ُِٔٞهؼ٤ٖ ، ٝ 15:1ك٤ٜح إٔ جُؿ٤٘حش جُٓحتىز ُٔٞهؼ٤٤ٖ ٌٝجغ٤٤ٖ ضطلحػَ ٝضؼط٢ ٗٓرس 

 9:6:1أٝ  12:3:1أٝ   9:4:3ٝضٞؾى ٗٓد جنٍٟ ٢ٛ 
 

  جب٠ٓ اٌٛساص٠ّٟٚىٓ اٌزؼج١ش ػٓ ِىٛٔبد اٌز
  : 

                   
    

    
    

  

   
 = جُطرح٣ٖ جٌُٞجغ٢ جلإٞحك٢   

   
 = جُطرح٣ٖ جٌُٞجغ٢ ج٤ُٓحو١  

   
  جُطلٞمذح٣ٖ =  

                  
  

   
     

     
 

 
 

    

 ج ٍٝ جُؿ٤َ = ضرح٣ٖ    

    
 جلاخ جلاٍٝ = ضرح٣ٖ  

    
 جلاخ جُػح٢ٗ = ضرح٣ٖ  
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 رمذ٠ش اٌزجب٠ٓ اٌٛساصٟ ٚاٌج١ئٟ فٟ اٌظفبد اٌى١ّخ 

ٓػحٍ : ٛؿ٘ص ْلاُط٤ٖ ٗو٤ط٤ٖ ٖٓ جًٌُز ضهطِلحٕ ك٢ ٠ٍٞ جُؼٍج٤ٗٙ ، غْ وٌْص أ٠ٞجٍ جُؼٍج٤ٗٙ ػ٠ِ ٗرحضحش 

 ًٔح ٢ِ٣ F1 ٝF2ُػح٢ٗ ًٝحٗص جُط٣َٞؼحش جُطٌٍج٣ٌس ُِٓلالاش جلاذ٣ٞس ٝجُؿ٤َ جلاٍٝ ٝج
    fi 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 اٌطٛي عُ

 0.666 57              8 24 21 4 الاة أ

 3.561 101 2 7 10 15 26 15 12 11 3         الأة ة

F1     1 12 12 14 17 9 4       69 2.307 

F2   1 10 19 26 47 73 68 39 25 68 15 9 1   401 5.072 

 ٚلس ٠ٍٞ جُؼٍٗٞ٘ ٚلس ٤ًٔس لاٜٗح ٓٓطٍٔز ك٢ ض٣َٞؼٜح. -1

 ك٢ ض٤ًٍرٜح ٌُٖ أ٠ٞجٍ جُؼٍج٤ٗٙ ك٤ٜح ٓهطِلس )ضأغ٤ٍ جُر٤ثس(. F1ٌؿْ ضؿحّٗ  -2

 ذٓرد جلاٗؼُجٍ جٌُٞجغ٢. F1< ٖٓ ضرح٣ٖ جلاذحك ٝ F2ضرح٣ٖ  -3

     
  

   
     

     
 

 
 

                 

 
       

                            
    

    
               

                             
     

         

  
    

    
     

    
 =5.072-2.178=2.894 

 

 Heritability( اٌزٛس٠ش دسعخ ( اٌٛساصٟ اٌّىبفئ

 .جُـ   ٓٛطِفInheritance وٕٝ جلاذ٘حك ج٠ُ جلاذحك ٖٓ ذٌحِٜٓح جُٛلس جٗطوحٍ ػ٤ِٔس ٝٛٞ جُطٞجٌظ ٣ؼ٢٘ 

  .جُٛلس ضِي ذهٛٞ٘ جنٍٟ ؾٜس ٖٓ ٝجلاذ٘حك ؾٜس ٖٓ جلاذحك جكٍجو ذ٤ٖ ضـح٣ٍ ٝؾٞو

 جُط٣ٌٞع ٓٛطِف جٓح Heritability ٜٞجٗطوحٍ ٗط٤ؿس ٣كىظ ٝج١ًُ ٓؼ٤٘س ٚلس ك٢ جُطـ٤ٍ ٓوىجٌ ك ًٙٛ 

 ج ذ٘حك ج٠ُ جلاذحك ٖٓ جُٛلس

 ٣كىظ ٝٛٞ ضـ٤ٍ وٕٝ جلاذ٘حك ج٠ُ ٣٘طوَ ج قٍٔ ُلاَٛحٌ جُِٕٞ ٓػَ جلاذ٘حك ج٠ُ ذٌحِٜٓح جُٛلس ض٘وَ جُطٞجٌظ كل٢

 ُٝطٌٖ جُٛلس كإٔ ج٤ٌُٔس جُٛلحش ؿحُرح ٣هٙ ٝج١ًُ قحُس جُط٣ٌٞع ك٢ جٓح جُ٘ٞػ٤س، جُٛلحش ك٢ نٛٞٚح

 ٖٓ ًـْ 10 ٣ؼط٢ ج١ًُ جلاخ جٕ ٠ٍٖ ك٤ِّ ضـ٤٤ٍ، ذىٕٝ جلاذ٘حك ج٠ُ ٖٓ جلاذحك ض٘طوَ جٕ ٣ٌٖٔ لا ٓػلا جُكحَٚ

 .ِٗٓٚ ج٠ُ ٣٘طؿٜح جُط٢ جُكحَٚ ٤ًٔس ٣ٌٞظ ٗلّ جٕ جُكحَٚ
 رح٣ٖجُط (جلانطلاكحش جُر٤ث٤س ضؼَٔ هى ًُُي ج٤ٌُٔس، جُٛلحش ػ٠ِ ًر٤ٍ ذٌَٗ ضإغٍ جُر٤ثس جٕ ْحذوح يًٍٗح ًٝٔح

 جُ٘رحضحش ذ٤ٖ جُطرح٣ٖ ٖٓ ؾُك ًر٤ٍ ٛ٘حى ًحٕ كٌِٔح )جٌُٞجغ٢ جُطرح٣ٖ ( جٌُٞجغ٤س جلانطلاكحش قؿد ػٖ ) جُر٤ث٢

 ٓوحٌٗس جُٛلس ػ٠ِ جُر٤٤ثس ضأغ٤ٍ هَ ًِٝٔح ُِلٍٝم جٌُٞجغ٤س، جلاٗطهحخ ٚؼد ًِٔح جُر٤ث٢ جُطرح٣ٖ ج٠ُ ٚجْرحذ ضٍؾغ

 لإ َُِ٘ٓ ٓؼظٜٔح ٌٓٞغس ْطٌٕٞ جُٔ٘طهرس جُ٘رحضحش ٚلحش ٕكؼحلا لا ٣ٌٕٞ جلاٗطهحخ كإٔ جٌُٞجغ٤س ذحُلٍٝم

  .جُٛلحش ػ٠ِ جُر٤ثس ضأغ٤ٍ ٓى٣حش ُٞٚق ٢ًٔ ٓو٤حِ لا٣ؿحو ِٓكس ًحٗص جُكحؾس ٛ٘ح ٖٝٓ ٌٝجغ٤س، جْرحذٜح

 ِٓ إٌغً اٌٝ ٠ٛسس اٌزٞ اٌّمذاس ػٓ ػجبسح ٚ٘ٛ اٌزٛس٠ش دسعخ اٚ اٌٛساصٟ ثبٌّىبفئٓح٣ؼٍف  جُٔو٤حِ ًٝٛج

 .ذحُر٤ثس ًػ٤ٍج ضأغٍٛح ُؼىّ ٝيُي ػح٤ُس جُ٘ٞػ٤س ُِٛلحش جُط٣ٌٞع وٌؾس جٕ الافشاد ث١ٓ ٛداٌّٛع طفخ
 

 ٠ٛعذ ٔٛػ١ٓ ِٓ دسعخ اٌزٛس٠ش ّ٘ب :

ٓكِٛس جُطرح٣ٖ جٌُٞجغ٢ ٝجُط٢   Heritability in Broad Sense دسعخ اٌزٛس٠ش ثّؼٕب٘ب اٌؼبَ -1

   جلإٞحك٢ جُلؼَ ذٓرد ُطرح٣ٖج ضَٗٔ
  Additive ُلؼَ ج٤ُٓحو١ٝج  

   dominant َٝجُلؼ 

  جُطلٞه٢
  Epistatic     

    
    

    
 ئ٠ُ جُطرح٣ٖ جُٔظ١ٍٜ. ٣ٌٖٝٔ قٓحذٜح :   

 111×/ جُطرح٣ٖ جُٔظ١ٍٜ وٌؾس جُط٣ٌٞع ذٔؼ٘حٛح جُؼحّ = جُطرح٣ٖ جٌُٞجغ٢  

   111× (+جُطرح٣ٖ جُر٤ث٢جُطرح٣ٖ جٌُٞجغ٢  ) جُطرح٣ٖ جٌُٞجغ٢ /=      

 111×/ ضرح٣ٖ جُؿ٤َ جُػح٢ٗ (جُطرح٣ٖ جُر٤ث٢ -)ضرح٣ٖ جُؿ٤َ جُػح٢ٗ      =
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    ،       = جُطرح٣ٖ جٌُٞجغ٢  

  ،        = جُطرح٣ٖ جُر٤ث٢  
 جُٔظ١ٍٜ جُطرح٣ٖ =  

 أؽغت ٔغجخ اٌزٛس٠ش اٌؼبِخ ؟ P1=4, P2=5,  F1=6  , F2= 15ِضبي : فشع أْ اٌزجب٠ٓ 

  
  

   
      

      
 

 
 

     

 
   

  
  

 

  
  

   
    

 

   
      

    

  
          

 

ج١ًُ ٣َٗٔ  Heritability in Narrow Sense  (دسعخ اٌزٛس٠ش ثّؼٕب٘ب اٌّؾذٚد)اٌؼ١ك -2

 ج١ج١ًُ ٣ٌٞظ كو١ ُِؿ٤٘حش جُٔطؼىوز  Additiveجلإنطلاف جٌُٞجغ٢ جُ٘حضؽ ٖٓ جُطأغ٤ٍ جلإٞحك٢ 

 قٓحذٜح .٣ٌٖٔ٣ٌٝٞظ لا ج١ًُ ٝجُطلٞه٢ ذحُطرح٣ٖ ج٤ُٓحو١ جُهح٘ جُؿُك جْطرؼحو

٣ٌٖٔ  Bc1  ٝBc2ٝجلاؾ٤حٍ جٍُؾؼ٤س  F2ك٢ قحُس جُكٍٛٞ ػ٠ِ ذ٤حٗحش جُٛلس ٖٓ جُؿ٤َ جلاٗؼُج٢ُ 

قٓحخ ٗٓرس جُط٣ٌٞع ضهطِق ك٢ ٓىُُٜٞح ػٖ جُ٘ٓرس جُط٢ قٓرص ك٢ جُط٣ٍوس جُٓحذوس لاٜٗح ضوىٌ ٗٓرس 

  جلانطلاكحش جٍُجؾؼس ػٖ جُطحغ٤ٍ جُطؿ٤ٔؼ٢ 
 ٤ٟنٝض٠ٔٓ جُط٣ٌٞع ذحُٔؼ٠٘ جُ   

   
  

 

  
      

 

   
  

 

   
      

    
       

      
  

   
      

                 

   
    

    
    

  
 

    
      

    
     

     
  

 

  
  

   
     

     
 

 
 

  
   جلإٞحك٢  ،     = جُطرح٣ٖ جٌُٞجغ٢    

  ،        = جُطرح٣ٖ جٌُٞجغ٢ ج٤ُٓحو١  
 = جُطرح٣ٖ جُر٤ث٢  

 
 

 أؽغت ٔغجخ اٌزٛس٠ش اٌؼبِخ؟ P1=4, Bc2=7,  Bc1=5  , F2= 10ِضبي : فشع أْ اٌزجب٠ٓ ٌظمخ اٌزجى١ش  

   
  

 

   
      

    
       

      
  

   
      

                              
          

  
         

 ٠شعغ ٌزؤص١ش اٌزغ١ّؼٟ ٌٍؼٛاًِ اٌٛساص١خ . %90أٞ 
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ى ػٍُ جُٓلالاش ٣ٌٖٔ ٓوحٌٗطٜح ك٢ ك٢ قحُس جُكٍٛٞ ػ٠ِ ذ٤حٗحش ُٛلس ٖٓ جلاؾ٤حٍ جلاٗؼُج٤ُس جُٔطوىٓس ذؼ

ض٤ٔٛٔحش ضؿ٣ٍر٤س ضكط١ٞ ػ٠ِ ػىو ٖٓ جٌٌٍُٔجش ك٢ ًٛٙ جُكحُس ٣ؼطرٍ جُهطأ جُطؿ٣ٍر٢ ٛٞ جُطرح٣ٖ جُر٤ث٣ٞ٤ؼطرٍ 

ضرح٣ٖ جُٓلالاش ٌجؾغ ئ٠ُ جُطرح٣ٖ جُر٤ث٢ + جُطرح٣ٖ جٌُٞجغ٢ ذؼىو ضٌٌٍجٌجش جُطؿٍذس ٝذًُي ذٌٖٔ قٓحخ جُطرح٣ٖ 

 ٣ع .جُرٌٞجغ٢ ٝٗٓرس جُطٌٞ

هطحػحش ػٗٞجت٤س ًحِٓس ًحٕ ٓؿٔٞع ٍٓذؼحش جلاٗكٍجف ًٔح  4ٓػحٍ ك٢ ضؿٍذس ُٔوحٌٗس ػىو ٖٓ جُٓلالاش ه٢ 

 ٢ِ٣ 

E.M.S. اٌزجب٠ٓ أٚ ِزٛعؾ ِغّٛع ِشثؼبد  اٌزجب٠ٓ اٌّزٛلغ

 .M.Sالأؾشاف

S.O.V 

  
  

       

 
 

M.SG=22 اٌغلالاد 

  
 ث١ٓ اٌغلالاد )اٌخطؤ اٌزغش٠جٟ( 6 =            

  6إرْ اٌزجب٠ٓ اٌج١ئٟ = 

 رجب٠ٓ اٌخطؤ اٌزغش٠جٟ( / ػذد اٌزىشاساد –اٌزجب٠ٓ اٌٛساصٟ = )رجب٠ٓ اٌغلالاد 

  
  

       

 
 

    

 
   

  
  

 

  
      

  
 

   
    

      
 

   
         

 فٟ الأِضٍخ اٌزب١ٌخ : Board sense%( . ٚ ل١ّخ اٌزٛس٠ش 300ٚرىْٛ ل١ّخ اٌزٛس٠ش ِٓ طفش إٌٝ ٚاؽذ)

  : ٕئيج ًحٕ ًَ )جلإنطلاف( ك٢ جٌَُٗ جُظح١ٍٛ ٛٞ ئنطلاف ذ٤ث٢ كاσ
2
E = σ

2
P  ٌٕٞ٣ٝ، σ

2
G =0 

hٝػ٤ِٚ ضٌٕٞ ه٤ٔس جُط٣ٌٞع 
2
 = 0% . 

 ح١ٍٛ ٛٞ ٌٝجغ٢ ، كإ: ئيج ًحٕ ًَ جلإنطلاف ك٢ ج١ُٔ٘ جُظσ
2
G = σ

2
P  ٌٕٞٝذًج ضH = 100%=1 

 

 :ٖٓ) جلاٗطهحذ٢ جٍُٔوٝو ج١( جٗطهحذ٤س وٌٝز ًَ ك٢ ٗطٞهؼٚ ج١ًُ جٌُٞجغ٢ جُطكٖٓ قٓحخ ٣ٌٖٝٔ د١ًٌ الأزخبة

          
   

  .جٗطهحذ٤س وٌٝز ًَ ك٢ ػ٤ِٚ ٗكَٛ ج١ًُ جٌُٞجغ٢ جُطوىّ ٓوىجٌ ٢ٛ =        
= K        جُطح٢ُ جُؿىٍٝ ٖٓ ه٤ٔطٜ ٝضٓطهٍؼ جلاٗطهحخ ٖىز غحذص:  

 جلاٗطهحخ ٖىز غحذص K ك٢ جُٔؿطٔغ %ٖىز جلاٗطهحخ 

%2 2.42 

%5 2.06 

  %10 1.76 

  أ١   جُٔظ١ٍٜ ُِطرح٣ٖ جُو٤ح٢ْ جلاٗكٍجف=     
  

      
 . ج٤ُٟن ذحُٔؼ٠٘ جُط٣ٌٞع وٌؾس جٝ جٌُٞجغ٢ جٌُٔحكة=   
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√                                                    : ِؼذي دسعخ اٌغ١بدح 
   

 

  
  

 عناه انعدام السيادةفهرا م    دزجة السيادة معدل إذا كانت القيمة الناتجة ل .1

 فهرا معناه سيادة تامة.    دزجة السيادة معدل إذا كانت القيمة الناتجة ل .2

 معناه سيادة غيس تامة. ،    يادة دزجة السمعدل إذا كانت القيمة الناتجة ل .3

 

 :اٌظفخ رؾىُ اٌزٟ اٌغ١ٕبد اصٚاط ػذد

  
  

 (   

      

 )
 

 : جٕ ق٤ع

 = Dٓطْٞط٢ جلاذ٣ٖٞ  ذ٤ٖ جُلٍمP1   ٝP2 
   

 ج ٍٝ جُؿ٤َ = ضرح٣ٖ    

     
 جُػح٢ٗ جُؿ٤َ = ضرح٣ٖ  

 ضوٍخ أػىجو جَٝجؼ جُؿ٤٘حش ئ٠ُ أهٍخ ػىو ٚك٤فِلاؽظخ : 

  ،  H=0.75ك٢ جقىٟ ضؿحٌخ جُؤف ضْ جُكٍٛٞ ػ٠ِ :       -3ط
        ،  

     

 جُطرح٣ٖ جُر٤ث٢ ٝجُطرح٣ٖ جُطؿ٤ٔؼ٢.ؾى 

                جُكَ:  
  

 

  
                                     

  

  
                   

      

  
    

    
                              

                     
     

  
    

    
                            

                        
     

  ،   H=0.6 -2ط
        ،  

 ؾى جُطرح٣ٖ جُر٤ث٢ ٝجُطرح٣ٖ جُطؿ٤ٔؼ٢.    

  ،   h=0.4 -1ط
  ٝٓؼىٍ وٌؾس جُٓرحوز ٝ Hؾى  21، ٝجُطرح٣ٖ جُطؿ٤ٔؼ٢=        

  

 أؾ١ٍ ضٜؿ٤ٖ ذ٤ٖ ْلاُط٤ٖ ٗو٤ط٤ٖ ٖٓ جُطرؾ ًٝحٕ ج١ُْٞ جُكٓحذ٢ ٝٓؼحَٓ جلانطلاف ُؼىو جلاٌٝجم ك٢ ٗرحضحش جلاؾ٤حٍ:  -4ط
C.V S

2
  ̅  

5.3% 1.19 20.6 P1 

5% 1.09 20.3 P2 

6.1% 1.46 19.8 F1 

15.9% 10.09 20.9 F2 

 Hٗٓرس جُط٣ٌٞع  -2  لس .ػىو جَٝجؼ جُؿ٤٘حش جُط٢ ضكٌْ ًٛٙ جُٛ -1:   جُٔطِٞخ

ضٜؿ٤ٖ ذ٤ٖ ْلاُط٤ٖ ٖٓ جًٌُز  ك٢ F1 ٝF2جُر٤حٗحش جُطح٤ُس ضرح٣ٖ ٓط١ْٞ قٓحذ٢ ُٛلس ٠ٍٞ جُؼٍٗٞ٘ ُلاذحك ٝجلاؾ٤حٍ  -1ط

 جُٛلٍجك ضهطِق ك٢ ٠ٍٞ جُؼٍٗٞ٘ 
S

2
  ̅  

3.56 16.8 P1 

0.66 6.6 P2 

2.3 12.1 F1 

5.07 12.9 F2 

 Hٗٓرس جُط٣ٌٞع  -2  جُط٢ ضكٌْ ًٛٙ جُٛلس . ػىو جَٝجؼ جُؿ٤٘حش -1  جُٔطِٞخ
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  فٟ اٌمطٓ  ِٓ اٌج١بٔبد اٌزب١ٌخ ٌؼذد اٌغٛص  - 6ط
S

2
  ̅  

11.04 12.99 P1 

10.32 27.61 P2 

5.24 18.45 F1 

40.35 21.2 F2 

17.35 15.63 Bc1 

34.29 23.38 Bc2 

  ػىو جَٝجؼ جُؿ٤٘حش جُط٢ ضكٌْ ًٛٙ جُٛلس . -1:جُٔطِٞخ

 ٓؼىٍ وٌؾس ج٤ُٓحوز  -h     3ٝجُٔكىٝو  Hجُط٣ٌٞع جُؼحّ ٗٓرس -.2

 

 :   Hybrid vigor  or Heterosisلٛح اٌٙغ١ٓ   

ػرحٌز ػٖ ٓوىجٌ جُطلٞم جُكحَٚ ك٢ جَُ٘ٓ جُ٘حضؽ ٖٓ ضٜؿ٤ٖ ْلاُط٤ٖ ٓطرحػىض٤ٖ ٌٝجغ٤ح )ٍٓذحز ضٍذ٤س وجن٤ِس 

 ( ، Single Crossُؼىز أؾ٤حٍ( ٠ٔٓ٣ٝ ًٛج جُ٘ٞع ٖٓ جُٜؿ٤ٖ ذحُٜؿ٤ٖ جُلٍو١ )

 ( أٓح ضٜؿ٤ٖ ْلاُس ٗو٤س ٓغ ٛؿ٤ٖ كٍو١ ٠ٔٓ٣ ٛؿ٤ٖ غلاغ٢Cross Triallel ) 

 ( أٓح ضٜؿ٤ٖ ٛؿ٤ٖ كٍو١ ٓغ ٛؿ٤ٖ كٍو١ ٠ٔٓ٣ ٛؿ٤ٖ َٝؾ٢Double Cross) 

 ٚل١بط  لٛح اٌٙغ١ٓ: 

3. Vigor Hybrid  ٚاOver Dominance ٚ Pseudo Dominance  

ٌٝجغ٤ح  زٓطرحػىأٝ أًػٍ ٖٓ ضُجٝؼ ْلاُط٤ٖ  جُ٘حضؽ F1ضؼ٢٘ ضلٞم جكٍجو جُؿ٤َ جلاٍٝ      

(genetically unrelated ) َػ٠ِ جكَٟ جلاذ٣ٖٞٝيُي ػ٠ِ ج ه   Best Parent ((BP  ٝك٢ ٚلس أ

   . ٤ٌُٖٝ ج كَٟ أًػٍ 

        
2. Hetrosis  ٍٝضلٞم جكٍجو جُؿ٤َ جلاF1 ِ٠ ٓؼىٍ جلاذ٣ٖٞ جُ٘حضؽ ٖٓ ضُجٝؼ ْلاُط٤ٖ ٓطرحػىض٤ٖ ٌٝجغ٤ح ػ 

     
 

 
(     ) 

 ِٓ رؼش٠ت علاٌز١ٓ اؽذّ٘ب   F1ٌزٛػ١ؼ لٛح اٌٙغ١ٓ ٚاٌزٙغٓ ٔلاؽع ؽج١ؼخ اٌزس٠خ إٌبرغخ  اٞ 

   )ٍٝ جُٓلاُس جُؼح٤ُس جلإٗطحؾ٤س )جلاخ جParent = HP= Higher  ٗوطس   20ٝجُط٢ ٓػلا ضٌٕٞ يجش 

 جلاخ جُػح٢ٗ(   )ٝجُٓلاُس جُػح٤ٗس يجش ج(َلاٗطحؾ٤س جلاهLower Parent=LP ٝضٌٕٞ يجش )ٗوح٠. 10 

HP  X  LP ----  F1.      Mid parent= (20+10)/2=15 

   additive gene actionٚ٘زٖ رّضً اٌفؼً اٌغ١ٕٟ الاػبفٟ 

  Negative hetrosis               LP >5        ٗوح٠ F1 ---- ٓ ج٠ٝأ جلاذ٣ٖٞ.ًٛج ضٜؿٖ ْحُد لاٗٚ ج٠ٝأ ٖ 

Positive Dominance           HP  =20    ٗوطسF1  ----- ضـِد ػ٠ِ جلاخ ج ػ٠ِ 

Negative Dominance  LP        =10      ٗلح٠F1 ----  ضـِد ػ٠ِ جلاخ جلا٠٠ٝك 

Hybrid Vigor  HP               30         ٗوطس   F1  ------ ٗجػ٠ِ ٖٓ جػ٠ِ جلاذ٣ٖٞ . ٚلا 

 ؽبٌخ اٌظفخ ِشغٛثخ )وٍّب صادد أفؼً( ، أِب إْ وبٔذ اٌظفخ غ١ش ِشغٛثخ فىٍّب ٔمظذ  وبْ أفؼً( . فٟ 

 وتوجد عدة نظريات لتفسير قوة الهجين يمكن تمخيصها عمى النحو التالى:

 : Dominate theory (نظرٌة العوامل السائدة)  -1

 بقوة تتصف الناتجة الأفراد فأن ب x أ لٌكن و الوراثى تركٌبهما فى أصٌلٌن صنفٌن أو سلالتٌن تزاوج عند

 .الأبوٌن على الأنتاج و المحصول نمو من تزٌد مفٌدة سائدة عوامل تجمٌع على تعمل التى و الهجٌن

 إٔ ٝ ٌٝجغ٤س ػٞجَٓ أٌذؼس لا٤ُلاش أ٤ِٚس جلاذحك جٕ لطٍٜٗفمثلا عند التهجٌن  بٌن السلالاتٌن النقٌتٌن التالٌتٌن 

 ٖٓ أقٖٓ جُٜؿ٤ٖ ٣ٌٕٞ جٕ جُٔطٞهغ ٖٓ كحٗس ج٤ُٓحوز قحُس ٝك٠ ًِٜح ػٞجَٓ ج ٌذغ ػ٘ى ن٤ِطح أٚرف جُٜؿ٤ٖ
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 ٣وىّ XX ,XX جُٓحتى جُط٤ًٍد جٕ ٝ ٝجقىز ٝقىز ٣وىّ xx جُٔط٘ك٠ جُط٤ًٍد جٕ أكطٍٞ٘ح ُٞ  ٗ٘ح ج ذ٣ٖٞ

 : ٠ِ٣ ًٔح ضٔػ٤ِس ٣ٌٖٔ جُطٜؿ٤ٖ ًٛج كإٔ يٍ ػ٠ِ ٝ ٝقىضحٕ
 السلالة النقٌة )أ(             السلالة النقٌة )ب(                                                           

                           AABBccdd           x            aabbCCDD    

                           2  2     1  1                            1   1   2  2        
                              6                  x                   6                                                    

                                            AaBbCcDd                                    الجٌل الأول  

                                                                              8  

 جُؼٞجَٓ ذ٤٘ٔح CCDD خ جُٛ٘ق ٖٓ ٝ AABB ٠ٛ أ جُٛ٘ق ٖٓ جُوحوٓس جُٔل٤ىز ٝ جُٓحتىز جُؼٞجَٓ إٔ

,aabb ccdd  ٌٕٞجُٔكح٤َٚ ك٠ جُٓلالاش ًٛٙ ٞؼق ػٖ ُٞسثٓٓ جق٤حٗح ٝ ٞحٌز ضٌٕٞ هى ٝ ٓل٤كٚ ؿ٤ٍ ض 

 ج نٛحخ ِط٤سهجُ
 جُ٘حضؿس جُٜؿ٤ٖ ذوٞز ٣طٛق جًُٟ AaBbCcDd جُٜؿ٤ٖ جُلٍو ػ٠ِ كَٛٗ جُٓلاُط٤ٖ ذ٤ٖ جُطُجٝؼ ئؾٍجك ػ٘ى

 جُٔط٘ك٤س ُلا٤ُلاش ٝجُٟح٢ٌك جُٓ جُطحغ٤ٍ جٝهلٞ ٤ْٝحوضٜح خ جٝ جلاذ٣ٖٞ ٖٓ جُوحوٓس جُٓحتىز جُؼٞجَٓ ضؿ٤ٔغ ػٖ

a,b,c,d   رؼٕٝ اٌغ١بدح ٔظش٠خ فبْ الاعبط ًٛج ٝػ٠ِ : 
 .جُٔكٍٛٞ ٣َٝحوز ٞجُ٘ٔ هٞز ػٖ جُٔٓإُٝس ٠ٛ جُٓحتىز جُؼٞجَٓ جٕ .1

 .ػ٤ِٜح ٤ْحوضٜح ٣ٍ٠ن ػٖ جُٟحٌز جُٔط٘ك٤س جلا٤ُلاش ضحغ٤ٍ جٝهلٞ .2

 جُط٤ًٍد ك٠ طِلحٕهٝض ٝقىز 80 ٜٓ٘ٔح ًَ ٓكٍٛٞ خ ، آ جُٛلٍجك جًٌُز ٖٓ ْلاُطحٕ ػ٘ىٗح ُ٘لطٍٜ:  ِضبي

 ضؼط٠ ْلاُس ًَ جٕ جكطٍٞ٘ح كحيج ٝقىز 140 هىٌٙ ٓكٛٞلا جُٜؿ٤٘٤س جُ٘رحضحش ٢ضؼط ضٜؿ٤ٜ٘ٔح ٝػ٘ى جٌُٞجغ٠

 ك٤ٌٕٞ جُؼٞجَٓ ذحه٠ ُطحغ٤ٍ ٗط٤ؿس جُرحه٤س ٝقىز 20 ٝ ج٤ِٚس ْحتىز ٌٝجغ٤س ػٞجَٓ غلاغس ُٞؾٞو ٗط٤ؿس قىزٝ  60

 ج٠ُ جٞحكس جلاذ٣ٖٞ ٖٓ ك٤ٚ جؾطٔؼكٞ جٕ جُٓحتىز جُؼٞجَٓ ُِٓطس ٗط٤ؿس ٝقىز 120 جُٜؿ٤ٖ ٣كَٔ جٕ جُٔطٞهغ ٖٓ

 ٝقىز 140 جُٜؿ٤ٖ ٍٓكٛٞ ٣ٛرف يٝذًُ جُؼٞجَٓ ُرحه٠ ٗط٤ؿس ٝقىز 20

P1                                 P2 

AA BB CC dd ee ff    x      aa bb cc DD EE FF 

80 unit                            80 unit 

F1           Aa Bb Cc Dd Ee Ff          

140 unit 

 
 مٌع العوامل السائدة المرغوبة :   إذا كانت قوة الهجٌن تعزى الى تجالأعتراض الأول على النظرٌة

والتى تحمل العوامل السائدة الأصٌلة  F2المرتبطة فى نباتات ٌمكن الحصول على أحد النباتات فى 

فقط،  F1ولٌس فى  F2ومن ثم تظهر قوة الهجٌن فى   AABBفى جمٌع المواقع الوراثٌة كما ٌلى  

 ومن الناحٌة العملٌة لم ٌمكن الحصول علٌه.  

  ان تجمٌع تلك العوامل الوراثٌة السائدة المرغوبة والمرتبطة  ٌتطلب ان تحدث  ذلك والرد على

سلسلة من عملٌات العبور التى ٌصحبها الارتباط للوصول الى مثل هذا النبات وهذا صعب من 

 الناحٌة العملٌة.

 ٌكون التوزٌع  : تعتمد هذه النظرٌة على تأثٌر السٌادة  وهذا ٌستلزم انالأعتراض الثانى على النظرٌة

البٌانى لنباتات الجٌل الثانى غٌر منتظم نحو الآب السائد  ولكننا من الناحٌة العملٌة ٌكون التوزٌع 

 منتظما وطبٌعٌا . 

 تأثٌر العوامل البٌئٌة  حٌث أن :      :وٌمكن الرد على هذا الأعتراضP= G + E  

 . E)+    تأثٌر البٌئة ) G)وراثى )نتٌجة تأثٌر التركٌب ال (P)أى أن التأثٌر الظاهرى للصفة 

 الأرتباط بٌن العوامل الوراثٌة وبعضها .
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متفوق فى النمو و  AA,  aaنتٌجة التهجٌن بٌن  Aaمل التركٌب حالذى ٌ F1ان  نظرٌة الخلط الوراثى: -2

 A1A2 اكثر قوة  هجٌن من التركٌب  A1A5ٌكون التركٌب  ونتٌجة الخلط الوراثى فى الموقع الوراثى.  

 نتٌجة التباعد الوراثى.

 

 

 

 

 Gene Frequencyاٌزىشاس اٌغ١ٕٟ  

جٕ جُطٌٍجٌ جُؿ٢٘٤ ٛٞ ٗٓرس ؾ٤ٖ ٓؼ٤ٖ ج٠ُ ٓؿٔٞع ؾ٤٘حش جُٛلس ك٢ جُٔؿطٔغ )جُؼ٤ٍٗز( ٝه٤ٔطٚ ضطٍجٝـ ذ٤ٖ 

رس ( ٝئيج ًحٗص ٗٓرطٚ ٗحوٌز  كإ ه٤ٔطٚ ضٌٕٞ ه٣ٍرس ٖٓ جُٛلٍ ٝئيج ًحٗص ٗٓرطٚ ًر٤ٍز  كإ ه٤ٔطٚ ضٌٕٞ ه1٣ٍ -1)

 ٖٓ جُٞجقى.  

ذات التركٌب الوراثً  الافراد المجموع
 المتنحً

ذات التركٌب الوراثً  الافراد
 الخلٌط

ذات التركٌب الوراثً  الافراد
 الأصٌل )السائد(

 التركٌب الوراثً  

 aa Aa AA 

 عدد أفراد التركٌب الوراثً

N N0 N1 N2 

 نسبة التركٌب الوراثً

1 R= N0/ N H= N1/ N D= N2/ N 

 تكرار التركٌب الوراثً

1 q2 2pq p2 

 (p+q=1ق٤ع )
 أػىجو ٗٓد     

 AA D =  N2 / N N2 جُط٤ًٍد جٌُٞجغ٢

 Aa H=  N1 / N N1 جُط٤ًٍد جٌُٞجغ٢

 aa R=  N0/ N N0 جُط٤ًٍد جٌُٞجغ٢

 فٟ اٌؼش١شح ِمغَٛ ػٍٝ اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍغ١ٕبد  أٞ :  A= ػذد ٚعٛد اٌغ١ٓ Aاٌزىشاس اٌغ١ٕٟ ٌـ 

       
   

 
   

 
   

 

 
  

 فٟ اٌؼش١شح ِمغَٛ ػٍٝ اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍغ١ٕبد  أٞ :  a= ػذد ٚعٛد اٌغ١ٓ aاٌزىشاس اٌغ١ٕٟ ٌـ 

       

 
      

 
 

 

 
    

 :  POPULATION GENETICS ٚساصخ اٌؼشبئش
 : ؿطٔؼحش ًٝٛج جُلٍع ٣ٜطْ ذ٘حق٤ط٤ٖ أْح٤ْط٤ٖ ٛٔحٛٞ يُي جُلٍع ٖٓ ػِْ جٌُٞجغس ج١ًُ ٣ٜطْ ذحُٔ

 ِْٞى جُؿ٤٘حش ك٢ جُؼ٤ٍٗز  أٝ جُؼٗحتٍ . •

 جُططٌٞ جُكحَٚ ك٢ جُؼ٤ٍٗز ٖٓ نلاٍ جُطؼ٣ٞٝ جُؿ٢٘٤ ضكص ظٍٝف جلاٗطهحخ جُطر٤ؼ٢ . •

 :  POPULATIONاٌؼش١شح 

أٝ ٓٓطٞوع ؾ٢٘٤ ٢ٛ ٓؿٔٞػس ٖٓ ج كٍجو  ضطُجٝؼ ٓغ ذؼٟٜح جُرؼٝ ؾ٤ٓ٘حه ٝضٗطٍى ٓغ ذؼٟٜح ذٔؿٔغ 

Gene Pool  ٝٓػَ ًٛٙ جُؼ٤ٍٗز ض٠ٔٓ ذحُؼ٤ٍٗز جُٔ٘ى٤ُس ، ٖٝٓ جُطؼ٣ٍق ٗلاقع إٔ جُ٘رحضحش جُط٢ ضطٌحغٍ يجض٤حه ،

 ٝجُط٢ ضطٌحغٍ لا ؾ٤ٓ٘حه لا ضؼطرٍ ٖٓ جُؼٗحتٍ جُٔ٘ى٤ُس . ئيجه كو١ جُ٘رحضحش نِط٤س جُطِو٤ف ٢ٛ ػٗحتٍ ٓ٘ى٤ُس .
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ش فٟ اٌؼش١شح ٌذ٠ٗ ٔفظ اٌفشطخ لاٞ روش اخش ٌزٍم١ؼ أٞ أضٝ ٚػبدح اٌزضاٚط اٌؼشٛائٟ : ٠ٚمظذ ثٗ أٞ رو

( ٚارؾبد اٌى١ّزبد اٌؼشٛائٟ ٠ىْٛ اٌزٛص٠غ اٌضا٠ىٛرٟ أٚ رٛص٠غ اٌزشو١ت ٠pA+qaىزت اٌزٛص٠غ اٌى١ّزٟ )

 اٌٛساص١خ 
a       q A        p  الكمٌتات المذكرة 

 الكمٌتات المؤنثة                    

Aa      pq AA      p2 A   p 

aa      q2 Aa      pq A   q 

p                  أٞ اٌزٛص٠غ اٌضا٠ىٛرٟ ٘ٛ                
2
+2pq+q

2
=1               

٣طُجٝؼ ك٤ٚ جُ٘رحضحش ػٗٞجت٤ح ٝك٢   Large Populationجُؼ٤ٍٗز جٌُر٤ٍز  Weinberg-Hardyلبْٔٛ  

ز ٌٝجغ٤س، جٝ ٛؿٍز ٖٓ جٝ ٠لٍز(  ، كإ جُطٌٍجٌ جُؿ٢٘٤ ٝضٌٍجٌ ؿ٤حخ جُوٟٞ جُط٢ ضـ٤ٍ ٖٓ ضٌٍجٌ جُؿ٤ٖ )٠لٍ

ز جٜٗح ك٢ قحُس جضُجٕ ؾ٢٘٤ ٍجُطٍج٤ًد جٌُٞجغ٤س ك٢ جُؼ٤ٍٗز ٣رو٤حٕ غحذط٤ٖ ٖٓ ؾ٤َ لانٍ ٣ٝطِن ػ٠ِ جُؼ٤ٗ

equilibrium-Gene  

٤َ ٝجقى ٖٓ جُطُجٝؼ جٕ ًُٜج جُوحٕٗٞ ج٤ٔٛس  نحٚس ُىٟ جْط٘رح٠ جلاٚ٘حف ك٢ ٗرحضحش نِط٤س جُطِو٤ف ق٤ع ذؼى ؾ 

جُؼٗٞجت٢ ك٢ قوَ ٓؼٍُٝ ٝٓؿطٔغ ًر٤ٍ ٤َْٛ جكٍجو جُٔؿطٔغ ج٠ُ جلاضُجٕ جُؿ٢٘٤ ُِٛلحش كلا ٣كىظ ضـ٤ٍ ك٢ 

ٚلحش جُٛ٘ق ٠حُٔح ضْ جُطُجٝؼ ذكٓد ٠ٍٖٝ جُوحٕٗٞ . جيج ًحٕ جُٔؿطٔغ جُٔطُجٝؼ ٚـ٤ٍج كٍذٔح ٣كىظ 

نطُج٢ُ ُىٟ ضٌٕٞ قرٞخ جُِوحـ أٝ جُٔرح٣ٝ أٝ ٓح جٗكٍجف ٓؼ٤ٖ ػ٠ِ قٓحخ جلانٍ ٗط٤ؿس جٗكٍجف جلاٗوٓحّ جلا

 -٠ٔٓ٣ ذحُططح٣ٍ جٌُٞجغ٢ ٣ٌٖٔ ض٤ٞٞف ذؼٝ جُٔٛطِكحش جًًٌُٔٞز جٗلح ًٝٔح ٢ِ٣:

٣ٝوٛى ذٚ قىٝظ جنطلاف ك٢ جٗطحؼ جلآٗحؼ  -: Meiotic Driveجلاٗكٍجف ك٢ جلاٗوٓحّ جلانطُج٢ُ  -*

Gametes   ذٓرد ٚـٍ قؿْ جُٔؿطٔغPopulation حٕٗٞ ٗٙ ػ٠ِ جٕ ٣ٌٕٞ قؿْ جُٔؿطٔغ ًر٤ٍج.              ٌُٖٝ جُو 

قىٝظ جنطلاف ك٢ جُطٌٍجٌ جُؿ٢٘٤ جغ٘حك جلاَوٝجؼ لاقى جلا٤ُلاش ٓػَ   -:Genetic Driftجُططح٣ٍ جٌُٞجغ٢  -*

A  ػٖ ٗظ٤ٍزa  .ذٓرد ٚـٍ قؿْ جُٔؿطٔغ 

 نٞج٘ جُؼ٤ٍٗز جُٔطُٗس : 

 ضٌٍجٌ جُؿ٤ٖ ٣ٌٕٞ ٓطُٗح ك٢ ًلا جُؿ٤ٖٓ٘ . -1

 ٌ جُؿ٤٘حش غحذطس ٖٓ ؾ٤َ لانٍ .ضٌٍج -2

 ضٌٍجٌ جُطٍج٤ًد جٌُٞجغ٤س غحذطحه ٖٓ ؾ٤َ لانٍ . -3

ٝئٕ ضٌٍجٌ جُؿ٤ٖ جُٔط٘ك٢ = جُؿًٌ جُطٍذ٤ؼ٢  0.5( ٝلا ٣ٌٖٔ جٕ ض٣ُى ػٖ 2pqئٕ ٗٓرس جلاكٍجو جُٜؿ٤٘س = ) -4

 H= 2pq،          *                    √   ُ٘ٓرس جلاكٍجو جُٔط٘ك٤س أ١  :          

 ئٕ جضُجٕ جُؼ٤ٍٗز ٣َٛ ذؼى ؾ٤َ ٝجقى ٖٓ جُطُجٝؼ جُؼٗٞجت٢ ذـٝ جُ٘ظٍ ػٖ جُطٍج٤ًد جُٓحذوس . -5

 

، َٝٛ   A، ًْ ضٌٍجٌ جُؿ٤ٖ  aaٗرحضحش ٖٓ  Aa  ٝ9ٗرحضحه ٖٓ  AA  ٝ 42ٗرحضح ٖٓ  49ٓػحٍ: ئيج ًحٕ ٛ٘حى 

 جُٔؿطٔغ ٓطُٕ؟

 AA N2 = 49 التركٌب الوراثً

 Aa N1 = 42 التركٌب الوراثً
 aa N0 = 9 تركٌب الوراثًال

 100 المجموع

       
   

 
   

 
 

   
 
   

   
     

H= 2pq= 2(0.70)(0.30)=0.42 

  √  √
  

 
 √

 

   
     

 : ٕئيج جُؼ٤ٍٗز ٓطُٗس لا  √     *    ٝH= 2pq 

  ٖٝضٌٍجٌ جُؿ٤A =0.7  
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جكٍجو  0.16أكٍجو ن٤ِطس ٝ 0.48جكٍجو ْحتىز ٝ 0.36ُؼ٤ٍٗز ضطٌٕٞ ٖٓ  A ٝaٓػحٍ : جقٓد ضٌٍجٌ جُؿ٤ٖ 

 ٓط٘ك٤س 

         
 

 
       

 

 
            

       
 

 
    

 

 
                 

                        Or       q=1-p=1-0.60=0.40           

 جغرص جٕ جُٔؿطٔغ ٓطُٕ ؾ٤٘٤حه ؟  =a  0.3ٝ 0.7و جُٓحتىز ٓػحٍ : ُى٣ي ٓؿطٔغ ٗرحض٢ ضٌٍجٌ جلاكٍج

p
2
+2pq+q

2
=1 

(0.7)
2
+0.42+(0.3)

2
=1 

 ئيج جُؼ٤ٍٗز ٓطُٗس

 ، َٝٛ جُٔؿطٔغ ٓطُٕ ؾ٤٘٤حه؟ T، ًْ ضٌٍجٌ جُؿ٤ٖ  ttٗرحضحش ذط٤ًٍد  4ٗرحش ك٤ٚ  100ٓػحٍ : ٓؿطٔغ ٗرحض٢ ٖٓ 

  √  √
 

   
 √

 

   
     

     p=1-0.2=0.8 

       p
2
+2pq+q

2
=   (0.8)

2
+2(0.8)(0.2)+(0.8)

2
=0.64+0.32+0.04=1 

  =   H= 2pqجُٔؿطٔغ ٓطُٕ ؾ٤٘٤حه لإ 

 

ٝأ٣ٌى ٌكغ جُطٌٍجٌ جُؿ٢٘٤ لاقى  aaأٝ   AAٓلاقظس : جيج ًحٕ ُى٣ي ٗرحضحش ذط٤ُٞلس ٓؼ٤٘س ُٛلس ٓح ْٞجك 

 AA  ِ ٝAaٝضٍى  aaُجٝؼ لاقوح ٓػَ جْطرؼحو جلا٤ِ٤ُٖ ك٤ؿد جْطرؼحو جُ٘رحضحش ؿ٤ٍ جٍُٔؿٞذس ٖٓ جُٔؿطٔغ جُٔط

،  aٝذحُؼٌّ جيج ج٣ٌى ٣َحوز ضٌٍجٌ جُؿ٤ٖ ٣ٝa٘وٙ ضٌٍجٌ  Aضطُجٝؼ ػٗٞجت٤حه ٝذًُي ْٞف ٣ُوجو ضٌٍجٌ جُؿ٤ٖ 

 ٝضؼحو وٌٝجش جلاْطرؼحو ٝجلاٗطهحخ ُك٤ٖ ٍٝٚٞ جُ٘رحضحش ج٠ُ جُطٌٍجٌ جُٔطِٞخ ك٢ ًَ ضُجٝؼ .

 

  BBالباقً  Bb=48 و ِشغٛثخ غ١ش ٟ ٚ٘ bb=16 ب١ٙف ٔجبد اٌف -: ِضبي

 بالانتخاب للمرغوبة فقط ؟  0.2إلى أقل من  bللجٌن   اٌزىشاسو١ف ٠ّىٓ خفغ 

 لا ٌمكن تمٌزها لان الصفة متغلبة . Bbو BBغٌر المرغوبة )لانها متنحٌة(  فتبقى الافراد  bbالجواب فً كل جٌل نقوم باستبعاد الافراد 

ٌتم التزاوج بٌن الافراد وبحسب  0.16وهو من جذر  b=0.4و B=0.6إن تكرار الجٌن  BB=360ار وبحسب منطوق السؤال فإن التكر

 الالٌلات المتبقٌة 

b = 0.4 B=0.6  

0.24 0.36 B=0.6 

0.16 0.24 b = 0.4 

 Bb=0.48و BB=0.36وٌبقى  bb=0.16ٌحذف 

       
         

         
             q=1-P = 1-0.71=0.29 

b = 0.29 B=0.71  

0.206 0.504 B=0.71 

0.084 0.206 b = 0.29 

 Bb=0.412و BB=0.504وٌبقى  bb=0.084ٌحذف 

       
           

           
             q=1-P = 1-0.77=0.23 
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b = 0.23 B=0.77  

0.177 0.593 B=0.77 

0.053 0.177 b = 0.23 

  bb=0.053ٌحذف 

       
           

           
              q=1-P = 1-0.814=0.186 

  0.2ٝٛٞ أهَ ٖٓ  b=0.186 إٔق٤ع 

 

Sterility and Incompatibility 
ٍجؾغ ٣ىّ ض٣ٌٖٞ جُرًٌٝ ػقحُس  جُؼوْ ذٌٛٞز ػحٓس Crane ٝ Lawrence ػٍف جُؼحُٔحٕ :-Sterility اٚلا: اٌؼمُ

جُو٤حّ ذٞظحتلٜح ك٢ ػ٤ِٔس ٖٓ ١ ج٤ٌُٔطحش جُٔإٗػس ٝج٤ٌُٔطحش جًًٍُٔز( )ج جُر٣ٟٞحشؼىّ هىٌز قرٞخ جُِوحـ جٝ ُ

  جلانٛحخ ذٓرد

 :ػٞجَٓ ٌٝجغ٤س ٝضَٗٔ  -1

 .ػىّ ق٣ٞ٤طٜح، لإ ج١ ٗوٙ ك٢ ض٣ٌٖٞ ج١ ػٟٞ ٖٓ جلاػٟحك جُط٘ح٤ِْس  -أ 

 .ٖ جلاٗٞجع جٝ جلاؾ٘ح٤٤ِٖ ذؿكىظ جُؼوْ ػ٘ى جؾٍجك جُط٣ٜهى ًٔح   -خ 

جلاٗلللٞجع جٝ جلاؾ٘لللحِ جُٔٓلللطهىٓس كللل٢ جُطٜؿللل٤ٖ ق٤لللع جٕ جنلللطلاف جػلللىجو جٌٍُْٝٓٞلللٞٓحش ذللل٤ٖ   -ؼ 

 ٣ٌٜٔ٘ح جلاَوٝجؼ جغ٘حك جلاٗوٓحّ جلانطُج٢ُ.  جٌٍُْٝٓٞٞٓحش لا

 ييؤد قدون الازىار مغمقة تك عندما حتى وا التزىير فترة اثناء كالصقيع الامطارجُطحغ٤ٍجش جُر٤ث٤س :  -1
 . المقاح الى غسل الميسم أو حبوب  بالإضافة قيحمالت ثو حد اعاقة الى

ٓٔح ٣٘طؽ  جٕ جُهلا٣ح جُط٘ح٤ِْس ج٣ًًٍُس )ج٤ٌُٔطحش ج٣ًًٍُس( ضٌٕٞ ؿ٤ٍ كؼحُس ْٚرر :Male Sterility اٌؼمُ اٌزوشٞ

ٝجُؼوْ ج١ًًٍُ ٚلس   Pollinizer  ىٕٝ جْطؼٔحٍ ِٓكوحش نحٌؾ٤سذػىّ جْططحػس جُ٘رحضحش جُؼو٤ٔس جٗطحؼ جُرًٌٝ 

ٍُٔذ٢ جُ٘رحش جٕ ٣ٓطـَ ًٛٙ جُظحٍٛز ك٢ جٗطحؼ ٛؿٖ جُؿ٤َ جلاٍٝ  ٌٝجغ٤س يجش ه٤ٔس جهطٛحو٣س ًر٤ٍز، ق٤ع ٣ٌٖٔ

ٝجُط٢ ضؼ٢٘ جَجُس )جُٔطٞى ( ٖٓ جٍُُٛز جٍُٔجو  Emasculation ٓٗوس ػ٤ِٔس جُه٢ٛ ٣ٚٞكٍ ػ٤ِ ٚذُٜٓٞس لاٗ

٣وَِ ضٌح٤ُق جٗطحؼ جُٜؿٖ. ٝذٌٛٞز ػحٓس ٣ٌٖٔ جػطرحٌ جُؼوْ ج١ًًٍُ ػ٤ِٔس  ًٔحؾؼِٜح جّ ك٢ ػ٤ِٔس جُطٜؿ٤ٖ، 

 ٢ٛ ٌٝجغ٢ ٠ر٤ؼ٢ ُِ٘رحش.ن

ٌقصد بالعقم الذكرى عدم قدرة النبات على إنتاج حبوب لقاح حٌة وفعالة وكافٌة لحدوث عملٌة التلقٌح 
   والاخصاب.

 إٌجبد رشث١خ فٟ ِٕٙب الاعزفبدح رّذ اٌزٟ اٌؼمُ ؽبلاد اُ٘ :ٕ٘بن صلاصخ ؽبلاد ِٓ اٌؼمُ اٌزوشٞ

جُكحُس جُط٢ ضٌٕٞ ك٤ٜح قرٞخ جُِوحـ ػو٤ٔس ذٓرد   Genetic male sterility) :-اٌؼمُ اٌزوشٞ اٌٛساصٟ )إٌٛٚٞ -3

ُٝظٌٜٞ ًٛٙ جُكحُس ٣ؿد جٕ  ،()ٚلس جُؼوْ ج١ًًٍُ ٤ْطٍز َٝؼ ٝجقى ٖٓ جُؿ٤٘حش جُٔط٘ك٤س ػ٠ِ ًٛٙ جُٛلس

ُلاٖحٌز ج٠ُ ( ms ُ )، جْطؼَٔ جHomozygous recessiveٍُٓ ٣ٌٕٞ ًلا جلا٤ِ٤ُٖ ٓط٘ك٤٤ٖ ج١ ذٌٛٞز ٗو٤س 

كحٕ جُط٤ًٍد جٌُٞجغ٢ ُِ٘رحش  ُٚلا٤َُ جُٓحتى جُهٛد ج١ًُ لا ٣ٓرد جُؼوْ ٝػ٤ِ (Ms)َ جُٔط٘ك٢ جُؼو٤ْ ٝجلا٤ُ

 Ms)ُِ٘و٢ جُٓحتى ج١ نٛد ج٤َٚ ٝ Ms Ms ))ذحٍَُٓٞ ٚٝجُهٛد ي٣ًٍح ٣ٍُٓ ُ( ms ms) جُؼو٤ْ ي٣ًٍح ٣ٌٕٞ

ms)  ُِٖهٛد جُٜؿ٤.  

 

 ×                                                                 -أ
 

 R-line ♂خظت روش٠ب اط١ً           A-line  ♀ع١ّغ إٌغً خظت خ١ٍؾ ٌغ١ٓ اٌؼمُ                  ػم١ُ روش٠ب أط١ً
         

 

 ×                                                                                            -ة
 

 R-line  ♂خظت روش٠ب خ١ٍؾ      A-line ♀ػم١ُ روش٠ب أط١ً          ػم١ُ روش٠ب أط١ً      %50        ؾ   خظت خ١ٍ 50%
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ٝؾىش ؾ٤٘حش جُؼوْ ج١ًًٍُ جٌُٞجغ٢ ك٢ جُٗؼ٤ٍ ٝجُوطٖ ٝجًٌُز جُٛلٍجك ٝجٌُطحٕ ٝجُىنٖ ٝجٍَُ ٝكٍٞ ج٣ُٞٛح 

ز جُر٤ٟحك ٖٓ ضٜؿ٤ٖ جُٛ٘ق ًحكٍ ًًًٍ ج٠ُ ٝجُطرؾ ٝجُك٘طس ، ٝقَٛ ػ٠ِ ْلاُس جُؼوْ ج١ًًٍُ جٌُٞجغ٢ ذحًٌُ

 ْح٣طٞذلاَّ جُٛ٘ق ٤ِٓٞ ًحّ

 

 

 

ضٌٕٞ قرٞخ جُِوحـ ػو٤ٔس ؿ٤ٍ  cms.(cytoplasmic male sterility)اٌؼمُ اٌزوشٞ اٌغ١زٛثلاصِٟ  -2

. ٝجُ٘رحضحش جُط٢ ضكَٔ ٚلس جُؼوْ ج١ًًٍُ جُٓح٣طٞذلاَّ ٤ُّٝ ك٢ جُ٘ٞجز ذٓرد ٝؾٞو ػٞجَٓ ٌٝجغ٤س ك٢كؼحُس 

ضِوف ٗلٜٓح يجض٤ح جٝ ضٌٕٞ جُرًٌٝ، جلا جيج ُوكص ذكرٞخ ُوحـ ق٣ٞ٤س ٖٓ جٚ٘حف  ٣طٞذلا٢َٓ لا٣ٌٖٔ جٕجُٓح

 .جنٍٟ

جّ، ٓغ ٗرحش جنٍ جػط٤حو١ أخ ٤ٌْٕٞ جَُ٘ٓ  ٚج١ ػ٘ى ضِو٤ف ٗرحش ػو٤ْ )ػوْ ي١ًٍ ْح٣طٞذلا٢َٓ( ٝؾؼِ

قرس جُِوحـ كطٌحو ضهِٞ ح٣طٞذلاَّ، جٓح ػو٤ْ، ٝجُٓرد جٕ جُر٤ٟس )ج٤ٌُٔطس جُٔإٗػس( ضكَٔ ٓؼظْ جُٓ ٚجُ٘حضؽ ًِ

جلاّ ٢ٛ جُٔكىوز ُكحُس جُؼوْ ج١ًًٍُ  ٖٓ جُٓح٣طٞذلاَّ، ًُُي كحُؿ٤٘حش جُٔٞؾٞوز ك٢ ْح٣طٞذلاَّ

  A-lineاٌزٙغ١ٓ أعبط أزبط :جُٓح٣طٞذلا٢َٓ ًٝٔح ٓٞٞف

 

                                              × 
 
 A-line  ♀خظت روش٠ب اط١ً      B-line  ♂ػم١ُ إٌٛاح ، خظت اٌغب٠زٛثلاصَ          % A-line 300 ػم١ُ ع١ّغ إٌغً      
         

 

٣ٓل٤طٍ ػِل٠ ٚللس  cytoplasmic genetic male sterility)اٌؼمُ اٌزوشٞ اٌغي١زٛثلاصِٟ اٌيٛساصٟ   -3

ُٔٞؾلللٞوز كللل٢ جُؿ٤٘لللحش جٝ( ms ٝMsجُ٘لللٞجز ) جُؼولللْ جُللل١ًًٍ ٗظلللحّ ٓطلللىجنَ ٣ٗلللَٔ جُؿ٤٘لللحش جُٞجهؼلللس كللل٢

ج١ًُ لا ٣كَٔ ؾ٤٘لحش  ئ١ جُطر٤ؼ٢ Fذـ ٝجُٓح٣طٞذلاَّ جُهٛد S (Sterility ) ـجُٓح٣طٞذلاَّ ؾ٤٘حش جُؼوْ ذ

حّ ك٢ جُؼى٣ى ٖٓ جُٔكح٤َٚ جٌُُجػ٤س ًحُرَٛ ٝهٛد جٌٍُٓ ٝجًٌُز جُٛلٍجك ٝجُر٤ٟحك ظ. ٝؾى ًٛج جُ٘جُؼوْ

٣طٞذلا٤َٓس جُؼو٤ٔلس ُٞقلىٛح جٝ جُؿ٤٘لحش جُٔط٘ك٤لس ٝجُك٘طس. ٝك٢ ًٛج جُؼوْ ج١ًًٍُ ٤ُّ ذحٌٓحٕ جُؼٞجَٓ جُٓلح

 جُٔٞؾٞوز ك٢ جُ٘ٞجز ُٞقىٛح ٖٓ جٗطحؼ جٝ جظٜحٌ قحلاش جُؼوْ. 

ٔٓلإٍٝ ػلٖ جُؼولْ، جٞلحكس جُ (Ms)ٞؾٞو َٝؼ ٝجقلى ٓلٖ جُؿ٤٘لحش ج٣ُٝٞ٘لس ُظحٍٛز جُؼوْ ك٢ جُرَٛ ضؼٞو ك

ٓلٖ جُٓلح٣طٞذلاَّ قٓلد ٗلٞع ٗلٞػ٤ٖ (  (S ػلٖ ٚللس جُهٛلٞذس Fertility جُٔط٘كل٢ ٚٝأ٤ُِل (ms) ُٞؾلٞو

 جُؼٞجَٓ جٌُٞجغ٤س جُٔٞؾٞوز كٜٞ جٓح ْح٣طٞذلاَّ ػول٤ْ ٣ٝٔطلحَ جُرٛلَ ج٣ٟلح ذلحٕ ظٜلٌٞ ْلح٣طٞذلاَّ ٠ر٤ؼل٢

(S) ش جْطؼحوز جُهٛٞذس لاضطحغٍ ذحُؼٞجَٓ جُر٤ث٤س ٝلا ضهٟغ ُطحغ٤ٍ ؾ٤٘لحٝ، ٚ ج١ ٣كَٔ ؾ٤٘حش جُؼوْ جُؼوْ ك٤

رطص جُىٌجْحش جٕ ػ٤ِٔلس جلاٗوٓلحّ جُٔلح١َٞ٣ ضكٛلَ ذٗلٌَ ٠ر٤ؼل٢ . ُوى جغ جنٍٟ ٓوحٌٗس ذحُٔكح٤َٚ جُرحه٤س

ك٢ جُ٘رحضحش جُؼو٤ٔس ي٣ًٍح، ٌُٝلٖ ْلرد قٛلٍٞ جُؼولْ هلى ٣ٍؾلغ جُل٠ ٣َلحوز جٝ ٗوٛلحٕ قلٞجٓٝ ج٤٘٤ٓلس كل٢ 

 ٓطٞى جُ٘رحضحش جُؼو٤ٔس. 
 

  :اٌغب٠زٛثلاصِٟ -ؽبلاد اٌؼمُ اٌزوشٞ اٌٛساصٟ 
 . SS، ٝك٢ جُٓح٣طٞذلاَّ جُؼو٤ْ ٍ ms msؿ٤٘حش جُؼوْ جٌُٞجغ٢ ك٢ جُ٘ٞجز جلاّ جُٓلاُس جُؼو٤ٔس، كحُط٤ًٍد جٌُٞجغ٢ ُ

 : جلاض٤س .جٌُٞجغ٢ ٤ٌْٕٞ ٖٞٔ جقى جلاقطٔحلاش جُهٔٓسٚ جٓح جلاخ جُهٛد كحقطٔحٍ ض٤ًٍر 

ٝػ٘للى ( F ٚاٌغيب٠زٛثلاصَ ؽج١ؼيٟ Ms Ms الاة خظيت ) اٌؼٛاِيً اٌٛساص١يخ فيٟ إٌيٛاح خظيجخ اطي١ٍخ 1 :

 نٛد ًٔح ٓٞٞف أوٗحٙ %111ٔس ٣ٝٞٗح ْٝح٣طٞذلا٤َٓح ْطٌٕٞ جُ٘ط٤ؿس ًحلاض٢ : جُؿ٤َ ٓغ جلاّ جُؼو٤ ٚض٣ٍٟر

 

             ×                                   

 
 ♀( ms ms ) ام عقٌمة نووٌا  x    ♂  (Ms Ms ) نووٌا خصبب أ        خصب         100النسل الناتج %

 (s) وعقٌمة ساٌتوبلازمٌا           ( F ) ساٌتوبلازمٌا وخصب         ( s زموالساٌتوبلا Ms ms   النواة)خصب 

SS. 

 

FF

 

SS

 

SS msms
smms

FF MsMs SS Msms 
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( F ٚاٌغب٠زٛثلاصَ ؽج١ؼٟ اٞ خظت Ms ms الاة خظت ) اٌؼٛاًِ اٌٛساص١خ فٟ إٌٛاح خظجخ ٘غ١ٕخ اٞ:  2

 :ٗط٤ؿس جُط٣ٍٟد ٓغ جلاّ جُؼو٤ٔس ٣ٝٞٗح ْٝح٣طٞذلا٤َٓح ًح ض٢ فزىْٛ

 

               ×                         

 
 ms ) اَ ػم١ّخ ٠ٚٛٔب         x        ♂  (Ms ms ) ٠ٚٛٔب خظتة أ      خظت         50إٌغً %ػم١ُ               50إٌغً %

ms )♀    
      (s) ٚػم١ّخ عب٠زٛثلاص١ِب                          (      F ) ص١ِبعب٠زٛثلا ٚخظت        (      s ٚاٌغب٠زٛثلاصَ Ms ms   إٌٛاح(    )s ٚاٌغب٠زٛثلاصَ ms ms   إٌٛاح) 

      
 

 

ف١يٗ ع١ٕيبد اٌؼميُ غ١يش ٚاٌغيب٠زٛثلاصَ  Ms ms الاة خظيت )اٌؼٛاِيً اٌٛساص١يخ فيٟ إٌيٛاح خظيجخ ٘غ١ٕيخ :3

 (S ؽج١ؼٟ

 

×                                     ×                                                               
 

 ms ) اَ ػم١ّخ ٠ٚٛٔب         x         ♂  (Ms ms ) ٠ٚٛٔب خظتة أ           خظت       50إٌغً %                   ػم١ُ     50إٌغً %

ms )♀      

 (s) ٚػم١ّخ عب٠زٛثلاص١ِب(                   F ) عب٠زٛثلاص١ِب (           ٚخظتs ٚاٌغب٠زٛثلاصَ Ms ms   إٌٛاح(    )s ٚاٌغب٠زٛثلاصَ ms ms   إٌٛاح)

             

 (  ١Sب أٞ عب٠زٛثلاصٌِىٕٗ ػم١ُ  Ms Ms اٞ أط١ٍخ الاة خظت ) اٌؼٛاًِ اٌٛساص١خ فٟ إٌٛاح خظجخ :  4

 

                                                                              × 
 
         ♀( ms ms ) اَ ػم١ّخ ٠ٚٛٔب     x        ♂  (Ms Ms ) ٠ٚٛٔب خظتة خظت            أ100إٌغً إٌبرظ %                 

         (s) ٚػم١ّخ عب٠زٛثلاص١ِب            (         F ) عب٠زٛثلاص١ِب (       ٚخظتs ٚاٌغب٠زٛثلاصَ Ms ms   إٌٛاح)خظت      

 
 

ٌٚىيييٓ ( ، ms ms أٞ )ٚساص١يييب اٞ اٌغ١ٕيييبد فيييٟ إٌيييٛاح رىيييْٛ ِزٕؾ١يييخ ِيييغ أيييٗ ػمييي١ُ )الاة خظيييت :  5

ْٝلح٣طٞذلا٤َٓح  كطٌلٕٞ ٗط٤ؿلس جُطٟل٣ٍد ٓلغ جلاّ جُؼو٤ٔلس ٌٝجغ٤لح( F ٣ٌٕٞ ٠ر٤ؼل٢ ج١ نٛلد اٌغب٠زٛثلاصَ ف١ٙ

  :ًحلاض٢

 

                                                                              × 
 

      ♀( ms ms ) جّ ػو٤ٔس ٣ٝٞٗح     x      ♂  (ms ms ) ٣ٝٞٗح ػو٤ْخ ػو٤ْ           أ 100جَُ٘ٓ جُ٘حضؽ %                

    

          (s) ٝػو٤ٔس ْح٣طٞذلا٤َٓح         (        F ) ْح٣طٞذلا٤َٓح ٝنٛد    (     s ٝجُٓح٣طٞذلاَّ ms ms   جُ٘ٞجز)        

 

 

 

 

 

 

SS msms
smms

FF Msms SS Msms SS msms
smms

SS msms
smms
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smms

SS msms
smms
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SS msms
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 اٌغلالاد اٌّطٍٛثخ ٌٍٙغ١ٓ 
 هناك ثلاث سلالات ٌتوجب وجودها لاجل استنباط الهجٌن 

 Fertility restorationإلى الذرٌة ( التً تعٌد الخصوبة R-lineسلالة الاب ) -

  العقٌمة ذكرٌاً فً الساٌتوبلازم.( A-line) الامسلالة  -

 ء انها خصبة ساٌتوبلازمٌاً باستثنا A-lineتشبه السلالة ( B-line) الشقٌقةسلالة  -
، فعند انتاج الهجٌن ٌزرع خط أو خطوط من السلالة       A-lineلاجل اكثار السلالة  B-lineتستخدم السلالة 

A-line  مع خط من السلالةR-line  ، وتترك للتلقٌح الطبٌعً ، ففً الذرة الصفراء تعتمد على الرٌاح

وب اللقاح فً زهرة الشمس ثقٌلة فلا تحملها الرٌاح وفً زهرة الشمس على وجود النحل ، لان حب
 لمسافات بعٌدة .

 ؟رغزٕجؾ ٘زٖ اٌغلالاد و١ف 

صعوداً من هجين  F2اخذنا الذرة الصفراء، تزرع الاف النباتات من صنف مفتوح أو تركٌبً أو انعزالات لو 

تيات جٌيدة النميو ونغليف جٌدة معروفة . وعند بدأ ظهيور مناشيىء العيرانٌص وقبيل ظهيور الحرٌيرة نختيار نبا
العرانٌص وكذلك نوراتها الذكرٌة وتوضع ارقام عليى تليك النباتيات . عنيد ملاحظية نباتيات فٌهيا نيورة ذكرٌية 
عقٌمة ونتعرف علٌها من عدم انطلاق متوك منها أو حبيوب لقياح عنيد خروجهيا مين الغميد ، ثيم نأخيذ حبيوب 

كذلك نلقح النباتات التً اخذنا منها حبوب اللقاح ذاتٌاً ، لقاح من نبات أخر خصب النورة ونلقح هذه النباتات و
عند الحصاد نأخذ بذور النباتات )الملقحة ذاتٌا والمضيربة( وتيزرع فيً الموسيم التيالً ، إن كانيت عقٌمية فيإن 

وبييذلك نحصييل علييى السييلالات الثلاثيية  R-line، وإن كانييت خصييبة فييإن الاب هييو  B-lineنبييات الاب هييو 

( وذلييك Bو  Rا لغاٌيية جمييع عشييرات ميين هييذه السييلالات ، ونسييتمر بتلقٌحهييا ذاتٌييا )سييلالة المطلوبيية ، وهكييذ

-R 40للتخلص من أٌة حالة عدم النقاوة فٌها، مع ضرورة التركٌز فً الحصول على أكبر عدد مين سيلالات 
 سلالة لضمان استكشاف جٌد لقوة الهجٌن فً السلالات العقٌمة . 50

 

  رشث١خ اٌغلالاد 

من الحصول على الهجٌن مالم ٌتم تطوٌر واكثيار السيلالات  ل أولاً على السلالات الثلاث لا ٌضأن الحصو
 S6بالتلقٌح الذاتً المستمر مع الانتخاب لافضل النباتيات ولغاٌية  Rإلى الصٌغة النقٌة ، نقوم باكثار السلالات 

أميا  Aلحصيول عليى البيذور العقٌمية لاعيادة ا Bفتزرع ونلقحها مع شقٌقتها التً نتجت منهيا  A، أما السلالت 

بعييدها نقييوم باختٌييار قابلٌيية الاتحيياد العاميية  S3وتلقييح ذاتٌيياً مييع الانتخيياب لغاٌيية  Rفتييزرع مثييل  Bالسييلالات 

General Combining Ability (GCA باستخدام صنف مفتوح التلقٌح وذلك لاستكشاف مقدرة سلالات )A 
رى وعن طرٌق زراعة التضرٌبات القمبة ووزن حاصلها فالسلالة فً مقدرتها على الاتحاد مع السلالات الأخ

عالٌة وهكذا لبقٌة السلالات والتيً تعطيً حاصيلا واطئياً  GCAالتً تعطً حاصلا أعلى نقول عنها أنها ذات 

 .S6تترك ونستمر ببقٌة السلالات بالتلقٌح الذاتً مع الانتخاب لغاٌة 

 : cmsأٔٛاع 

 cms-T  ٖٓTaxas   ٝcms-C  ٖٓCharuaج١ًًٍُ جُٓح٣طٞذلا٢َٓ ٜٓ٘ح :جُؼوْ  cmsٖهٛص ػىز أٗٞجع ٖٓ 

ٝcms-s  َٝجٌز جٌُُجػس جلا٤ٌ٣ٍٓس ٖٓUSDA   ٝجُٔٓطهىّ ٜٓ٘ح ذحُىٌؾس ج ٠ُٝcms-T  ٚ٤ِ٣cms-s  ضوغ .

ُلكس  cms-Tذ٤ٖ ؾ٤٘حش جُؼوْ  linkageػ٠ِ ػ٤ٟحش جُٔح٣طًٞ٘ى٣ٌح ٣ٞؾى جٌضرح٠ ٓطلاَّ  cmsؾ٤٘حش جُؼوْ 

ًٝٛج  cms-Tػ٘ىٓح جْطهىجّ  1971ْر٣ٌّٞٞ ك٢ جًٌُز جُٛلٍجك ْرد جٗطٗحٌ جُِلكس ك٢ أ٣ٌٍٓح ػحّ جُِٜٔ٘ػٞ

 جٍُٜٔ ؿ٤ٍ ٓ٘طٍٗ ذحُؼٍجم كلا ٓهحٝف ٖٓ يُي.
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  Bإٌٝ علاٌخ   Aٔمً طفبد علاٌخ 

 ؾ٤ىز جُٛلحش . ٣طْ جُط٣ٍٟد جٍُؾؼ٢ A، ُِٝكٍٛٞ ػ٠ِ ْلاُس  B  ٝRٓكىٝو ٓوحٌٗس ٓغ Aػىو ْلالاش 

ٝذحُطٜؿ٤ٖ  Bٖٓ ٚلحش  %50كطكَٛ ػ٠ِ  Aٓغ Bًٝٔح ٢ِ٣ : ٜٗؿٖ  BC1ُٝـح٣س  Bٓغ ْلالاش ؾ٤ىز ٖٓ 

هى جٗطوِص ذحْطػ٘حك ٚلس جُؼوْ جُط٢ ضرو٠  Bٖٓ ٚلحش  %99ضٌٕٞ أًػٍ ٖٓ  BC6ٝج٠ُ  %75جٍُؾؼ٢ جُػح٢ٗ 

 ٍ جُط٤ًٍد جُؼو٤ْ جُٔطِٞخٓغ جونحٍ جُطِو٤ف جًُجض٢ ُؼُ Aئ٠ُ  Rٗوَ ٚلحش جُٓلاُس  ٣طًٌْٝٛج  Aٓغ جُٓلاُس 

 

                                                                  ×        

                                      ♂  B-line                               ♀  A-line                    

 

  × BC1                                                               

 

 

BC2                                                                × 

                                                                                                        

                                                     

                  BC6                                    ..… ُٝـح٣س جُطٜؿ٤ٖ جٍُؾؼ٢ جُٓحوِ  
                    

  F1صساػخ اٌغلالاد لأزبط ثزٚس 

أّ( ، أٓح جيج ًحٕ  2:1جيج ًحٕ جُٔكٍٛٞ يٌز ٚلٍجك ٝجُٓلاُس جلاخ ٤ُٓص ٛؿ٤ٖ كحٜٗح ضٌُع ذهط٠ٞ ذ٘ٓرس)أخ 

أّ( ، يُي لإ جلاخ ٣ٌٕٞ ١ٗٗ ك٢ جٗطحؼ قرٞخ جُِوحـ  4:1)أخ أّ( أٝ  3:1جلاخ ٛؿ٤٘حه كحُهط٠ٞ ضٌٕٞ )أخ 

ضٌل٢ ٗرحضحش جًػٍ ذحُٔوحٌٗس ٓغ جُٓلاُس جُط٢ ضٌٕٞ أٞؼق ٖٓ جُٜؿ٤ٖ . أٓح ك٢ قحُس ٍَٛز جُّٗٔ جُٓلاُس جلاخ 

أّ(  10:1أّ( أٝ )أخ  9:1ٓطؼىوز جٍُؤِٝ ُٜح ٓوىٌز ج٠لام قرٞخ جُِوحـ لاْرٞػ٤ٖ أٝ غلاظ ٝذًُي ضٌٕٞ )أخ 

 .أّ(   5:1أّ( )أخ  4:1ٝجُٓلاُس جلاّ أقحو٣س جٍُجِ ، ٝجيج ًحٕ جلاخ جقحو١ جٍُجِ كحُهط٠ٞ ضٌٕٞ )أخ 

ُِكٍٛٞ ػ٠ِ أٚ٘حف يجض٤س أٝ نِط٤س جُطِو٤ف لاذى ٖٓ جُٔكحكظس ػ٤ِٜح ٖٓ جُطُجٝؼ ٓغ أٚ٘حف ِغبفبد اٌؼضي : 

ٓطٍ ٝك٢  51حُك٘طس ٝجُٗؼ٤ٍٓٓحكس جُؼٍُ ً ؿ٤ٍ ٓكٓ٘س ُِٔكحكظس ػ٠ِ ٚلحضٜح ٝضٔحغِٜح . ذحُ٘ٓرس ًُجض٤س جُطِو٤ف

ٓطٍ ُِٓلالاش ٝجلاٚ٘حف، ٍُُٝٛز  411-311حًٌُز جُٛلٍجك ًنِط٤س جُطِو٤ف أٓح ٓطٍ ،  111جًٌُز جُر٤ٟحك 

 ًْ . 15ًْ ُلاٚ٘حف ذٓرد ٗكَ جُؼَٓ ج١ًُ ٣طكٍى ذىجتٍز  3ًْ ُِٓلالاش ٝ  8-7جُّٗٔ 
 

هى لا٣ٌلٕٞ ْلٜلاه ئيج ًحٗلص ضـلح٣ٍجش  cmsكٍٛٞ ػ٠ِ ْلالاش إٔ جُ  cmsِظبدس اٌؼمُ اٌزوشٞ اٌغب٠زٛثلاصِٟ 

ج ٚ٘حف أٝ جُطٍج٤ًد جٌُُٔٝػس ه٤ِِس ًُٝج لاذى إٔ ضٌٕٞ ػىز ضٍج٤ًد ٓطـح٣ٍز  ًٔلح ٣ٌٔلٖ ئؾلٍجك جُطٗلؼ٤غ ػ٤ِٜلح أٝ 

طِول٤ف حُكٍجٌز جُؼح٤ُلس ًٝلًُي جْلطٍٔجٌ جًُلجُٛؼن جٌٍُٜذحت٢ أٝ جْطهىجّ ذؼٝ جُٔطللٍجش ج٤ٔ٤ٌُح٣ٝلس أٝ جُل٣ُ٤ح٣ٝلس 

ٗوّٞ  S6جًُجض٢ ُؼىز أؾ٤حٍ ضظٍٜ ك٢ ج٣ًٌُحش جُ٘حضؿس ٓ٘ٚ ٗرحضحش ػو٤ٔس ذؼى جُكٍٛٞ ػ٠ِ جُٓلالاش جُٔطِٞذس ُـح٣س 

( ٝجُط٢ ضٔػَ ٓولىٌز جُٓللاُس SCA) Specific Combining Abilityذحنطرحٌ جُٓلالاش ُوحذ٤ِس جلاضكحو جُهحٚس  

ٖ جُ٘حضؿلس كل٢ ضؿلحٌخ جنطرلحٌ جُكحٚلَ ٓلغ ٚل٘ق أٝ أٚل٘حف ػ٠ِ جلاضكحو ٓغ ْلاُس ٝجقلىز نحٚلس كل٢ ئٗطلحؼ جُٜؿل

 ٓك٤ِس ٖحتؼس .
 

  Induction of male sterilityاعزؾذاس اٌؼمُ اٌزوشٞ طٕبػ١بً  

   (Chemical Hybridizing Agents)٣ٌٖٔ ئْطكىجظ جُؼوْ ج١ًًٍُ ٚ٘حػ٤حه ذحْطؼٔحٍ ذؼٝ جًٍُٔرحش ج٤ٔ٤ٌُحت٤س 

ٝأ٠ِن ػ٠ِ  Naylor (1950)( ٝجُؼحُْ 1951) Mooreُِؼوْ جُؼحُْ ٝأٍٝ ٖٓ ئْطؼَٔ ج٤ٌُٔح٣ٝحش جُٔكىغس 

SS FF 

SS FF 

SS 
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، ٓر٤ىجش قرٞخ   pollen suppressantًٛٙ ج٤ٌُٔح٣ٝحش أْٔحك ػى٣ىز ٓػَ ٓحٗؼحش جُك٣ٞ٤س ك٢ قرٞخ جُِوحـ 

 Chemical Gametocide، ٓر٤ىجش ج٤ٌُٔطحش ج٤ٌُٔح٣ٝس Androcide، ٓر٤ىجش جُطِغ   pollinocideجُِوحـ 

 .McRae(1985)ٝج١ًُ جهطٍقٚ   Chemical Hybridizing Agentsَ جلاٚطلاـ ٌُٖٝ جُٔلٟ 

ٝضؼحَٓ جُ٘رحضحش جُٔٓطهىٓس ًأٜٓحش ك٢ جُٜؿ٤ٖ ذًٜٙ جُٔٞجو ج٤ٌُٔحت٤س هرَ جُط٤ٍُٛ ٝضِوف جُ٘رحضحش جُ٘حضؿس ٝجُط٠ 

جُٜؿ٤ٖ . ٝإٔ ًٛٙ ضٛرف ػو٤ٔس ي٣ًٍح ذكرٞخ ُوحـ ٖٓ ج٥ذحك جًًٍُٔز جُط٢ ضٌُع ك٤ٜح ذحُطرحوٍ لإٗطحؼ جُرًٌز 

ج٤ٌُٔح٣ٝحش لاضكىظ ضأغ٤ٍج ك٢ جُط٤ًٍد جٌُٞجغ٢ ُلأَٛحٌ، ٝٓلؼُٜٞح ٣طٞهق ك٢ جُؼحّ جُطح٢ُ ًُج ٣ؿد ئػحوز 

 جُٔؼحِٓس ْ٘س ذؼى أنٍٟ .
 

وٌعنً اتحاد أحد الأنوٌة المذكرة مع نواة البٌضة لتكوٌن  – Double Fertilizationالإخصاب المزدوج 

 الزٌجوت ، 
 اة الأخرى مع النواتٌن القطبٌتٌن  لتكوٌن الإندوسبٌرم .و اتحاد النو

وٌعنً اتحاد أحد الأنوٌة المذكرة مع النواتٌن القطبٌتٌن لتكوٌن  – Triple Fusionالاندماج الثلاثً  

 الإندوسبٌرم .
)  رةوبعد إتمام عملٌة الإخصاب ، تنمو البوٌضة المخصبة و تتكون البذرة ، وقد ٌبقى الإندوسبٌرم فً البذ

، أو قد ٌختفً الإندوسبٌرم وٌتلاشى من  العنبو  البلح تسمى بذور إندوسبٌرمٌة ( ، كما هً الحال فً بذور
. وبتمام عملٌة الإخصاب تتحول أغلفة البوٌضة الموالح البذرة ) بذور لا إندوسبٌرمٌة ( ، كما فً حالة بذور 

 ٌكون لحم أو لب الثمرة .إلى أغلفة للبذرة ، وٌتبع ذلك نمو وتطور جدار المبٌض ل
 

 Polyembryonyرؼذد الأعٕخ 

ٝ أؿِلس جُرًٌز جُط٢ ضك١٤ ذٜٔح ، أ١ إٔ جُرًٌز جُ٘حضؿس  جلإٗىْٝر٤ٍّ ، ٣٘ٗأ ػٖ جلإنٛحخ جُُٔوٝؼ ضٌٕٞ جُؿ٤ٖ٘

ػٖ جلإنٛحخ جُؿ٢ٓ٘ ضك١ٞ ؾ٤ٖ٘ ٝجقى كو١ ٛٞ جُؿ٤ٖ٘ جُؿ٢ٓ٘ . ئلا أٗٚ ك٢ ذؼٝ ج قٞجٍ هى ضكط١ٞ جُرًٌز 

، ٝضطٔػَ ًٛٙ جُظحٍٛز ك٢ أٗٚ ذؿحٗد  رؼذد الأعٕخ ٖٓ ؾ٤ٖ٘ ٝجقى ، ٣ٝطِن ػ٠ِ ًٛٙ جُظحٍٛز أْْ ػ٠ِ أًػٍ

جضكحو ٌٓٞٗحش جُؿ٤ٖ٘ جُؿ٢ٓ٘ جُ٘حضؽ ػٖ ػ٤ِٔط٢ جُطِو٤ف ٝ جلإنٛحخ ضطٌٕٞ ذؼٝ ج ؾ٘س ج نٍٟ ذىٕٝ 

٤ٌّ جُؿ٢٘٤٘ ، ٝ ق٤ع إٔ ، ًٝٛٙ ج ن٤ٍز ضطٌٕٞ ٖٓ ٤ٓٗؽ ج٤ْٞ٤ُِ٘س جُٔك١٤ ذحُ ج٤ٌُٔطحش  جًًٍُٔز ٝ جُٔإٗػس

ًٛٙ ج ؾ٘س ٗحضؿس ٖٓ ٤ٓٗؽ جُ٘رحش ج ّ أ١ ٖٓ نلا٣ح غ٘حت٤س ج ْحِ ج٢ٌٍُْٓٞٞٓٝ ،كاٜٗح ضكَٔ ٗلّ جُٛلحش 

جٌُٞجغ٤س ًُٜج جُ٘رحش ، ٝ ٖٓ غْ كاٗٚ ػ٘ى ٌَجػطٜح ضؼُط٢ ٗرحضحش ؾى٣ىز ٓٗحذٜس ضٔحٓحه ُِ٘رحش ج ّ . ًٛٙ ج ؾ٘س 

ؾ٤ٖ٘ ذحُرًٌز جُٞجقىز . ٝضٞؾى  15 -  1 ؾ٘س جُه٣ٍٟس ، ٣ٝطٍجٝـ ػىوٛح ذ٤ٖ ض٠ُٔٓ ذح ؾ٘س ج٤ِ٤ْٞ٤ُ٘س أٝ ج

ٝذًٌٝ ذؼٝ أٚ٘حف اٌّٛاٌؼ ظحٍٛز ضؼىو ج ؾ٘س ك٢ ذًٌٝ ذؼٝ جُلٞجًٚ ٓػَ ذًٌٝ ٓؼظْ أٗٞجع ٝ أٚ٘حف 

 اٌّبٔغٛ
 

   Sterile ( Nonviable ) Pollensإٔزبط ؽجٛة ٌمبػ ػم١ّخ 

قٍ ٓح أٝ ٗٞعٍ ٓح ٖٓ جُلحًٜس قرٞخ ُوحـ ػو٤ٔس   أٝ ؿ٤ٍ ق٤س ؿ٤ٍ هحوٌز ك٢ ذؼٝ ج قٞجٍ هى ضُ٘طؽ أَٛحٌ ٚ٘

ػ٠ِ ئنٛحخ ٗٞجز جُر٤ٟس ك٢ ج٤ٌُّ جُؿ٢٘٤٘ ذحٍُُٛز ، ٝ  ٖٓ غْ كإ أَٛحٌ أٖؿحٌ ٓػَ ًٛٙ ج ٚ٘حف أٝ 

ضكطحؼ ئ٠ُ ضِو٤ف نِط٢  ذكرٞخ ُوحـ ق٤س ٝنٛرس  ٚ٘حفٍ أنٍٟ . ٝضٞؾى ًٛٙ جُظحٍٛز ك٢ ذؼٝ  ج ٗٞجع 

 حـــــــجُطلٝف جُهٞل أٚ٘ح
 

  Dichogamyرفبٚد ١ِؼبد ٔؼظ الأػؼبء اٌغٕغ١خ ثبٌض٘شح 

ٝ ٚحُكس ُِو٤حّ  ٓإٗػس ؾ٤ىزك٢ ًٛٙ جُكحُس ٗؿى إٔ جٍُُٛز جُٞجقىز ضكط١ٞ ػ٠ِ أػٟحك ؾ٤ٓ٘س ًًٍٓز ٝ 

ٟحك جُؿ٤ٓ٘س ٝيُي ذٓرد جنطلاف ٓٞجػ٤ى ٟٗؽ ج ػ ٓٓطك٤لاه،ئلا إٔ قىٝظ جُطِو٤ف جًُجض٢ ٣ؼُى أٍٓجه  ذٞظ٤لطٜح،

. كٔػلاه  ك٢ أَٛحٌ جُوٗىز ضٟ٘ؽ ج٤ُٔحْْ اٌمشذح ٝ الأفٛوبدٚ ٝاٌّبٔغٛ ٝ ضٞؾى ًٛٙ جُظحٍٛز ك٢ ، .. ذحٍُُٛز.

 هرَ ٟٗؽ ٝ جٗطػحٌ قرٞخ جُِوحـ ، ٝ ًُُي ضكطحؼ  ج َٛحٌ ئ٠ُ ضِو٤ف نِط٢
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  Incompatibility -Selfاٌغٕغٟ اٌزارٟ  ػذَ اٌزٛافك

ٌلٕٞ ك٤ٜلح ؾ٤ٔلغ جلاػٟلحك جُط٘حْل٤ِس ضج١ ػىّ جُطٞجكن جُؿ٢ٓ٘ ػ٠ِ جُكحُس جُط٢  Incompatibility ضطِن ًِٔس

ضحٓس جُط٣ٌٖٞ ٤ِْٝٔس ٝقرٞخ جُِوحـ ٝجُر٣ٟٞحش ُٜح جُوىٌز جُطحٓس ػ٠ِ جلانٛحخ، ٌُٖٝ ػ٤ِٔس جلانٛلحخ لاضلطْ 

 ذٓرد 

  ػىّ ضُجٖٓ ذ٤ٖ قرٞخ جُِوحـ ٝجُٔرح٣ٝ -1

  ٌضلحع جُٔرح٣ٝ كٞم جُٔطٞىج -2

 جُِوحق٤س وجنَ هِْ جٍُُٛز جُِٔوكس ٣ٝؼ٤ن جلاٗرٞذس جُِوحق٤لس ٣ٔ٘غ جٝ ٣ر١ ٖٓ ٗٔٞ جلاٗرٞذس ك٤ُٓٞٞؾ٢ٓحٗغ  -3

  ُٔ٘حْد لانٛحذٜح ٖٓ جٍُٞٚٞ ج٠ُ جُر٣ٟٞس ك٢ جُٞهص

 .ػىّ ضٞجكن قرٞخ جُِوحـ ٌٝجغ٤حه ٓغ جُطر٤ؼس جٌُٞجغ٤س ُِر٣ٟٞس )ًٝٛج أٚؼد قحلاش ػىّ جُطٞجكن( -4

ُهٟلٍ ٝجُلحًٜلس ٝٗرحضلحش ج٣ُُ٘لس، ٛلًٙ جٓكحٚل٤َ ٞؾلٞوز كل٢ ًػ٤لٍ ٓلٖ ؿ٘ٓل٢ جُلًجض٢ ٓٝظحٍٛز ػلىّ جُطٞجكلن جُ

 . ُٚ ٣٘ط٢ٔ جُطلحـ Malus ج١ًُ ٣ْٟ جُلحًٜس يجش جُ٘ٞجز جُكؿ٣ٍس ٝؾّ٘ prunus جُظحٍٛز ك٢ ٗرحضحش جُؿّ٘

ٝج٤ُٜٔح ٣ؼٞو جُلَٟ كل٢ جُطل٣ٍلن ذل٤ٖ قلحلاش  Lawrence ٝ Grane (1932) ٝهى ٝؾى يُي جُؼح٤ُٖٔ

 .ٝكٍٓج ًٛٙ جُظحٍٛز ذٞؾٞو ػٞجَٓ ٌٝجغ٤س نحٚلس ضٓل٤طٍ ػِل٠ ظٌٜٞٛلحجُطٞجكن جُؿ٢ٓ٘،  جُؼوْ ٝقحلاش ػىّ

ٓلٖ هرلَ جُؿ٤٘لحش ٝجُل١ً ٣ٔ٘لغ جٝ  ٚجٕ جُؼى٣ى ٖٓ جلاٗٞجع جُ٘رحض٤س ضٔطِي ٗظحٓح ٠ر٤ؼ٤لح ُؼلىّ جُطٞجكلن ٓٓل٤طٍج ػ٤ِل

حخ ذ٤ٖ ٗرحضلحش جن٣ٞلس. ػٖ ٣ٍ٠ن جلانٛحخ جًُجض٢ ُ٘لّ جُ٘رحش جٝ جلانٛ Inbreeding ٣ؼ٤ن جُطٍذ٤س جُىجن٤ِس

هللٝ ضٜٗلح لإ جُطٍذ٤س جُىجن٤ِلس ػى٣ٔلس جُلحتلىز ُلاٗلٞجع جُر٣ٍلس لا، حلاٗطهحخ جُطر٤ؼ٢ ذجٕ جٗظٔس ًًٜٙ هى ضططٌٞ 

 .هٞز جُ٘ٔٞ ك٢ جُ٘رحش ٝجظٜحٌ جُٛلحش جُـ٤ٍ ٍٓؿٞذس ك٤ٜح

  Oppositional factor hypothesisٔظش٠خ اٌؼٛاًِ اٌّؼبدح 
ج١ًُ  (diploid)ٞذس ُوحق٤س ضكط١ٞ ػ٠ِ أقى ًٛٙ جُؼٞجَٓ )جُؿ٤٘حش( ٣رطإ ٗٔٞٛح ك٢ ٤ٓٗؽ جُوِْ جُػ٘حت٢ ٝضوٍٞ جُ٘ظ٣ٍس: ئٕ أ١ أٗر

٣كَٔ ٗلّ جُؼحَٓ ك٢ ض٤ًٍرٚ جٌُٞجغ٢، ٌُٖٝ ٣ٌٕٞ ٗٔٞ ج ٗرٞذس جُِوحق٤س ٠ر٤ؼ٤حه، ئيج جقطٟٞ ٤ٓٗؽ جُوِْ ػ٠ِ ػح٤ِٖٓ آن٣ٍٖ ٖٓ 

 ٓؿٔٞػس ػٞجَٓ ػىّ جُطٞجكن جُؿ٢ٓ٘. 

 ،  S 2لا٣ٌٖٔ ئنٛحذٜح ذكرس ُوحـ ضكَٔ جُؼحَٓ جٌُٞجغ٢ S2 إ ذ٣ٟٞحش ٍَٛز ٗرحش ض٤ًٍرٚ جٌُٞجغ٢ ٝػ٠ِ يُي ك

ج أقى ْرد قىٝظ جُطِو٤ف جُهِط٢ ، ٝػٍكص ًٛٙ ، ًٝٛ S2أٝ  S 1 ٓػلاه ئيج ًحٗص ٓطـح٣ٍز ئلا أٗٚ ٣ٌٖٔ ئنٛحذٜح 

وٍٞ جُؿص جُٔهٛٛس لاٗطحؼ جُظحٍٛز ك٢ جَٛحٌ جُؿص ٝك٢ ٍَٛز جُّٗٔ . ٝػ٤ِٚ كإ ٝؾٞو جُ٘كَ ك٢ ق

جُرًٌٝ ٍَٝٛز جُّٗٔ ٣ؼى ٣ٌٍٝٞحه لاٗطحؼ ذًٌٝ ًحك٤س ُؼلاؼ ٓػَ ًٛٙ جُكحلاش ك٢ جُٔك٤ُٖٞٛ ج٣ًًٌُٖٞٔ . 

( ٓل٤ىز ك٢ ًٛٙ جُكحُس ًًُٝي ُىٟ ػىّ ٝؾٞو ٣multi-linesٌٖٔ جُِؿٞك ئ٠ُ جٗطحؼ أٚ٘حف ٓطؼىوز جُهط٠ٞ )

 نلا٣ح ٗكَ / ٌٛطحٌ ًل٤َ ذاٗطحؼ ذًٌٝ ؾ٤ىز. 6 -5ؾٞو ٓؼىٍ ٓوحٝٓس ػح٤ُس ٍُٜٔ أٝ قٍٗز ذٌَٗ ػحّ ٣ٌٕٞ ٝ

  :ٕ٘بن ٔظب١ِٓ ٌؼذَ اٌزٛافك اٌزارٟ

جلاؾللُجك ج٣ٍُُٛللس ٓطٗللحذٜس ٓللٖ جُ٘حق٤للس  ٚٝٛللٞ جُ٘ظللحّ جُلل١ً ضٌللٕٞ ك٤لل :Homomorphic اٚلا: ٔظييبَ اٌييـ

ٝٛلًٙ جُكحُلس ضٞؾلى كل٢ جٌُٔٞكُٞٞؾ٤س جٝ ذطؼر٤ٍ جنٍ ٓطؿحٗٓس ك٤ٔلح ٣طؼِلن ذلح٠ٞجٍ جلاػٟلحك ج٣ًًٍُلس ٝجلاٗػ٣ٞلس 

 :٣ٝ٘وْٓ ج٠ُ ه٤ٖٔٓ . Hermaphrodite  جلاَٛحٌ جُه٘ػ٠

 The Gametophytic incomparability system:  اٌىب١ِزٟ اٌزٛافك ػذَ ٔظبَ:  1

كل٢ جُٔٞؾلٞوز ( S) ٗلٞع ٓلٖ ؾ٤٘لحش ضىجنَ ٣ٍ٠ن ػٖ جُِوحـ قرس ِْٞى ٠ر٤ؼس ػ٠ِ ج٤ُٓطٍز ضطْ جُ٘ظحّ ًٛج ك٢

 ٓلٖ ٣كلىظ جلانٛلحخ ٣ٍ٠لن ؿِلن جٕ .ضِو٤كلٚ ٣ؿل١ٍ ج١ًُ جُ٘رحش ٓىهس ك٢ ضِي جُٔٞؾٞوز قرس جُِوحـ ٗلٜٓح ٓغ

 ٓلٖ جُ٘لٞع ًٛجٝ .جُؿ٢٘٤٘ ج٤ٌُّ ج٠ُ ُٝٚٞٚ هرَ جُ٘ٔٞ ػٖ ٤ًِح ٝضٞهلٚ جُِوحق٢ ُلاٗرٞخ جُرط٢ ؾىج جُ٘ٔٞ نلاٍ

 ٝجُؼحتِلس  papaver ٝNemesia ٝٗرحضلحش Onagraceae ٝجُؼحتِلس جُرو٤ُٞلس جُؼحتِلس كل٢ٙ جُطٞجكن ٓٗله ػىّ

 ٝجٌُلٍَ ٝجٌُٔػلٍٟ جُطللحـ ٓػلَ جُرٓلط٘س جُ٘رحضلحش ٓلٖ ػلىو ٝكل٢ جُُٗرو٤لس ٝجُؼحتِلس جٌُٞو٣لس ٝجُؼحتِلس جُهٗهحٖل٤س

 .ٝج٤ِ٤ُِّٞ ٝجُر٤ط٤ٗٞح ٝجُطٔح٠س

 ج٤َُ   15( ٣ٝٞؾى S)٠ٔٓ٣ ؾ٤ٖ جػلاٙ هِ٘ح ًٝٔح ػ٤ِٚ ٤ٓ٣طٍ ج١ًُ جُطٞجكن ػىّ جٗظٔس ٖٓ جُ٘ٞع ًٛج جٕ

 ٓٗحذٜس S جُ٘ٞع أ٤ُلاش ٖٓ ػ٠ِ ضكط١ٞ جُِوحـ قرس ًحٗص كحيج S15 …S3,S2,S1 ض٠ٔٓ جُؿ٤ٖ ًُٜج .أ 

 ٖٓ ٝ جًُجض٢، جُطٞجكن ػىّ قحُس كىظٓٔح ٣ ضِو٤كٜح جٍُٔجو ٍُُِٛز جُوِْ جٗٓؿس ك٢ جُٔٞؾٞوز ُلا٤ُلاش
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 قرٞخ جٕ ق٤ع Full incommutability : جُطحٓس جًُجض٢ جُطٞجكن ػىّ قحُس جًُجض٢ جُطٞجكن ػىّ قحلاش

 ٝجُط٤ًٍد S1 ٝ S2 جٌُٞجغ٢ ض٤ًٍرٜح ٣ٌٕٞ ٝجُط٢ ضِو٤كٜح جٍُٔجو جٍُُٛز ٤ْٓٓ ػ٠ِ ضٓو١ جُط٢ حـجُِو

 ػىّ قحُس ضكىظ ذَ ٣٘ٔٞ ُٖ ْٞف أُِوحق٢ جلاٗرٞخ كحٕ S1 ٝ S2 أ١ جُِٔوكس جٍُُٛز ٤ُْٔٓ جٌُٞجغ٢

  جُوِْ ٤ؽٗٓ ك٢ ٣ٍ٤ٟٜٗٔح ٓغ جُِوحـ قرٞخ ك٢ جُٔٞؾٞو٣ٖ جلا٤ِ٤ُٖ ًلا ُطٗحذٚ ٝيُي ضحٓس، ضٞجكن

 جُٓحهطس جُِوحـ ُكرس جٌُٞجغ٢ جُط٤ًٍد ًحٕ كحيج .Half in computability - جُطحّ ؿ٤ٍ جُطٞجكن ػىّ قحُس .خ 

 جُط٢ جُِوحـ قرس كحٕ ، S2 ٝ S3 جلا٤ُلاش ٣كَٔ جٌُٞجغ٢ ج٤ُْٔٓ ٝض٤ًٍد S1 ٝ S2 جٍُُٛز ٤ْٓٓ ػ٠ِ

 كحٜٗح S2 ٗٞع ٖٓ جُِوحـ قرس جٓح .حق٢أُِو ج ٗرٞخ ٝضٌٕٞ كو١ ض٘ٔٞ جُط٢ ٢ٛ S1 جٌُٞجغ٢ ُط٤ًٍدج ضكَٔ

 . جُِٔوكس جٍُُٛز هِْ  ك٢ ُٜح جُٔٗحذٚ جلا٤َُ ُٞؾٞو ُوحق٢ جٗرٞخ ضٌٕٞ جٕ ضٓطط٤غ لا

 ٝ S1 جلا٤ِ٤ُٖ ٣كَٔ جُِوحـ ُكرس جٌُٞجغ٢ جُط٤ًٍد ق٤ع Full commutability - : جُطحٓس جُٔٞجكوس .أ 

S2 ، ٤ِ٤ٖجلاُ ٣كَٔ جٌُٞجغ٢ ض٤ًٍرٚ كحٕ جُوِْ ٤ٓٗؽ ذ٤٘ٔح S4 ٝ S3 . ج٤٣ًًٍُٖ ج٤ٌُٔط٤ٖ ًلا كحٕ ًُُي 

 جُرًٌٝ ض٣ٌٖٞ ٝ جُر٤ٜٞ جنٛحخ ٖٓ ٣طٌٔ٘حٕ ُوحق٤حٕ جٗرٞذحٕ ٣ٌٞٗحٕ ٝ ض٘ٔٞجٕ ْٞف S1 ٝ S2 ٝٛٔح

 .جُِٔوكس جٍُُٛز هِْ ٤ٓٗؽ أ٤ُلاش ٓغ جُِوحـ قرس أ٤ُلاش ضٗحذٚ ُؼىّ

 

 Saprophytic incompatibility اٌغجٛسٞ اٌزٛافك ػذَ ٔظبَ 2:

 ػىّ قحُس ػ٠ِ جٌُٞجغ٤س ج٤ُٓطٍز جٕ ق٤ع ٖٓ جٌُح٤ٓط٢ جُطٞجكن ػىّ ٗظحّ جُطٞجكن ػىّ ٖٓ جُ٘ظحّ ًٛج ٗحذ٣ٚ

 ٛ٘ح جلانطلاف ٌُٖٝ جُٔطؼىوز، جلا٤ُلاش ٖٓ ِِْٓس ٖٓ ٌٕٓٞ )S ( ٝجقى ؾ٢٘٤ ٓٞهغ هرَ ٖٓ ضطْ ٝجُط٢ جُطٞجكن

 جُِوحـ، قرٞخ جٗطؽ ج١ًُ ُِ٘رحش جٌُٞجغ٢ ُِط٤ًٍد(S) ٗٞع جلا٤ُلاش هرَ ٖٓ ػ٤ِٚ ٤ٓٓطٍ جُِوحـ قرس ِْٞى جٕ

 ٣ٌٕٞ ٓؼ٤ٖ ٗرحش ػٖ جُ٘حضؿس جُِوحـ قرٞخ ؾ٤ٔغ كحٕ ًُج ٗلٜٓح جُِوحـ ُكرس ) S ( ٗٞع جلا٤ُلاش هرَ ٖٓ ٤ُّٝ

 غلاظ ٝؾٞو ك٘لاقع جلاْلَ جُؿُك( 2) جٌَُٗ ك٢ ٓٞٞف ًٝٔح ٓٞجكوطٜح ػىّ ٠ر٤ؼس ق٤ع ٖٓ جُِٓٞى ٗلّ ُٜح

 : ١ٌٞجُٓر جُطٞجكن ُؼىّ قحلاش

 جٌُٞجغ٢ ض٤ًٍرٚ ج١ًُ جٍُُٛز هِْ ٤ٓٗؽ ك٢ ض٘ٔٞ لا S2 ٝ S1 جٌُٞجغ٢ ض٤ًٍرٚ ٗرحش ٖٓ جُ٘حضؿس جُِوحـ قرٞخ  -1

S2 ٝ S1 

 S2 جٌُٞجغ٢ ض٤ًٍرٚ جٍُُٛز هِْ ٤ٓٗؽ ك٢ ض٘ٔٞ لا S2 ٝ S1 جٌُٞجغ٢ ض٤ًٍرٚ ٗرحش ٖٓ جُ٘حضؿس جُِوحـ قرٞخ  -2

ٝ S3 ُٞؾٞو ٝيُي S2 ذحضؿحٙ حذٚٓطٗ جُِوحـ قرط٢ ِْٞى جٕ ق٤ع S2 ًٔح جُطٞجكن ػىّ قحُس ضكَٛ ًُُٝي 

 .جلا٠ُٝ جُكحُس ك٢

 جٌُٞجغ٢ ض٤ًٍس ج١ًُ جٍُُٛز هِْ ٤ٓٗؽ ك٢ ٝض٘ٔٞ S2 ٝ S1 جٌُٞجغ٢ ض٤ًٍرس جُ٘رحش ٖٓ جُ٘حضؿس جُِوحـ قرٞخ  -3

S3 ٝ S4 . ٓػَ سٝج٤ُِٛر٤ جًٍُٔرس جُؼحتِس ٗرحضحش ك٢ ٣كىظ جُ٘ظحّ ًٛج جٕ .جُطٞجكن ػىّ قحُس ضكىظ لا ٝٛ٘ح 

 .جُٗل٣ٞس ٝجُؼحتِس جُِٜحٗس
 

  : Hteromorphicاي ٔظبَ :صب١ٔب
 ٍَٛز ك٢ ًٔح جُ٘حق٤س جٌُٔٞكُٞٞؾ٤س ٖٓ ٓهطِلس جٝ ٓطؿحٗٓس ؿ٤ٍ ٝجُٔإٗػس جًًٍُٔز ج٣ٍُُٛس جلاؾُجك ٝضٌٕٞ

ٝجلاْى٣س  pin ض٠ٔٓٝ) جُطح٤ٗع جػٟحك(٣ٞ٠ِس  جُٔىهحش ضٌٕٞ جٌُحِٓس، جلاَٛحٌ ٖٓ ٢ٛٝ Primula جٍُذ٤غ

 جلانطلاف ج٠ُ جًُجض٢ جُطٞجكن ػىّ ْرد ٣ٍؾغ جُكحُس ، ًٛٙ Thrum ض٠ٔٓ ه٤ٍٛز، جُط٤ًًٍ( ٟحكجػ(

 : جلاَٛحٌ ًُٜٙ ٤ٌِٖٖ ٣ٞؾى ق٤ع جلاٗػ٣ٞس ٝ ج٣ًًٍُس ج٣ٍُُٛس جلاػٟحك ٖٓ جٌُٔٞكُٞٞؾ٢ ٌَُ

 جُٔؿٔٞػس جُ٘رحضحش ًٛٙ . Thrum - جُكحُس ًٛٙ ٝض٠ٔٓ ه٤ٍٛ ٝجُوِْ ٣ٞ٠ِس جلاْى٣س ضٌٕٞ جٕ ٓح - أ

 . Ss ج١ ٛؿ٤٘س ضٌٕٞ ٝػحوز S جُٓحتى جلا٤َُ ػ٠ِ كط١ٞض

 s جُٔط٘ك٢ جلا٤َُ ػ٠ِ ضكط١ٞ جُٔؿٔٞػس ًٛٙ ٗرحضحش Pin - خ ٝض٠ٔٓ ٣ٞ٠َ ٝجُوِْ ه٤ٍٛز جلاْى٣س جٝ  - خ

 . ss ج١ ٓط٘ك٤س لاٜٗح ُلا٤ِ٤ُٖ ٗو٤س ضٌٕٞ جٕ ٣ٝؿد
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 قحُس ػ٘س ٣٘طؽ Pin ٗٞع ٖٓ جٝ Thurm ٗٞع ٖٓ جَٛحٌٛٔح ج١ جُٔؿٔٞػس ٗلّ ٖٓ ٗرحض٤ٖ ذ٤ٖ جًُجض٢ جُطِو٤ف جٕ

 : ٓٞٞف ًٝٔح ذًٌٝ ضطٌٕٞ لا ج١ ضٞجكن ػىّ

pin   x      pin                                          ػو٤ْ(٣٘ٔٞ لا جُِوحق٢ جلاٗرٞخ( 

Thrum x Thrum                                  ػو٤ْ(٣٘ٔٞ لا جُِوحق٢ جلاٗرٞخ( 

 ج١ ٓهطِلس جلاَٛحٌ ضٌٕٞ ػ٘ىٓح ك٢ٜ جُرًٌٝ، ٝض٣ٌٖٞ ٝجلانٛحخ جُطِو٤ف ٗؿحـ ك٤ٜح ٣طْ جُط٢ جُكحلاش جٓح

 : ٓٞٞف ًٝٔح ذحُؼٌّ جٝ Thrum ٗٞع ٖٓ جلاٗػ٣ٞس ٝجلاَٛحٌ pin ٗٞع ٖٓ ج٣ًًٍُس جلاَٛحٌ

Thrum   x     pin                                    نضٞجك(٣٘ٔٞ جُِوحق٢ جلاٗرٞخ( 

    ss       Ss 

pin  x   Thrum                                           ضٞجكن(٣٘ٔٞ جُِوحق٢ جلاٗرٞخ( 

Ss           ss 
 

 : اٌزارٟ اٌزٛافك ػذَ ظب٘شح ػٍٝ اٌؾشاسح دسعخ ربص١شاد
 ضو٤َِ ك٢ ذحُؾ غحغ٤ٍ حُٜ جٍُٔضلؼس جُكٍجٌز كىٌؾس جًُجض٢ جُطٞجكن ػىّ ظحٍٛز ػ٠ِ ٖى٣ى ضحغ٤ٍ جُكٍجٌز ُىٌؾس جٕ

 ضٞٞف Nall ٝ Odland ٖٓ ًَ ُٜح ضَٞٚ جُط٢ جُ٘طحتؽ ًُُٝي جُِٜحٗس، ٗرحش ك٢ يُي جضٟف ًٔح جُرًٌٝ ض٣ٌٖٞ

 جُطٞجكن ػىّ ظحٍٛز ذٜح ضٞؾى جُط٢ جلاٚ٘حف جٝ جُٓلالاش جًػحٌ ػ٘ى ٗٞػح جُرحٌوز جُكٍجٌز وٌؾحش جنط٤حٌ ج٤ٔٛس

 .جًُجض٢
 

 : اٌزارٟ اٌغٕغٟ اٌزٛافك ػذَ ظب٘شح ػٍٝ اٌزغٍت ٚعبئً

 ذكرٞخ جُٔطلطكس ؿ٤ٍ جُٛـ٤ٍز ج٣ٍُُٛس جُرٍجػْ ضِو٤ف ػٖ ػرحٌز ٝٛٞ : جُرٍػ٢ٔ جُطٌٞ ك٢ جُطِو٤ف -1

 جًُجض٢ جُطٞجكن ػىّ قحُس ػ٠ِ ُِطـِد كؼحُس ٣ٍ٠وس ٢ٛٝ جُ٘رحش، ػ٠ِ ٝٓٞؾٞوز ٓطلطكس جَٛحٌ ٖٓ ُوحـ

 قرس لاٗرحش ٓلاتٔس ظٍٝف ضط٤ٜأ ٣ٍوسجُط ًٛٙ ٝذٞجْطس جُِٜحٗس، ك٢ ًٔح جُهٍٟ ٓكح٤َٚ ذؼٝ ك٢

 ػىّ قحلاش ضل٤ٍٓجش ٖٓ جٕ يًٍٙ ٝجُؿى٣ٍ .جٍُُٛز ٓر٤ٝ ك٢ جُٔحٗؼس جُٔحوز جكٍجَ هرَ ٝيُي جُِوحـ

 .جُِوحق٤س جلاٗرٞذس ٝض٣ٌٖٞ جُ٘ٔٞ ٖٓ جُِوحـ قرس ضٔ٘غ ج٤ُْٔٓ ْطف ػ٠ِ ٓٞجو ٝؾٞو ٛٞ جُطٞجكن

 .جُطٜؿ٤ٖ ٣ٍ٠ن ػٖ ُِ٘رحش جًُجض٢ جُهٛد ٚلس جٞحكس -2

 . جُط٤ٍُٛ ْْٓٞ ٜٗح٣س هٍخ جُطِو٤ف -3

 . ٓ٘هلٟس قٍجٌز وٌؾحش ك٢ جُطِو٤ف -4

 . ٓطٞجكوس ٗرحضحش ػ٠ِ ُِكٍٛٞ ٚ٘حػ٤س جُطلٍجش جْطكىجظ -5

 ْطف جَجُس جٕ Allard يًٍ كوى ػ٤ِٚ، جُِوحـ قرٞخ ٝٞغ هرَ ٓهطِلس ذٔؼحِٓس جلاَٛحٌ ٤ٓحْْ ٓؼحِٓس   -6

 .ٝجُلؿَ ٝجُِٜحٗس جُِٗـْ ك٢ جلانٛحخ ٔحّجض ػ٠ِ ْحػى هى ػ٤ِٚ جُِوحـ قرٞخ ٝٞغ هرَ ج٤ُْٔٓ
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 Polyploidy & Plant breeding ٚرشث١خ إٌجبد اٌىشِٚٛعِٟٛ اٌزؼبػف
، ق٤ع ذٚ َٝؼ ٝجقى ٖٓ Mymecia pilosulaاٗحظ جَُ٘ٔ ذأهَ ػىو ًٍْٝٓٞٞٓحش  ْؿِص

 ْٝٓٞٞٓحشَٝؼ ٖٓ جٌٍُ 631، ٣كط١ٞ Ophioglossum reticulatunجٌٍُْٝٓٞٞٓحش، ٝأًرٍ ػىو ك٢ 
 

٣ٔطِي ك٤ٜح جُلٍو جًػٍ ٖٓ ٓؿٔٞػط٤ٖ ٖٓ جٌٍُْٝٓٞٞٓحش أٝ جُؿ٤٘ٞٓحش ذهلا٣حٙ  اٌىشِٚٛعِٟٛ اٌزؼبػف

اٌزؼبػف اٌزارٟ قىظ ٗط٤ؿس ُطٟحػق ٓؿٔٞػس ٤ًٍْٓٞٞٓٝس ٠ٔٓ٣ ارا . ( ًٌٝٛج2nجُؿ٤ٔٓس جلاػط٤حو٣س )

Autoploidy ُأٝ ٔٞؾٞو ك٢ جُلٍو ج ٢ِٚ . ٣ٌٕٝٞ ػىو جٌٍُْٝٓٞٞٓحش ك٢ جلاكٍجو جُ٘حضؿس ٞؼق جُؼىو ج

اٌزؼبػف ٣كىظ جُطٟحػق ج٢ٌٍُْٓٞٞٓٝ ٗط٤ؿس لاضكحو ٓؿٔٞػحش ٤ًٍْٓٞٞٓٝس ُ٘ٞػ٤ٖ أٝ أًػٍ ٠ٔٓ٣ٝ 

، الأخ١ش أوضش ش١ٛػب فٟ اٌطج١ؼخ ٠ٚؾذس ػٕذ اٌغّغ ثبٌزٙغ١ٓ ث١ٓ ِغّٛػز١ٓ Alloploidyاٌٙغ١ٓ 

ٌٙغ١ٓ إٌبرظ ١ٌىْٛ خظجبً ٠ٚغّٝ وشِٚٛع١ِٛز١ٓ ِٓ ٔٛػ١ٓ ِخزٍف١ٓ صُ اٌزؼبػف إٌٝ وشِٚٛعِٛبد ا

 Amphidiploidyاٌٙغ١ٓ اٌخظت  

 جٕ ٣ٌٖٔ جُطٟحػق ٝجٕ (1n)أ١  ج٤ٌٍُْٓٞٞٓٝس ُِٔؿٔٞػس جلاقحو١ جُؼىو ٛٞ Genome ذٔٛطِف ٣وٛى

 ( ... اٌخ .5n( أٚ )4n( أٚ )2n( ، )3n) ٣ٛرف ج١ ذأًِٔٚ ُِؿ٤ّ٘ٞ ٣كَٛ
 

 .(aneuploidy): جُطٟحػق ؿ٤ٍ جٌُحَٓ 2ٝ (euploidy)جٌُحَٓ  أٝ جُطحّ  : جُطٟحػق1، ٝٛٞ  ٗٞػحٕ 

أػىجو جُٔؿٔٞػحش ج ْح٤ْس ٌٍُِْٝٓٞٞٓحش ك٢ ٣ؼٍُف ذأٗٚ ضٟحػق  Euploidy اٌزؼبػف اٌىبًِ (1

ٝجُٔؿٔٞػحش ج ْح٤ْس ٢ٛ أٚـٍ ػىو ٖٓ جٌٍُْٝٓٞٞٓحش ُٜح ٝؾٞو  .(genomes)ذحُؿ٤٘ٞٓحش   ٝجُٔٓٔحٙ

 ًٍْٝٓٞٞٓحش ك٢ ًَ ؾ٤ّ٘ٞ 7ٝك٢ جُؤف ٝجُٗؼ٤ٍ  ٢ٛ13  ل٢ جُوطٖ أٚـٍ ٓؿٔٞػس ج ْح٤ْسكك٢ جُ٘ٞع. 

( ٢ٔٓ٣ ذحُطٟحػق ج قحو١ 1xٝجُطٟحػق جٌُحَٓ ٛٞ إٔ ٓؿٔٞػس كٍو٣س أٝ ؾ٤ّ٘ٞ ٝجقى ) -

(monoploid) جُطٟحػق جُػ٘حت٢  ،(diploid)  ٣2ِٔي ( ّٞ٘2ؾ٤x ٝجُػلاغ٢ )(triploid) 3 ( ّٞ٘3ؾ٤x )

( 6x) (hexaploid)(، ٝجُٓىج٢ْ 5x)  (pentaploid)٢ْ (، ٝجُهٔح٣4xٌٕٞ ) (tetraploid)ٝجٍُذحػ٢ 

 ًٌٝٛج

: ضٌللٕٞ جُهلا٣للح جُؿٓلل٤ٔس قح٣ٝللس ػِلل٠ ٓؿٔٞػللس  Haploidy (1x) اؽييبدٞ اٌّغّٛػييخ اٌىشِٚٛعيي١ِٛخ .أ 

 .أٝ ؾ٤ّ٘ٞ ٝجقى٤ًٍْٓٞٞٓٝس ٝجقىز 

ٛللًٙ جُكحُللس ضكٛللَ كلل٢ جُهلا٣للح  (2xؾ٤٘للّٞ ) ٣2ِٔللي : Diploidy صٕبئ١ييخ اٌّغّٛػييخ اٌىشِٚٛعيي١ِٛخ .خ 

 . 2nك٘كَٛ ػ٠ِ ٤ًٔص  ٤ٓ٘س جُؿ

ٝٛلًٙ جُكحُلس ضٌلٕٞ كل٢ جلإٗٓللحٕ  ( 3xؾ٤٘للّٞ )٣3ِٔلي   Triploidy صلاص١يخ اٌّغّٛػيخ اٌىشِٚٛعي١ِٛخ  .ؼ 

ٝجُكحُلس ٖلحتؼس كل٢ جُ٘رلحش ٝجُلاكو٣ٍلحش   3n ٝ4nهحضِلس ضٔحٓلح ٌُلٖ ضٞؾلى ذؼلٝ جُهلا٣لح كل٢ ًرلى جلإٗٓلحٕ 

 جُٞج٠ثس ًو٘لً جُركٍ .

(، 5x) (pentaploid)(، ٝجُهٔحْلل٢ ٣4xٌللٕٞ ) (tetraploid) سثبػ١ييخ اٌّغّٛػييخ اٌىشِٚٛعيي١ِٛخ .و 

 ( ًٌٝٛج6x) (hexaploid)ٝجُٓىج٢ْ 

 

 

 

 

 Haploidy (n)                       Diploidy (2n)                                Triploidy (3n) 
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Tetraploidy (4n)              Pentaploidy (5n)                           Hexaploidy (6n) 

 اٌزؼبػف اٌزبَ اٌٙغ١ٕٟ -ةاٌزؼبػف اٌزبَ اٌزارٟ    -أاٌزؼبػف اٌزبَ ٔٛػ١ٓ : 

 Autoploidyاٌزؼبػف اٌزارٟ  - أ

( Aحُطٟحػق جًُجض٢ ُلٍو غ٘حت٢ ٓؿٔٞػطٚ ج٤ٌٍُْٓٞٞٓٝس )كظ ضٟحػق ٌٍُْٝٓٞٞٓحش ٗلّ جُ٘ٞع، ٣كى

( أ١ ضٌٕٞ ٌذحػ٤س جُطٟحػق جًُجض٢ AAAA(، ٣٘طؽ ػ٘ٚ أكٍجو ض٤ًٍرٜح )AAٝض٤ًٍرٚ ذكحُطٚ جُُٝؾ٤س ٛٞ )

(autotetraploids) ،ٌٍُْٝٓٞٞٓٝحش ذؼى جٌٍُْٝٓٞٞٓحش ضطٗحذٚه. ٣ٍٝؾغ يُي جُطٟحػق ئ٠ُ جٗٗوحم ج

حش ج قحو٣س جُؼحو٣س، ٝػ٤ِٚ ط٤ٌٍٔٓقِس جلاٗوٓحّ جلانطُج٢ُ، غْ ػىّ قىٝظ جٗوٓحّ ُِهلا٣ح ذؼى يُي ُط٣ٌٖٞ جُ

٣ٛرف ػىو جٌٍُْٝٓٞٞٓحش ك٢ ج٤ٌُٔطحش  جُ٘حضؿس ٓٓح٣ٝحه ُِؼىو جُػ٘حت٢ وٕٝ إٔ ٣هطٍُ ػ٠ِ جُ٘ٛق، ًٝٛٙ ئيج 

 .ؾٞو ك٢ جُلٍو ج ٢ِٚ جُٔٞ ٢ٞؼق جُؼىو ج٣ٌٍُْٓٞٞٓٝكَٔ ضكىش ضٌٕٞ كٍو ؾى٣ى 

 Alloploidyأٚ اٌّخزٍف  ٟاٌٙغ١ٕاٌزبَ اٌزؼبػف  - ة

٣ٌٕٞ جُلٍو جُٔطٟحػق جُٜؿ٤ٖ ٛٞ كٍو ٗحضؽ ٖٓ ضٜؿ٤ٖ ٗٞػ٤ٖ أٝ أًػٍ، ٝضكط١ٞ ٗٞجز جُه٤ِس ك٤ٚ ػ٠ِ أًػٍ 

 ٖٓ ٗٓهس ٖٓ ًَ ٖٓ ؾ٤٘ٞٓحش ج٥ذحك جُىجنِس ك٢ جُطٜؿ٤ٖ. ٣ٝ٘طؽ ًٛج جُطٟحػق ك٢ جُطر٤ؼس ذاقىٟ ٣ٍ٠وط٤ٖ:

جُؿ٤ّ٘ٞ جُهح٘ ذٌَ ٜٓ٘ح،  ٣كَٔ، كحَُ٘ٓ Bؾ٤ّ٘ٞ ك٤ٚ ٝٗٞع آنٍ  Aضٜؿ٤ٖ ذ٤ٖ ٗٞع غ٘حت٢ ٣كط١ٞ ؾ٤ّ٘ٞ  -1

 جُط٤ًٍد ؿحُرحه ػو٤ْ ُلَٗ ٓؿٔٞػط٢ جٌٍُْٝٓٞٞٓحش ك٢ جُطُجٝؼ أغ٘حك جلاٗوٓحّ جلانطُج٢ُٝ، ABٝض٤ًٍرٚ 

٣إو١ يُي ئ٠ُ ئٗطحؼ ٓػَ ًٛج  ( ٖٓ ٗٞػ٤ٖ غ٘حت٤٤ٖ ٓهطِل2nٖ٤ط٤ٖ ؿ٤ٍ ٓهطُُط٤ٖ )٤ًٔطئيج قىظ جضكحو ذ٤ٖ  -2

 جُطٟحػق جُٜؿ٤ٖ ك٢ نطٞز ٝجقىز.
Species A                                     Species D              

 

 

 

 

           AA                                                                   DD 

Diploid 2n                                        Diploid 2n 

 

 

 

 

 

F1                                                 AD    ْػو٤ 

         

          ضٟحػق جٌٍُّْٝٓٞٞ           

 
 

 

 

 

 

AADD 

Tetraploidy (4n) 

                     Species A 
 

 

 

         AA    

Diploid (2n)              

 جٌٍُّْٝٓٞٞ ضٟحػق       

 

 

 

 

AAAA  
Tetraploidy (4n) 

 اٌٙغ١ٓ اٌزؼبػف اٌىشِٚٛعِٟٛ اٌىبًِ

Alloploidy 

اٌزارٟ اٌىبًِ اٌزؼبػف اٌىشِٚٛعِٟٛ 

Autoploidy 

 colchicine  ج٤ٗ٤ٌُُٖٓٞ ٓحوز ٢ٛ جٌٍُْٝٓٞٞٓحش ُٟٔحػلس جُٔٓطهىٓس جُٔٞجو جْٛ ٖٓ
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طٟٖٔ ٣َحوٙ جٝ ٗوٙ ًٍّْٝٓٞٞ ٝجقى أٝ جًػٍ ٣: Aneuploidy اٌزؼبػف اٌىشِٚٛعِٟٛ غ١ش اٌىبًِ( 2

 حلاٗوٓحّ ج٤ُٔط١َٞ ٝج١َٞ٤ُٔ،ذٗط٤ؿس أنطحك ٢ٛ ، َ جُٔؿٔٞػٚ ج٤ٌٍُْٓٞٞٓٝٚ جٌُحٌُِٖٓٚ جُطـ٤ٍ لا٣ٗٔ

 ضِهٙ:ٝ
 ؽبلاد اٌض٠بدح ؽبلاد إٌمض

monosomic ( 2ٔمض وشِٚٛعَٛ ٚاؽذ فمؾn – 1) AA BB C trisomic ( َٛ2ص٠بدح وشِٚٛعn + 1) AA BB CCC 

double Monosomic ( ٓ2ٔمض وشِٚٛع١ِٛٓ ِخزٍف١n–1–1 ) AA B. C. Doubltrisomic ( ٓ2ص٠بدح وشِٚٛع١ِٛٓ ِخزٍف١n+1+1) AA BBB CCC 

nullisomic ( ً2ٔمض صٚط ِٓ اٌىشِٚٛعِٛبد وبِلاn – 2 ).  AABB .. tetrasomic ( 2ص٠بدح وشِٚٛع١ِٛٓ ِٓ ٔٛع ٚاؽذn + 2 ). AA BB CCCC 

  Pentasomic (2n + 3)  AA BB CCCCC 

mono-trisomic ( ٍ2ٗوٙ ًٍّْٝٓٞٞ ٓؼ٤ٖ ٣َٝحوز آنn+1–1) 

 

 ؽشق رشث١خ اٌّؾبط١ً : 

اْ ػًّ اٌّشثٟ ٘ٛ رشث١خ أطٕبف أفؼً ٌزٌه عٛف ٔجؾش فٟ اٌطشق اٌزٟ ٠ّىٓ ثٛاعطزٙب رى٠ٛٓ     

 أطٕبف عذ٠ذح ِٓ ٔجبربد اٌّؾبط١ً .

  ٍٝ الأعئٍخ اٌزب١ٌخ:لجً اٌجذء فٟ ثؾش ٘زٖ اٌطشق عٕغ١ت ػ •

 ِب ٘ٛ اٌظٕف ؟ الألٍّخ ؟ الأ١ّ٘خ اٌٛساص١خ ٌطش٠مخ اٌزٍم١ؼ ؟

 جُٔظٍٜ جُهحٌؾ٢ك٢ ٓؿٔٞػس ٖٓ جُ٘رحضحش جُٔطؿحٗٓس ):  cultivar ٠ٔٓ٣  ٝجق٤حٗحه  : varietyٌظٕف ا

قىز ػ٠ِ ( ضٌٕٞ ٚلحضٜح ٤ُٔٓز ٝغحذطس ٝجُط٤ُٔ جٕ ٗرحضحش جُٛ٘ق ٣ٌٖٔ ض٤ُٔٛح ػٖ ؿ٤ٍٛح ذٛلس ٝجٝجٌُٞجغ٢

 ٖٓ جُٛلحش جلانٍٟ جُط٢ ٣ٌٖٔ جُطؼٍف ػ٤ِٜح. –جٝجًػٍ  –جلاهَ 

ٛٞ ٓؿٔٞػس ٖٓ جُ٘رحضحش جُٔطٗحذٜس ك٢ جُٛلحش جٌُٞجغ٤س ٝجُط٢ ٣ٌٖٔ ض٤٤ُٔٛح  Varietyرؼش٠ف اٌظٕف: 

 ذٛلحضٜح جٌُٔٞكُٞٞؾ٤س ػٖ ٓؿٔٞػس جنٍٟ ٖٓ جُ٘رحضحش )ٚ٘ق آنٍ(. 

ضكط١ٞ ػ٠ِ ػىز  Triticum aestiuumَ كٔػلاه ق٘طس جُهرُ ذٛلس ٝجقىز ٌٝجغ٤س جْح٤ْس ٤ُٔٓز ػ٠ِ جلاه

جٚ٘حف جُٔؼٍٝف ٜٓ٘ح ك٢ جُؼٍجم جُؼؿ٤رس ، ٤ٌٓٓرحى ٝؿ٤ٍٛح ٤ٔ٣ُ ًَ ٚ٘ق ػٖ جلانٍ ذٞجْطس ٚلحش 

ٝؾٞو جُُؿد ػ٠ِ  Glume colorُٕٞ جُو٘حذغ  Awned or awnlessٌٝجغ٤س ٓؼ٤٘س ٓػَ ٝؾٞو جٝ وٕٝ جُٓلح 

وٌؾس ٚلاذس جُكرٞخ  Grain seed colorُٕٞ جُكرٞخ  Pulescent VS. Glabrousجُو٘حذغ جٝ جٗؼىجٓٚ 

Hard ،Midhard ،Soft  جُوحذ٤ِس جلاٗطحؾ٤سYield capacity  جُ٘ٞػ٤سBread Quality ٓوحٝٓس ٍُِهحو ،

Lodging Resistancees ٜٓوحٝٓس ُلأٍٓج ،Disease Resistance  ٝجُطر٤ٌٍ ك٢ جُٟ٘ؽEarliness in 

Maturity  جُٛلحش جُكو٤ِس ٝجُٔهطر٣ٍس ج نٍٟ ج٤ُُٔٔز.ٝؿ٤ٍٛح ٖٓ 

 

 ئٚطلاـ ٣طِن ػ٠ِ ٗرحضحش يجض٤س ٝ نِط٤س جُطِو٤ف .: Genotypeاٌزشو١ت اٌٛساصٟ  -

٣ٔطحَ ذ٘وحٝز ػح٤ُس )ض٤ٔٓس جُٔكح٤َٚ  ،أؾ٤حٍ 6-5ُـ ًجض٢جُ جُطِو٤فَٗٓ ٗطؽ ٖٓ  Pure lineإٌم١خ اٌغلاٌخ  -

 يجض٤س جُطِو٤ف( 

٣ٔطحَ ذ٘وحٝز ػح٤ُس  ،أؾ٤حٍ 6-5ُـ ًجض٢جُ جُطِو٤فجَُ٘ٓ جُ٘حضؽ ٖٓ  breed lineIn إٌم١خ  غ١ش اٌغلالاد -

 )ض٤ٔٓس جُٔكح٤َٚ نِط٤س جُطِو٤ف(

 ٢ٛ هحذ٤ِس جُٛ٘ق جٝ جُٓلاُس ػ٠ِ جلاٗطحؼ جُؼح٢ُ ك٢ ظٍٝف ٓ٘حن٤س ؾى٣ىز . :Acclimatizationالالٍّخ  -

  New Enviromentٍٝف ذ٤ثس ؾى٣ىز كٜٞ هىٌز جُٛ٘ق ػ٠ِ جلاٗطحؼ جُؼح٢ُ ك٢ ظ Adaptationاٌزى١ف  -

 الأ١ّ٘خ اٌٛساص١خ ٌطش٠مخ اٌزٍم١ؼ ؟

ك٢ ؾ٤ٔغ ػٞجِٜٓح جٌُٞجغ٤س   ٣homozygousٞو١ جُطِو٤ف جًُجض٢ جُٔٓطٍٔ ج٠ُ جٕ ضٛرف ؾ٤ٔغ جُ٘رحضحش ج٤ِٚس 

 % 111ٝضوَ وٌؾس جلاٚحُس جٌُٞجغ٤س ػٖ 

 جيج قىغص ذحُؼ٤ٍٗز ٗٓرس ٖٓ جُطِو٤ف جُهِط٢.  (1

 ٢ ُِرًٌٝ ٓغ ج ٚ٘حف ج نٍٟ .جُه١ِ ج٤ٌُٔح٤ٌٗ (2

 جُطلٍجش .  (3

 اْ ٘زا اٌٙذف لذ ػًّ ػٍٝ أعبط 

 ْٞف ضرو٠ ٗو٤س ػ٘ى جُطِو٤ف جًُجض٢  aaأٝ   AA)أ( جٕ جُؿ٤٘حش جُُٔوٝؾس جُ٘و٤س 

)خ( جُؿ٤٘حش جُُٔوٝؾس ؿ٤ٍ جُ٘و٤س ض٘ؼٍُ ٌٓٞٗس ض٤ًٍد ٌٝجغ٢ ٗو٢ ٝض٤ًٍد ٌٝجغ٢ ؿ٤ٍ ٗو٢ ذ٘ٓرس 

 ٓطٓح٣ٝس . 
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 جُٔكح٤َٚ جًُجض٢ جُطِو٤ف ضهطٍُ ػىّ جُ٘وحٝز ج٠ُ جُ٘ٛق ك٢ ًَ ؾ٤َ ٖٓ أؾ٤حٍ جُطِو٤ف جًُجض٢ جُٔطؼحهد كل٢  

 
٣ٌٖٝٔ قٓحخ ٗٓرس جُ٘رحضحش جلا٤ِٚس جٝ جُهِط٤س ك٢ أ١ ؾ٤َ ٖٓ جؾ٤حٍ جُطِو٤ف جًُجض٢ جُٔٓطٍٔ ُ٘رحش ن١٤ِ ك٢ 

 -( ذحْطؼٔحٍ  جُٔؼحوُس جلاض٤س : nػىو ٖٓ جُؼٞجَٓ جٌُٞجغ٤س ) 

  [
    

  
]

 

     

 = ٗٓرس جلاكٍجو جلا٤ِٚس ك٢ أ١ ؾ٤َ ٖٓ جؾ٤حٍ جُطِو٤ف جًُجض٢ Hق٤ع جٕ : 

   m ػىو جلاؾ٤حٍ جلاٗؼُج٤ُس = 

    n .ػىو جَٝجؼ جُؼٞجَٓ جٌُٞجغ٤س جُٔٓطوِس = 

(  aabbccنٍ ) ( ، ٝجلا AABBCCجَٝجؼ ٖٓ جُؿ٤٘حش ًٝحٕ جقىٛٔح )  3ٓػحٍ : جيج جنطِق جذٞجٕ ك٢ 

( ، ٝذؼى نٔٓس جؾ٤حٍ ٖٓ جُطٍذ٤س جًُجض٤س جُٔٓطٍٔز ُ٘رحضحش جُؿ٤َ  AaBbCcك٤ٌٕٞ جُؿ٤َ جلاٍٝ جُٜؿ٤ٖ ) 

  -جلاٍٝ ، ضٌٕٞ ٗٓرس جلاكٍجو جلا٤ِٚس ك٢ جُط٤ًٍد جٌُٞجغ٢ :

  [
    

  
]

 

     [
    

  
]

 

         

جُىجن٤ِس ضإو١ ج٠ُ ضك٣َٞ جكٍجو أ١ ٓؿٔٞػس ج٠ُ جُكحُس جلا٤ِٚس ذـٝ جُ٘ظٍ ػٖ ػىو جَٝجؼ  جٕ جُطٍذ٤س

 جُؼٞجَٓ جٌُٞجغ٤س ػ٠ِ كٍٜ جٜٗح ٓطٓح٣ٝس ٖٓ ٗحق٤س جُهٛٞذس ٝجٕ جُؼٞجَٓ جٌُٞجغ٤س ٓٓطوِس .

 

 

 ِظبدس الأطٕبف فٟ ِؾبط١ً رار١خ اٌزٍم١ؼ ؟
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 .جُٔىنِس  جٌُٞجغ٤سٖٓ جُٔحوز  ٘طهدٝجقى ٓ ٗرحش٣ُٓؽ ٖٓ جُ٘رحضحش أٝ  .1

 .جُؼ٤ٍٗز جُٔك٤ِس ٖٓ  ٘طهدٝجقى ٓ ٗرحش٣ُٓؽ ٖٓ جُ٘رحضحش أٝ   .2

 .سجُٜؿ٤٘جُؼ٤ٍٗز ٖٓ  ٘طهدٝجقى ٓ ٗرحش .3

 . سجُٜؿ٤٘جُؼ٤ٍٗز ٖٓ  ٘طهرسًٍٓد ٖٓ ػىز نط٠ٞ ٗو٤س ٓ .4

 

 :   Out breedingاٌزشث١خ اٌخبسع١خ 

جُوٍجذس ػٖ ٓط١ْٞ وٌؾس جُوٍجذس ُِؼ٤ٍٗز  ٝٛٞ جٚلاـ ٣طِن ػ٘ى جُطُجٝؼ ذ٤ٖ جكٍجو ٗرحض٤س ضوَ ذ٤ٜ٘ح وٌؾس  

 جُ٘رحض٤س جُط٢ ض٘ط٢ٔ ج٤ُٜح ًٛٙ جلاكٍجو. 

  Inbreedingاٌزشث١خ اٌذاخ١ٍخ اٚ اٌزار١خ : 

٢ٛٝ ػرحٌز ػٖ جُطُجٝؼ جًُجض٢ ذ٤ٖ جكٍجو ٗرحض٤س ضٍذطٜح ِٚس هٍجذس ٖٓ ق٤ع ض٤ًٍرٜح جٌُٞجغ٢. ٣ٝؼى جُطِو٤ف   

جُ٘رحضحش، ٝضهق ٖىز جُطٍذ٤س جُىجن٤ِس ضى٣ٌؿ٤ح ذحؾٍجك جُطِو٤ف جًُجض٢  جًُجض٢ جٖى وٌؾحش جُطٍذ٤س جُىجن٤ِس ك٢

ذ٤ٖ ٗرحض٤ٖ ٖٓ ٗلّ جُٓلاُس ذىلا ٖٓ جٕ ٣ِوف جُ٘رحش ٗلٓٚ، ًًُٝي ذ٤ٖ ْلاُط٤ٖ ٣ٗطًٍحٕ ك٢ جقى جلاذحك جٝ 

 جلاؾىجو ........جُم . 

 ا٘ذاف اٌزشث١خ اٌزار١خ فٟ ِؾبط١ً خٍط١خ اٌزٍم١ؼ :

 ٤س لا٣طـ٤ٍ ض٤ًٍرٜح جٌُٞجغ٢ ػ٘ى جًػحٌٛح يجض٤ح ك٢ ٓكح٤َٚ نِط٤س جُطِو٤ف .جُكٍٛٞ ػ٠ِ ْلالاش ٗو -1

٣َحوز جُطـح٣ٍجش جٌُٞجغ٤س ذ٤ٖ جكٍجو جُؼ٤ٍٗز جُ٘رحض٤س )ج١ جُٓلالاش جُٔطٌٞٗس( ٓٔح ٣ُ٣ى ٖٓ ًلحكز ػ٤ِٔس  -2

 جلاٗطهحخ.

 نلٙ ػىو جُؿ٤٘حش جُٔٓثُٞس ػٖ جُٛلحش ؿ٤ٍ جٍُٔؿٞذس . -3

 جُهٍٟ ٝنٛٞٚح ن٣ٍٟس جُطٌحغٍ.جُكٍٛٞ ػ٠ِ جٚ٘حف ؾى٣ىز ٖٓ  -4

 

 : اٌزٍم١ؼ خٍط١خ إٌجبربد ػٍٝ اٌزار١خ اٌزشث١خ ربص١ش

 ضك٣َٞ ج١ جٌُٞجغ٤س، جلاٚحُس قحُس ج٠ُ جُطِو٤ف نِط٤س ٗرحض٤س  ٓؿٔٞػس ج٣س جكٍجو ضك٣َٞ ج٠ُ جُٔٓطٍٔ جُطِو٤ف ٣إ١

 لإ ٓطؿحٗٓس ؿ٤ٍ ضٌٕٞ حٌُٜٝ٘ Heterozygosis ٖٓ ذىلا Homozygous ج٤ِٚس جكٍجو ج٠ُ ًِٚ جُ٘حضؽ جَُ٘ٓ

 ج١) ٌٝجغ٤ح ٓطٗحذٜس ْلاُس ًَ ٌُٖ ٌٝجغ٤ح ذ٤ٜ٘ح ك٤ٔح جُٔهطِلس جُٓلالاش ٖٓ ٓؿٔٞػس ػ٠ِ ٤ْكط١ٞ جُ٘حضؽ جَُ٘ٓ

 . ٝٓظ٣ٍٜح ٌٝجغ٤ح ٓطؿحٗٓس ْلاُس ًَ ٝضٌٕٞ( ٌٝجغ٤ح ٓطٗحذٜس ضٌٕٞ ٗرحضحضٜح

 

 : اٌّظٙشٞ اٌشىً ػٍٝ( اٌذاخ١ٍخ) اٌزار١خ اٌزشث١خ ربص١ش

 ٝهِس جُ٘ٔٞ جٗهلحٜ ٓػَ  Inbreeding Depression جُىجن٤ِس جُطٍذ٤س ٓغ جُٛلحش ك٢ جُطىٌٛٞ ٣طٍجكن

 ك٢ ًحَٓ ٗوٙ ج٠ُ ذ١٤ٓ ٗوٙ ٖٓ ٣طٍجٝـ ٝج١ًُ جٌٌُِٞٝك٤َ ً٘وٙ ٍٓؿٞذس ؿ٤ٍ ٚلحش ٝظٌٜٞ جلإٗطحؾ٤س

 ضحشٗرح ضىٌٛٞ يجُي ػ٠ِ ٝٓػحٍ ُِك٣ٞ٤س، ٓهلٟس ٝجنٍٟ ٤ٔٓطس جٗؼُجلاش ظٌٜٞ ج٠ُ جٞحكس جلاٌٝجم،

 جُ٘ٔٞ هٞز ك٢ جُ٘وٙ ٣َٛ ج١ًُ جٌٍُجظ ٗرحش ًًُٝي جًُجض٤س جُطٍذ٤س ٗط٤ؿس ذٗىز ج٤ُِٛر٤س ُِؼحتِس جُهٍٟجُطحذؼس

 ٓػَ جًُجض٤س جُطٍذ٤س ضطكَٔ جُٔكح٤َٚ ذؼٝ ٛ٘حى يُي ٝٓغ. جًُجض٢ جُطِو٤ف ٖٓ ٝجقى ؾ٤َ ذؼى% 35 ج٠ُ ك٤ٚ

 جُطىٌٛٞ ٗٓرس قٓحخ ٣ٌٖٝٔ. يجض٤س ضٍذ٤س ٍٔذحزجُ جُٓلالاش جًػحٌ ك٢ ٓٗحًِس ج١ ضٞؾى ٝلا جُؼحو١، جُرَٛ

 : جُطح٤ُس جُٔؼحوُس ٖٓ جُىجن٤ِس ُِطٍذ٤س جُٔٛحقد

 
 جُػح جُؿ٤َ لاٗطحؼ يجض٤ح ُوف جلاٍٝ جُؿ٤َ جٕ جُؼِْ ٓغ ٝجُػح٢ٗ، جلاٍٝ جُؿ٤ِ٤ٖ ٓط١ْٞ  :  جٕ ق٤ع

 

 جُٞجقى ُِ٘رحش جلاٗطحؼ كٌحٕ ػح٢ٗجُ جُؿ٤َ ك٢ جٓح ٗرحش/ ًـْ 11 ٠ٔح٠س ٚ٘ق ٖٓ جلاٍٝ جُؿ٤َ جٗطحؼ ًحٕ:  ٓػحٍ

 ؟ جُؿ٤ِ٤ٖ ذ٤ٖ جٌُٞجغ٢ جُطىٌٛٞ ٓوىجٌ ،ٓح ًـْ 6

=  جُطىٌٛٞ جٌُٞجغ٢       =     
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 ربص١ش اٌزشث١خ اٌذاخ١ٍخ )اٌزار١خ( ػٍٝ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ  :

 جُ٘و٤س لاشذحُٓلا ض٠ٔٓ ٌٝجغ٤ح ج٤ِٚس ْلالاش جٗؼُجٍ ج٠ُ جُطِو٤ف نِط٤س جُٔكح٤َٚ ك٢ جًُجض٤س جُطٍذ٤س ضإو١

 جٕ ٛٞ( pure line) جُـ جُ٘و٤س جُهط٠ٞ ٝ جُٓلالاش ًٛٙ ذ٤ٖ ٝجُلٍم( . Inbreed lines) وجن٤ِح جٍُٔذحز

 وجن٤ِح ج٣ٍُٔحز جُ٘و٤س جُٓلالاش جٓح جُطِو٤ف، يجض٤س جُ٘رحش ك٢ جُطر٤ؼ٢ جًُجض٢ ُِطِو٤ف ٗط٤ؿس ض٘ٗأ جُ٘و٤س جُهط٠ٞ

 جُٓلالاش ٖٓ جُ٘ٞػ٤ٖ ًلا ٝجٕ. جُطِو٤ف نِط٤س جُ٘رحضحش ك٢( ٘حػ٢جلاٚط) جلاؾرح١ٌ جًُجض٢ ُِطِو٤ف ٗط٤ؿس كط٘ٗأ

 Homogenity جٌُٞجغ٢ ٝجُطؿحّٗ Homozygosityج١( جلاٚحُس)جٌُٞجغ٤س جُ٘وحٝز ٖٓ ػح٤ُس وٌؾس ج٠ُ ٣َٛ

 

 
 

 اٌزٍم١ؼ خٍط١خ ٔجبربد فٟ( رار١ب) داخ١ٍب اٌّشثبح اٌغلالاد أزبط

 ؿحُرح ٌُٖ ٓك٤ٖ٘ٓ، ٚ٘ل٤ٖ ض٣ٍٟد ٖٓ جُطِو٤ف نِط٤س ٗرحضحش ك٢ ٖجُٜؿ٤ جُٛ٘ق جٗطحؼ جٌٓح٤ٗس ٖٓ جٍُؿْ ػ٠ِ

 . جُٜؿٖ ًُٜٙ ًحذحك Inbreed lines  وجن٤ِح جٍُٔجذحز جُٓلالاش جْطهىجّ ٣طْ ٓح

 ذحُطِو٤ف ٝيُي جًُجض٤س جُطٍذ٤س ػ٤ِٜح ضؿٍٟ غْ جُىجن٤ِس، جُطٍذ٤س ذٍٗحٓؽ ك٢ ْطىنَ جُط٢ جُ٘رحضحش ٗ٘طهد جُرىج٣س ك٢

 جُٓلاُس ٗرحضحش ذ٤ٖ ضظٍٜ هى جُط٢ جُر٤ٓطس جلانطلاكحش ٖٓ ُِطهِٙ جؾ٤حٍ 7 – 5 ٓىٟ ػ٠ِ ١جلإؾرحٌ جًُجض٢

 جُٓلاُس ٗرحضحش ضِو٤ف ك٢ ٝجْطؼٔحُٜح قى ػ٠ِ ْلاُس ًَ ُوحـ قرٞخ ذؿٔغ جُٓلالاش ػ٠ِ جُٔكحكظس ٝضطْ. جُٞجقىز

. جٍُٔؿٞذس ؿ٤ٍ جُٛلحش يجش شجُ٘رحضح ٖٓ جُطهِٙ جًُجض٤س جُطٍذ٤س ٍٓجقَ نلاٍ ٝضطْ. جُؼٍُ ضح٤ٖٓ ٓغ ٗلٜٓح

 ٌَٖ ػ٠ِ ٗرحش ًَ وٌجْس ٖٓ ٗطٌٖٔ ٢ٌُ ٝجْؼس ٌَجػس ٝذٔٓحكحش قىز ػ٠ِ ٓ٘طهرس ْلاُس ًَ ٗرحضحش ضٌُع

 جٕ ج٠ُ جُطٍذ٤س ضٓطٍٔ ًٌٝٛج جُوحوّ ُِؿ٤َ ٌَجػطٜح ضؼحو غْ ْلاُس ًَ ٖٓ جُ٘رحضحش جكَٟ ٣ْٞ٘ح ٣ٝ٘طهد ٓ٘لٍو،

 ذٓرد ضطىٌٛٞ ْٞف جُٓلالاش ذؼٝ جٕ جُؼِْ ٓغ. ٌٝجغ٤ح ٝج٤ِٚس ٤ٜ٘حذ ك٤ٔح ٓطؿحٗٓس ْلاُس ًَ ٗرحضحش ضٛرف

 جْطهىجٜٓح ٣ٌٖٔ ٌٝجغ٤ح ٗو٤س ْلالاش ػ٠ِ ٗكَٛ ٝذًٜج.  جُىجن٤ِس جُطٍذ٤س جغ٘حك جُٟحٌز جُؿ٤٘حش ذؼٝ جٗؼُجٍ

 . جلانٍ ذحُرؼٝ ذؼٟٜح ض٣ٍٟد نلاٍ ٖٓ جُٜؿٖ لاٗطحؼ

 

 : اٌغلالاد ث١ٓ اٌزبٌّف ػٍٝ اٌمذسح

( جلاذحك) جُطٜؿ٤ٖ ك٢ جُىجنِس جُٓلالاش هىٌز ٓىٟ ػ٠ِ جلاٍٝ جُؿ٤َ ُٜؿٖ Hybrid vigorٜؿ٤ٖجُ هٞز ضطٞهق

 هٞز جَوجوش ًِٔح ضحُّلح جًػٍ جُٓلالاش ًحٗص كٌِٔح ،Combining ability inbreed ذ٤ٜ٘ح ك٤ٔح جُطحُّق ػ٠ِ

 جُٜؿ٤ٖ هٞز ك٢ ضحغ٤ٍج جًػٍ صًحٗ ًِٔح جُرؼٝ ُرؼٟٜح ٌِٓٔس جٌُٞجغ٤س ضٍج٤ًرٜح ًحٗص ًِٔح جنٍ ٝذٔؼ٠٘. جُٜؿ٤ٖ

 : جُٓلاُط٤ٖ ٓػلا جُٜؿ٤ٖ، جُلٍو ك٢ ٓؼح جؾطٔحػٜح ػ٘ى

 AA    bb    CC      DD     ٝ  aa    BB     cc      dd              

 : جُٓلاُط٤ٖ ضحُّلح ٖٓ جًػٍ

  AA   BB   GG   dd   ٝ  aa    Bb    CC    DD 
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 : جُطحُق ػ٠ِ زجُوىٌ ٖٓ جٌٖحٍ غلاغس ض٤٤ُٔ ٣ٌٖٝٔ ًٛج

  Average Combining ability:  اٌزبٌف ػٍٝ اٌمذسح ِزٛعؾ: اٚلا 

 E ,D ٢ٛ ْلالاش( 5) ُى٣٘ح كٔػلا جُٓلاُس، ًٛٙ ك٤ٜح ضىنَ جُط٢ جُلٍو٣س جُٜؿٖ جٗطحؾ٤س ٓط١ْٞ ػٖ ػرحٌز ٢ٛٝ

, C , B , A  ٕجُلٍو٣س جُٜؿٖ جٗطحؾ٤س ٓط١ْٞ ٛٞ جُطحُق ػ٠ِ جُٓلاُس هىٌز ٓط١ْٞ كح AB , AC , AD , 

AE  . 

  General Combining ability:  اٌزبٌف ػٍٝ اٌؼبِخ اٌمذسح: صب١ٔب

 ج١. جُط٣ٍٟرحش ِِْٓس ك٢ جلانٍٟ جُٓلالاش ٓغ ك٤ٜح ضٗطٍى جُط٢ جُٔؼ٤٘س جُٓلاُس ٛؿٖ ٗحضؽ ٓؼىٍ ذحٜٗح ضؼٍف

 جُٓلالاش ًٛٙ ضِو٤ف ٖٓ حضؿسجُ٘ جُلٍو٣س جُٜؿٖ ذٔوحٌٗس جُٓلالاش ٖٓ ُؼىو جُطحُق ػ٠ِ جُؼحٓس جُوىٌز ٓوحٌٗس ضطْ

 ٚ٘ق جٝ جُطِو٤ف ٓلطٞـ ٚ٘ق ٣ٌٕٞ جٕ ٣ٌٖٔ جلانطرح١ٌ ٝجُٛ٘ق ،Tester Variety جنطرح١ٌ ٚ٘ق ٓغ

 Top جُو٢ٔ ذحُطِو٤ف ٠ٔٓ٣ ذٔح جلانطرح١ٌ ٝجُٛ٘ق جُٓلالاش ذ٤ٖ جُٜؿٖ ٝض٘طؽ. َٝؾ٢ جٝٛؿ٤ٖ ض٤ًٍر٢

Cross ٞٛٝ ٕٝٗهطحٌ قىز ػ٠ِ ْلاُس ًَ ٛؿ٤ٖ قحَٚ ٗحنً غْ جلانطرح١ٌ ذحُٛ٘ق ؾ٤ٔؼٜح جُٓلالاش ِٗوف ج 

 ٣طْ جُؼِٔحك ذ٤ٖ ػ٤ِٚ ٝجُٔطلن. جُٟؼ٤لس جُٓلالاش ٝٗٓطرؼى جٗطحؾح جػ٠ِ ٛؿ٤٘ح جػطىص جُط٢ جُٓلالاش جكَٟ

 جكَٟ ٗهطحٌ ٝػ٤ِٚ. جُطحُّق ػ٠ِ جُؼحٓس جُوىٌز ٝضكى٣ى جلانطرحٌ جغ٘حك جُٟؼ٤لس جُٓلالاش ٖٓ% 51 جْطرؼحو

 جُط٢ جُٓلالاش جكَٟ ذحػطرحٌٛح( جُطٜؿ٤ٖ ك٢ جُىجنِس جُٓلالاش) جذحتٜح ٝضكى٣ى جُو٢ٔ، ِو٤فجُط ٖٓ جُ٘حضؿس جُٜؿٖ

 . ٝجُطك٤ٖٓ جُطٍذ٤س ػ٤ِٔس ك٢ جونحُٜح ٣ٌٖٔ

 

   Specific Combining Ability:   اٌزبٌف غٍٝ اٌخبطخ اٌمذسح : صبٌضب

 ك٢ جلانٍٟ جُٓلالاش ٓغ جُطحُق ػ٠ِ جُٓلالاش هىٌز جٜٗح جٝ جنٍٟ ْلاُس ٓغ ْلاُس ضِو٤ف ٗحضؽ ذحٜٗح ٝضؼٍف

 ٝضوىٌ. جُٜؿٖ ك٢ ضظٍٜ جُط٢ جُٜؿ٤ٖ ذوٞز ػٜ٘ح ٣ٝؼرٍ جٍُذحػ٤س جٝ جُػلاغ٤س جٝ  Single Cross  جُلٍو٣س جُٜؿٖ

 جٍُو٣ثس جُٓلالاش ٖٓ% 51 لاْطرؼحو جٝلا جُو٢ٔ جلانطرحٌ ذحؾٍجك جُلٍو٣س جُٜؿٖ ك٢ جُطحُّق ػ٠ِ جُؼحٓس جُوىٌز

 ٝذٌحكس جُٔطرو٤س جُٔ٘طهرس جُٓلالاش ذ٤ٖ جُطٜؿ٤٘حش ضؿٍٟ غْ. جُطحُّق ػ٠ِ جُؼحٓس هىٌضٜح ك٢ هَجلا ضٌٕٞ جُط٢ ٢ٛٝ

 . ْلاُس ٌَُ جُلٍو٣س جُٜؿٖ جكَٟ ُطكى٣ى جٌُٔٔ٘س جلاقطٔحلاش

 Spraque and) ٣ٌٕٞ ٌٝذٔح ٝجُؼحٓس، جُهحٚس جُطحُّق هحذ٤ِط٢ ُو٤حِ ٓؼوىز نحٚس ٓؼحولاش جلإ ٝٗٓطؼَٔ

Tatum 1942 )ٍٝجُؼ٤ِح جُىٌجْحش ك٢ ضىٌِ ٢ٛٝ جلاقٛحت٤س، جُٔؼحولاش ًٛٙ جْطؼٔلا ٖٓ ج  . 

 

 

 Methods of Breeding Self-Pollinatedؽشق رشث١خ اٌّؾبط١ً رار١خ اٌزٍم١ؼ 

    Introductionالادخال  او الاستٌراد –أولاً  

  Selectionالانتخاب  -ثانٌاً 
 Mass Selectionالانتخاب الاجمالً  -
 Pure-Line Selectionالانتخاب الفردي(  (لة النقٌة نتخاب السلاا -

 Hybridizationالتهجٌن  -ثالثاً 
 Pedigree methodطرٌقة تسجٌل النسب  -
  Bulk methodطرٌقة التجمٌع  -
  Backcross methodالتهجٌن الرجعً  -رابعاً 

 

    Introduction الادخال او الاستٌراد – أولاً 

كِٞ ػىٗح ج٠ُ جٌُٞجك  ُٜٔٔس جُط٢ جْطهىٜٓح جلاٗٓحٕ جُوى٣ْ ٝقط٠ جُٞهص جُكحٍٞضؼى ًٛٙ جُط٣ٍوس ٖٓ جُطٍم ج

ه٤ِلا ٍُج٣٘ح ٤ًق جٕ جُ٘رحضحش جٗطوِص ٖٓ جُؼحُْ جُؿى٣ى)ج٣ٌٍٓح( ج٠ُ جُؼحُْ جُوى٣ْ )جٌٝذح ٝج٤ْح ٝجك٣ٍو٤ح(ٓػَ جًٌُز 

أ٤ًٍٓح ٓػَ جُك٘طس  ٗرحضحش جنٍٟ ػٖ ٣ٍ٠ن جُٜٔحؾ٣ٍٖ ج٠ُ  جُٛلٍجك ٝجُطرؾ ٝجُطح٠ح ٝذحُؼٌّ جٗطوِص

ٝجُٗٞكحٕ ٝكٍٞ ج٣ُٞٛح ٝجُؿص ٝجٍَُ .ٖٝٓ ج ٓػِس ػ٠ِ جلاْط٤ٍجو ضْ جونحٍ جُك٘طس ج٤ٌ٤ٌُٓٔس ك٢ جُؼٍجم 

ٝجؾ١ٍ ػ٤ِٜح ضؿحٌخ قو٤ِس ٝٓهطر٣ٍس ٝضْ ٓوحٌٗطٜح ذرو٤س جلاٚ٘حف جُٔك٤ِس ٝغرص ٓلاتٔطٜح ُِظٍٝف جُر٤ث٤س 

 ف جُٔىنِس .ٖٓ جقٖٓ جلاٚ٘ح  ُِؼٍجم ٣ٝؼطرٍ جُٛ٘ق .٤ٌٓٓرحى
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 اُ٘ اٌخطٛاد الاعبع١خ ٌطش٠مخ الاعز١شاد . 

ٌفضل استٌراد المادة الوراثٌة ) بذور او عقل او شتلات ( من دول العالم او مناطق لها مناخ مشابه  -1
 او مقارب الى ظروف البلد حٌث ان هذه العملٌة ستسهل أقلمة هذه النباتات المستوردة .

 المختصة فً الدول الحاوٌة على المادة الوراثٌة . ٌتم الاستٌراد رسمٌاً من الجهات -2
تفحص المادة قبل دخولها للبلد من قبل سلطات الحجرالزراعً وٌسمح بادخالها اذا وجدت مطابقة  -3

 للشروط المتفق علٌها عند استٌرادها والتأكد من خلوها من الامراض او أي افة زراعٌة .
ة المواد الوراثٌة المستوردة لغرض معرفة مدى تقوم معاهد البحوث والتجارب الزراعٌة بزراع -4

 اقلمتها للبٌئة الجدٌدة المزروعة فٌها واختبارها حقلٌاً ومختبرٌاً وٌتم ذلك عن طرٌق .
 تنظم سجل مبٌناً فٌه تارٌخ ومصدر المادة الوراثٌة . - أ

لدراسة  زراعة هذه المواد الوراثٌة وملاحظة الصفات الرئٌسٌة وادخالها فً تجارب مقارنة حقلٌة - ب
 حاصلها وبعد نجاحها ٌتم اكثارها .

 

 : ّ٘ب إٌجبربد لادخبي ِف١ِٛٙٓ ث١ٓ اٌز١١ّض ٠ّٚىٓ

 ٓٗحذٜس جنٍٟ ٓ٘طوس ك٢ ٌَٝجػطٜح ٓح ٓ٘طوس ٖٓ جُ٘رحضحش ٗوَ ػ٤ِٔس ػٖ ػرحٌز ٝٛٞ:  جُططر٤غ جٝ جُط٤٠ٖٞ - أ

 جُؿى٣ىز جُٔ٘طوس ك٢ جُ٘رحضحش ًٛٙ ط٘ٔٞك ٜٓ٘ح ٗوِص جُط٢ جُٔ٘طوس ك٢ ْحتى ٛٞ ُٔح ٝجُٔ٘حن٤س جُر٤ث٤س ظٍٝكٜح ك٢

 .جٌُٞجغ٢ ض٤ًٍرٜح ػ٠ِ ضـ٤٤ٍ ج١ ٝلا٣طٍأ ؾ٤ى ذٌَٗ

 

 جُر٤ث٤س ظٍٝكٜح جنٍٟ ٓ٘طوس ك٢ ٌَٝجػطٜح ٓح ٓ٘طوس ٖٓ جُ٘رحضحش ٗوَ ػ٤ِٔس ٢ٛ:Adaptation:  جلاهِٔس - خ

 ضـ٤ٍّ ٣ٝطٍأ ضٔحٓح ٓهطِق ذٌَٗ جُ٘رحضحش ًٛٙ كط٘ٔٞ ٜٓ٘ح، ٗوِص جُط٢ جُٔ٘طوس ك٢ ْحتى ٛٞ ُٔح ٓـح٣ٍز ٝجُٔ٘حن٤س

 ٗط٤ؿس ؾى٣ىز ٚلحش ضظٍٜ ٝذحُطح٢ُ جُؿى٣ىز جُظٍٝف ٓغ جُط٤ٌق ذأضؿحٙ ٝيُي جٌُٞجغ٢ ض٤ًٍرٜح ػ٠ِ ًر٤ٍ

 ج٠ُ جُ٘رحضحش جػحوز ػ٘ى جُٛلحش ًٛٙ ٝلاضظٍٜ.  Ecological Variation جُرـ٤ث٤ــــــــــــــــــس ُلانطلاكحش

 . ٜٓ٘ح ٗوِص جُط٢ جُٔ٘طوس

 

  Selectionالانتخاب  -اً ثانٌ
 ضطٟٖٔ جُهطٞجش ج٥ض٤س : Mass Selectionالانتخاب الاجمالً  -

 .نِطٜحقٛحو جُرًٌٝ ٝ جُظح١ٍٛ. ك٢ جٌَُٗٔحغِس طٔجُُ٘رحضحش جٌ ٤حجنط --جُٓ٘س ج ٠ُٝ 

 .جٍُٔجو ضك٤ٜٓ٘حٛلس ٝنحٚس ُِجُٔوحٌٗس  وحٌٕ ٓغضٝ كحَٚنطرحٌ جُس لاأ٤ُٝ ض٠ٔ٘ ك٢ ضؿحٌخ –جُٓ٘س جُػح٤ٗس 

 .ٚ٘حف جُٔك٤ِسٓغ ج جُٔوحٌٗس ٝكحَٚ ضؿحٌخ جلاٚ٘حف جُٞجػىز جنطرحٌ جُ –جُػحُػس ئ٠ُ جُٓ٘س جُٓحوْس 

 جُرًٌٝ ُِط٣َٞغ.  ئًػحٌ –جُٓ٘س جُٓحذؼس 

 ٝك٠ ٣ٍ٠وس جلاٗطهحخ جلاؾٔح٠ُ ٛ٘حى ٗوططح ٞؼق جْح٤ْطحٕ ٛٔح 

نٛٞٚح ك٠ قحلاش ج٤ُٓحوٙ ٗظٍج ُٛؼٞذس ض٤ُٔ جُ٘رحضحش جلا٤ِٚس ك٠ ضًٍر٤ٜح جٌُٞجغ٠ ػٖ جُهِط٤س  -1

جُطحٓس جٝ جُطلٞم كإٔ جُطٍج٤ًد جُه٤ِطس ْٞف ض٘ؼٍُ ك٠ جلاؾ٤حٍ جُطح٤ُس جلآٍ جًُٟ ٣وَِ ٖٓ ٍْػس 

جلاٗطهحخ ٣ٝؿؼِس ٣حينى ٝهطح ج٠ٍٞ ق٤ع ٤ْٓطىػ٠ جلاٗؼُجٍ جػحوٙ جلاٗطهحخ ٍٓٙ جنٍٟ غْ جًػحٌ 

جُٛلحش جٍُٔؿٞذس ك٠ جُٛ٘ق ٣َٝٛ ج٠ُ  جُطٍَ جُٔ٘طهرس ُؼىو ٖٓ جلاؾ٤حٍ جُٔطؼحهرس قط٠ جٕ ضػرص ضِي

 .قحُس ٓطؿحٗٓس ٗٓر٤ح هرَ جٕ ضَٞع ػ٠ِ جٌُُجع

ًَ ٗرحش ٓ٘طهد كحٗس ٣طؼًٌ ػ٠ِ  Progeny test ٗظٍج لإ ًٛٙ جُط٣ٍوس لاضؼطٔى ػ٠ِ جنطرحٌ َٗٓ -2

 Photo type جٍُٔذ٠ ُٔؼٍكس ٓح جيج ًحٕ جُ٘رحضحش جُٔٔطحَٙ جُط٠ جٗطهرٜح ػ٠ِ جْحِ ٌِٖٜح جُظح١ٍٛ

 .طحَش ػٖ ؿ٤ٍٛح ٗط٤ؿس ض٤ًٍرٜح جٌُٞجغ٠ جٝ ُطأغٍٛح ذؼٞجَٓ جُر٤ثسجٓ

 

  Pure Line Selectionالأزخبة اٌفشدٞ(   (أزخبة اٌغلاٌخ إٌم١خ
 ٗرحش ٖٓ ٓؿٔٞػس ٓهطِطس )ٚ٘ق هى٣ْ أٝ ٗرحضحش أؾ٤حٍ ٓ٘ؼُُس( 1111 – 211جُٓ٘س ج ٠ُٝ .... جٗطهحخ  •

 ٍ ٝضكٛى ٝضه١ِ ذًٌٝ ٗرحضحش ًَ ْطٍ ، ُطٛرف ْلاُس .جُٓ٘س جُػح٤ٗس .... ٌَجػس ًَ ٗرحش ك٢  ْط •

 جُٓ٘س جُػحُػس .... ٌَجػس جُٓلاُس ك٢ أُٞجـ ٌٌٍٝٓجش ُـٍٜ ٓلاقظطٜح ٝقٛحو جُٔٔطحَز .  •
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 جُٓ٘س جٍُجذؼس ج٠ُ جُٓحذؼس ... جْطٍٔجٌ جنطرحٌ جُكحَٚ . •

 ٌٛٞز ٓرىت٤س .جُٓ٘س جُػحٓ٘س .. جٗطهحخ أكَٟ جٍُٟٝخ ُِط٣َٞغ ٝجلاذطىجك ك٢ ضٌػ٤ٍ جُرًٌٝ ذ •

 Hybridizationاٌزٙغ١ٓ  -صبٌضب 

ٛٞ جُط٣ٍوس جُط٢ ٣طْ ذٜح جٗطحؼ ٓكٍٛٞ ؾى٣ى جٝ ٚ٘ق ؾى٣ى جٝ ؾٔغ ػىو ٖٓ جُٛلحش جٍُٔؿٞذس ك٢ ٚ٘ق   

ٝجقى ٝجُط٢ ًحٗص ٓٞؾٞوز ك٢ ٚ٘ل٤ٖ جٝ ٓك٤ُٖٞٛ جٝ جًػٍ ٝهى ضطْ جُطٜؿ٤٘حش ذ٤ٖ جلاٚ٘حف جٝ جلاٗٞجع جُط٢ 

طٜؿ٤ٖ ذ٤ٖ جلاؾ٘حِ ٣ٌٖٝٔ جلاْطلحوز ٖٓ جُطٜؿ٤ٖ ك٢ جْطـلاٍ ظحٍٛز هٞز جُٜؿ٤ٖ ضؼٞوج٠ُ ٗلّ جُؿّ٘ جٝ جُ

ًًُٝي جنط٤حٌ نط٠ٞ ٗو٤س أذ٣ٞس ضؼط٢ ك٢ ج ؾ٤حٍ جُٔطوىٓس ُطٜؿ٤٘حضٜح جٗؼُجلاش ٌٝجغ٤س ٍٓؿٞذس ٣ٌٖٔ 

 جلاٗطهحخ ٜٓ٘ح ك٢ ج ؾ٤حٍ جلاٗؼُج٤ُس ٣ُُحوز جُكحَٚ .

ج ٚ٘حف ٝيُي ٓغ ذىك ج َٛحٌ نلاٍ ١ٍٜٖ ٖرح٠ ٝجيجٌ ٝيُي  ضطْ ػ٤ِٔس جُطٜؿ٤ٖ ك٢ جُك٘طس ٣ى٣ٝح ذ٤ٖ 

ذحٗطهحخ جُٓ٘حذَ جُط٢ ٣طٞهغ ضلطكٜح ذؼى ٣ّٞ أٝ ٤ٓٞ٣ٖ ٣ٝطْ ٌكغ ج٤ُ٘ٓرلاش جُٔٞؾٞوز ك٢ جٍُذغ ج ْلَ ٝجلاػ٠ِ 

٣طْ ٖٓ جُٓ٘رِس غْ ضٍكغ ج٤ٍُُٛجش جُْٞط٤س جُؼو٤ٔس ك٢ ًَ ٤ْ٘رِس ٝضرو٠ جغ٘حٕ ئ٠ُ غلاظ ٤ٍَٛجش ؾحٗر٤س نٛرس. 

ه٠ٍ جُٓلح ٓغ هْٔ جُو٘حذغ ٝجلاضرس ٝجُؼ٤ٛلس ذحْطهىجّ جُٔوٙ ُط٤َٜٓ ػ٤ِٔس جَجُس ج ْى٣س غْ ٣طْ جَجُس ًحكس 

ج ْى٣س )ػ٠ِ جٕ ٣ٌٕٞ ُٕٞ جُٔطي أنٍٟ( ٝػىوٛح غلاغس ك٢ ًَ ٤ٍَٛز ٝجُطأًى ٖٓ ػىّ ذوحك قرٞخ جُِوحـ 

ٗٞع ًلا٤ْٖ ٝضؿٍٟ ػ٤ِٔس جُطِو٤ف ك٢ ج٤ُّٞ جُطح٢ُ ذحْطؼٔحٍ جُؼىْحش جٌُٔرٍز.غْ ٣طْ ضـط٤س جُٓ٘رِس ذ٤ٌّ أذ٤ٝ 

أٝ ج٤ُّٞ ج١ًُ ٤ِ٣ٚ ٝيُي ذأنً ْ٘رِس ج خ ٝه٠ٍ هْٔ ج٤ُ٘ٓرلاش )ػ٠ِ جٕ ٣ٌٕٞ ُٕٞ جُٔطي أٚلٍ( ٣ٝطْ ضك٣ٍي 

ًٛٙ جُٓ٘رِس ػ٠ِ ْ٘رِس ج ّ ٝضًٍٜح ػىز أ٣حّ ِٓطٛوس ٓؼٜح ٝضـ٤ِلٜٔح ٣ْٞس ٝضٞٞغ ػ٤ِٜح جُٔؼِٞٓحش ج٥ض٤س:     

ج ّ ٝ   جُ٘رحش ج خ ٝضح٣ٌم جُطِو٤ف ٝضح٣ٌم جُه٢ٛ ٝجْْ جُوحتْ ذؼ٤ِٔس جُطِو٤ف ػ٠ِ جٕ ٣طْ ٌكغ ْ٘رِس  جُ٘رحش

ج خ ذؼى ٌٍٓٝ ػىز أ٣حّ لاضٔحّ ػ٤ِٔس جُطِو٤ف. ٣طْ ئؾٍجك ػ٤ِٔس ضؼو٤ْ ُِِٔو١ ٝجُٔوٙ ذحْطؼٔحٍ جٌُكٍٞ هرَ 

 جلاٗطوحٍ ٖٓ ْ٘رِس ئ٠ُ أنٍٟ.

 

 ر١خ اٌزٍم١ؼ:ؽشق اٌزٙغ١ٓ فٟ اٌّؾبط١ً اٌزا

 Pedigree Selectionأزخبة إٌغت  -3

  ضٜؿ٤ٖ ذ٤ٖ ٚ٘ل٤ٖ ٓطرحػى٣ٖ ٌٝجغ٤ح لإٗطحؼF1 

  ًٌٝضٌُع ذF1   ًٌٝلإٗطحؼ ذF2  ٝذىٕٝ جٗطهحخ 

  ًٌٝضٌُع ذF2  ٣ٝطْ جٗطهحخ أكَٟ جُ٘رحضحش  ٝضكٛى ذًٌٝ ًَ  ٗرحش ٓ٘لٍو ػ٠ِ قىز 

  ًٌٝضٌُع ذF3  ٝذط٣ٍوس ٤ٗحش ن١Plant to row   جُهط٠ٞ جُؿ٤ىز ٝجٗطهحخ 

  ضٌُع ذًٌٝ ًَ ن١ ٗحضؿس ك٢ نط٠ٞ ٌٌٍٝٓجش ٓغ جٚ٘حف جُٔوحٌٗس ٝجْطرؼحو ج١ ٗرحش ؿ٤ٍ ؾ٤ى ٖٓ ج١ ن١ 

 ٌجونحٍ جُؼٞجتَ جُٔ٘طهرس ك٢ ضؿحٌخ ٓوحٌٗس ٓغ جُٛ٘ق جُٔك٢ِ ُطكى٣ى جُٔطلٞم لاػطٔحوٛح ٝجُطٓؿ٤َ ٝجلاًػح 
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 Bulk Silection الأزخبة اٌزغ١ّؼٟ

 ٝضكٛى ذًٌٝٙ F1 طرحػى٣ٖ ٌٝجغ٤ح لا ٗطحؼضٜؿ٤ٖ ذ٤ٖ ٚ٘ل٤ٖ ٓ -1

ُطٌطَٔ جلاٗؼُجلاش جُٔطٞهؼس ٝض٘طهد جكَٟ  F6 ًٌٝٛج ٗٓطٍٔ ُـح٣س جُؿ٤َ جُٓحوِ F2لإٗطحؼ  F1ضٌُع ذًٌٝ  -2

 جُطرحضحش  ذكٓد جُٛلس جٝ جُٛلحش جٍُٔؿٞذس 

ٕ جٚ٘حف لاقوح ضه١ِ ذًٌٝ ًَ جُ٘رحضحش جُٔطٔحغِس ٓظ٣ٍٜح ٝذًُي ٣ٌٖٔ جُكٍٛٞ ػ٠ِ ػىز نط٠ٞ ٌٝجغ٤س ٝضٌٞ -3

 ك٢ ٜٗح٣س جُْْٔٞ 

جونحٍ جُطٍج٤ًد جٌُٞجغ٤س جُؿى٣ىز ك٢ ضؿحٌخ ٓوحٌٗس قو٤ِس ٓغ جلاٚ٘حف جلا٤ِٚس ٝٚ٘ق جُٔوحٌٗس ٝغْ ضٓؿ٤َ  -4

 ٝجػطٔحو ٝجلا٠لام

 خ×     ٚ٘ق                                                                        أ    
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 ١ؼٟ ٚاٌزغّ ثبٌٕغت الأزخبة١ٓ ث ِمبسٔخ

 ١ؼٟاٌزغّ إٌغت
 جُٔ٘طهرس جُ٘رحضحش ذًٌٝ ن١ِ ج٠ُ جلاٗطهحخ ٣ٓط٘ى ٣س كٍو ٗرحضحش ػ٠ِ جلاٗطهحخ

 ٓٞجْْ ػىز ٣كطحؼ لاٗؿحَٙ جهَ ْْٓٞ ٣كطحؼ

  ؿلاشٓضِي جُٓٓي  ٣كطحؼلا  ٤س جٌُٞجغ ُِٔؼِٞٓحش ؿلاشٓٓي ْ ٣كطحؼ

 ٓكىٝوز جُٔؼِٞٓحش جُٛق ػٖ ٓلِٛس ٓؼِٞٓحش٣ـط٢ 

 

 

  .Back Sالأزخبة ثبٌزٙغ١ٓ اٌشعؼٟ  -ساثؼب 
٣ٗط٠ٍ ك٢ ًٛج جُط٣ٍٟد ٝؾٞو ٚ٘ل٤ٖ ك٢ جلاهَ جقىٛٔح  ؾ٤ى جُكحَٚ ٌُ٘س ٣وطوٍ ٓػلا ُٛلس جُٔوحٝٓس ٍُٜٔ ٓؼ٤ٖ 

 Recurent parentٝجُٛ٘ق جُػح٢ٗ ٣ِٔي ٚلس جُٔوحٝٓس ٌُٖ قحِٚس ٌو١ك ك٠ٔٓ٤ جلاخ جلاٍٝ ذحلاخ جُطٌٍج١ٌ 

(R.Pجٓح جُٛ٘ق ج ) ُٔوحّٝ ك٠ٔٓ٤ ذحلاخ جُٞجٛدDonor parent (D.P ّ٣ٝهطِق جُؼَٔ  َٛ ًٕٞ  جُٛلس ْحتىز ج )

 ٓط٘ك٤س

 
 تحسٌن حنطة الخبز بانتخاب السلالة النقٌة

بالسلالة النقٌة النسل المنحدر من التلقٌح الذاتً لنبات مفرد أصٌل . ٌكون الصنف المستنبط عن طرٌق انتخاب  ٌقصد
وذلك لأن جمٌع النباتات ذات تركٌب  تجانساً من الصنف المستنبط عن طرٌق الانتخاب الأجمالً السلالة النقٌة أكثر

وراثً واحد على افتراض أن النبات الأصلً نقً فً جمٌع مواقعهِ الجٌنٌة . ٌعتمد نجاح انتخاب السلالة النقٌة على 
ٌادة التغاٌرات الوراثٌة ٌزداد ضمان نجاح التغاٌرات الوراثٌة فً المجتمع الأصلً والخاضع للانتخاب حٌث أنه بز

الانتخاب .تتلخص طرٌقة انتخاب الخط النقً بانتخاب مجموعة نباتات او سنابل وزراعة كل نبات او سنبلة فً خط 
  وتكثٌرها ومقارنتها مع الاصناف القٌاسٌة.

ة نسبة التورٌث للصفة التً تحت أن نسبة التورٌث عامل محدد أخر لنجاح انتخاب السلالة النقٌة حٌث أن بزٌاد    
 الانتخاب ٌزداد ضمان نجاح الانتخاب
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 اٌزٍم١ؼ خٍط١خ اٌّؾبط١ً رشث١خ ؽشائك

 Introduction and Acclimatization  ٚالالٍّخ شاد١الاعز .3

 Selection الأٔزخبة .2

 Synthetic varieties اٌزشو١ج١خ الاطٕبف .1

 productionHybrid اٌٙغٓ أزبط .4

 

 ٌَُ جٝ ٝجٕ ًِٜح جُٔكح٤َٚ ًٛٙ ٗرحضحش جٕ غرص نِط٤سجُطِو٤ف ُِٔكح٤َٚ جٌُٞجغ٢ جُط٤ًٍد جْسوٌ نلاٍ ٖٓ

 أ١ جٌُٞجغ٢ جُ٘رحضحش جُط٤ًٍد ن٤ِطس جُؼظ٠ٔ ؿحُر٤طٜح Heterozygous ذحه٢ ػٖ ٣هطِق ٌٝجغ٢ ض٤ًٍد ٗرحش

 ٢ِ٣ :  ٓح ج٠ُ ٣إو١ جُهِط٢ جُطِو٤ف كحٕ ًُج ، جٌُٞجغ٢ جُط٤ًٍد ٓطؿحٗٓس ؿ٤ٍ جُ٘رحضحش جٕ

ذؼٌّ  ٝٓطرح٣٘س ٓطؼىوز ضٌٕٞ جٌُٞجغ٤س جُطٍج٤ًد جٕ أ١  Heterogeneityجٌُٞجغ٢  جُطؿحّٗ ػىّ .1

جٌُٞجغ٤س  جُطٍج٤ًد ٖٓ ٓكىٝو جٝػىو ٝجقى ٌٝجغ٢ ض٤ًٍد ٖٓ ضطٌٕٞ جُط٢ جُطِو٤ف جًُجض٤س جُ٘رحضحش

 .جلا٤ِٚس

 ٣ٞؾى ضرح٣ٖ ًٔح ٓطٔحغِس ٍؿ٤ ضٌٕٞ جٌُٞجغ٤س جُطٍج٤ًد جٕ أ١ Heterozygosity جٌُٞجغ٢ جُطٔحغَ ػىّ .2

 ٢ِ٣ ٝك٤ٔح .ٌٝجغ٤ح ٓطٔحغَ ٝؿ٤ٍ ن١٤ِ ذحٜٗ جُٛ٘ق ٣ٞٚق ًُُي جُٞجقى جُٛ٘ق جكٍجو ذ٤ٖ ٌٝجغ٢

 : جُطِو٤ف نِط٤س جُٔكح٤َٚ ضٍذ٤س ُطٍجتن ض٤ٞٞف

 Introduction and Acclimatization  شاد ٚالالٍّخ١الاعز -اٚلاً:

ًٔح  ٍجو جُ٘رحش٤جن١ٍ يجش ظٍٝف ذ٤ث٤س ٓهطِلس جْط٣طِن ػ٢ِ ػ٤ِٔس ؾِد جُ٘رحضحش ٖٓ ٓ٘طوس ج٢ُ 

 .Acclimatization  ٣طِن ػ٢ِ ػ٤ِٔس جنٟحع جُ٘رحضحش ٝضٞجكوٜح ٓغ جُظٍٝف جُر٤ث٤س جُؿى٣ىز ذحلاهِٔس

 شاد١أ٘ذاف الاعز

جهِٔس جٝ ض٤٠ٖٞ جٝ جونحٍ جٗٞجع ؾى٣ىز ٖٓ جُ٘رحضحش ج٢ُ ٓ٘طوس ُْ ضٌٖ ٌُٓ٘ػس ذٜح ٖٓ هرَ ذوٛى   -3

ٔ٘طوس جُؿى٣ىز لاْطؼٔحٍ ٗٞجضؿٜح ًـًجك جٗٓح٢ٗ جٝ ق٤ٞج٢ٗ جٝ ك٢ جُٛ٘حػس ًٔح قىظ ك٢ ٌَجػطٜح ك٢ جُ

جونحٍ ذ٘ؿٍ جٌٍُٓ ٝكٍٞ ج٣ُٞٛح ٝكٍٞ جُٔحٗؽ ك٢ ٍٓٛ. ٝضطٞهق ُْٜٞس جٝ ٚؼٞذس جهِٔس جُٛ٘ق جٝ 

 :جُ٘ٞع جُٔٓطٌٞو ػ٢ِ جُؼٞجَٓ جُر٤ث٤س جُؿى٣ىز جُط٢ ٗوَ ج٤ُٜح ػ٢ِ ػىز ػٞجَٓ جٜٛٔح ٓح ٢ِ٣

 ُطِو٤ف ك٢ جُٔكٍٛٞ ٝٓى١ ٝكٍز جُط٤٘ٛلحش جٌُٞجغ٤س ذسٗٞع ج. 

 ٍٞٛوٌٝز ق٤حز جُٔك 

 ٓؼىٍ قىٝظ جُطلٍجش  

 ٗٞع جُطلحػَ ذ٤ٖ جُطٍج٤ًد جٌُٞجغ٤س ٝجُر٤ث٤س جُؿى٣ىز. 
رح٠ جٚ٘حف ؾى٣ىز غْ ٌَجػطٜح ٓرحٍٖز وٕٝ جؾٍجك ج١ ٍ٘جو جٚ٘حف ؾى٣ىز ًرى٣َ ُؼ٤ِٔحش جْط٤جْط -2

ٛح ٝض٣َٞؼٜح ٓرحٍٖز ػ٢ِ جُُٔجٌػ٤ٖ. ًٝٛج ٛٞ جُٓرد ج١ًُ ٣ؿؼَ جٗطهحخ جٝ ضٜؿ٤ٖ ك٤ٜح ذـٍٜ جًػحٌ

ٍجو ٣ٍ٠وس ٖٓ ٠ٍم جُطٍذ٤س ذٔؼ٘حٛح جُىه٤ن ذحػطرحٌ جٕ ٤جٌُػ٤ٍ ٖٓ جٍُٔذ٤ٖ لا ٣ؼطرٍٕٝ ػ٤ِٔس جلاْط

 .ٍجو٤ػ٤ِٔس جُطٍذ٤س ٢ٛ كٖ ٝػِْ ضـ٤ٍ جُ٘رحضحش ٖٓ جُ٘حق٤س جٌُٞجغ٤س ٝٛٞ جلآٍ ج١ًُ لا ٣كىظ ك٢ جلاْط
ٍٞ ٌٝجغ٤س ٖٓ ٓٞج٠ٖ ٗٗٞتٜح جٝ ٖٓ جهطحٌ جن١ٍ ذٜىف جْطؼٔحُٜح ك٢ ذٍجٓؽ جُطٍذ٤س ٍجو ج٤ٚجْط -1

 .ٚلس ؾى٣ىز جٝ جًػٍ ض٘وٜٛح جلاٚ٘حف جُٔك٤ِس سلاٞحكًٔٛىٌ 
 
 

 Selection الأٔزخبة : صب١ٔبً 

 ٛح٣ظٍٜ ضأغ٤ٍ لا ك٤ٜح جٍُٔؿٞخ ؿ٤ٍ جُؿ٤٘حش كحٕ ٝذحُطح٢ُ ٌٝجغ٤ح ٗو٤س ؿ٤ٍ جُطِو٤ف جُهِط٤س جُٔكح٤َٚ ضؼى

 جلآٍ ًُُٝي ضِوحت٤ح ضأغ٤ٍٛح ٤ْظٍٜ جُؿ٤٘حش ًٛٙ كحٕ جُىجن٤ِس جُطٍذ٤س ك٢ يجض٢ ضِو٤ف جؾٍجك ػ٘ى ٌُٖٝ ذُٜٓٞس

 جُىجن٤ِس ذٍٗحٓؽ جُطٍذ٤س ٗط٤ؿس ٌٝجغ٢ ضىٌٛٞ قٍٛٞ ج٠ُ ٣إو١ ج١ًُ Inbreeding depression أ١ كحٕ

 جٕ ٛ٘ح ٗلاقع ٖٝٓ جٌُٞجغ٢ جُه١ِ ٖٓ ٖٓؼ٤ ٓٓطٟٞ ػ٠ِ ٣كحكع جٕ ٣ؿد جُطِو٤ف جُهِط٤س جُ٘رحضحش ك٢ ضٍذ٤س

 ٌٍٞٝز جلاقطلحظ ذٓرد جُطِو٤ف جًُجض٤س ك٢ جُكحٍ ػ٤ِٜ ٛٞ ٓٔح ضؼو٤ىج جًػٍ جُطِو٤ف جُهِط٤س جُٔكح٤َٚ ضٍذ٤س

 ٓح ًُج ٗحوٌج .جُىجن٤ِس جُطٍذ٤س ذٓرد جٌُٞجغ٢ جُطىٌٛٞ ُٔ٘غ ٝيُي جٌُٞجغ٢ جُطؿحّٗ ػىّ قحُس ٖٓ ٓؼ٤٘س ذىٌؾس

 جُ٘رحضحش ك٢ ٚلحش ٌٝجغ٤س ضـح٣ٍجش ٖٓ ٣ؼورٜ ٝٓح جُهِط٢ جُطِو٤ف لإ جُلٍو٣س جُ٘رحضحش خجٗطهح ٣ٍ٠وس ضٓطؼَٔ
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 جلاؾٔح٢ُ ٣ٍ٠وس جلاٗطهحخ كحٕ ًُج ، ِٜٗٓ ك٢ جُٔ٘طهد جلاخ ٚلحش ػ٠ِ جُكٍٛٞ وٕٝ ٣كٍٞ جلاٗؼُجلاش ٗط٤ؿس

 . جُلٍو٣س جُ٘رحضحش جٗطهحخ ٖٓ جْطؼٔحلا جًػٍ ضؼطرٍ
 

 Mass Selection الاعّبٌٟ الأزخبة .3

 جُطح٢ُ ك٢ جُْْٔٞ ٌَٝجػطٜح ذًٌٝٛح ن١ِ غْ ٍٓؿٞذس ٚلحش يجش ٗرحضحش ض٘طهد ق٤ع جلاٗطهحخ ٠ٍم جقىٟ ٛٞ

 جلاٗطهحخ ٝضط٤ُٔ ٣ٍ٠وس جُ٘رحضحش ضِو٤ف ك٢ ضكٌْ أ١ ٣ٛكرٜح ٝلا جُظح١ٍٛ جٌَُٗ ػ٠ِ ٣ٝؼطٔى ْ٘ٞجش ُٝؼىز

 جٍُٔجو جُٛ٘ق ػٖ ًػ٤ٍج لا٣هطِق ُؿى٣ىج جُٛ٘ق لإ ؾى٣ىز جٚ٘حف جٗطحؼ ٍْٝػس جؾٍجتٜح ذُٜٓٞس جلاؾٔح٢ُ

 . ضٌٕٞ ه٤ٍٛز جُؿى٣ى جُٛ٘ق لاٗطهحخ جُلآَس جُٔىز كحٕ ًُُي جُر٤ث٤س جُظٍٝف ضٞجكن ػ٘ى ضك٤ٜٓ٘

 Progeny selection ( إٌغً)اٌزس٠خ أزخبة .2

 ر٘ؿٍٓػَ جُ قحِٜٚح ٝضوى٣ٍ ٝقٛحوٛح كٍو٣ح ٗرحضحضٜح ض٤ٔ٘س ٣ٌٖٔ جُط٢ جُٔكح٤َٚ ٓغ جُط٣ٍوس ًٛٙ جْطؼِٔص

 ذك٤ع ٣ٛؼد ذـُجٌز ض٘ٔٞ جُط٢ جُرو٤ُٞحش ٓػَ جُٔكح٤َٚ ذؼٝ ك٢ ٚؼٞذس جًػٍ ٢ٛٝ ، ٝجُوطٖ ج١ٌٍُٓ

 ػ٠ِ ُِٔكحكظس يجض٤ح ٝضِوف جُؿ٤ىز جُ٘رحضحش ض٘طهد .جُلٍو١ جلاٗطهحخ جؾٍجك ٚؼٞذس ٝذًُي جُلٍو٣س ٗرحضحضٜح كَٛ

 Plant to row ن١ ك٢ ٗرحش ًَ ذًٌٝ ٌعضُ جُط٣ٍوس ًٛٙ ٖٓ ٝك٢ جُط٣ٍوس ًٛٙ ػ٠ِ ٣ٝطِن جٌُٞجغ٤س جُ٘وحٝز

 ذحُطٍذ٤س ٣ؼٍف ٝٓح جُطِو٤ف جُهِط٤س ُِ٘رحضحش جًُجض٢ جُطِو٤ف جٕ ٝذٔح ن١ ٓٓطوَ ك٢ ٗرحش ذحٗطهحخ جق٤حٗح جلاٗطهحخ

 ٣ٛكد ٌُٖٝ جُٔ٘طؿس جُ٘رحضحش ك٢ جٌُٞجغ٤س جُ٘وحٝز ج٠ُ ٣إو١ ٓٔح ٗو٢ ن١ جُٛلحش ك٢ ضػر٤ص ج٠ُ ٤ٔ٣َ جُىجن٤ِس

 جُهِط٤س جُٔكح٤َٚ جٚ٘حف كحٕ ًُج ، جلاٗطحؾ٤س ػ٠ِ ِْرح ٣إغٍ ٓٔح ٗٔٞٛح ٚلحضٜح ٝهٞز ك٢ غ٢ٌٝج ضىٌٛٞ يُي

 جلاًػٍ جُط٣ٍوس ٝجٕ جُـُجٌز جنطُجٍ ج٠ُ ضإو١ جُىجن٤ِس جُطٍذ٤س لإ جُلٍو١ ٖٓ جُ٘رحش ضٍذ٠ ٓح ٗحوٌج جُطِو٤ف

 ًٛٙ ٖٓ ٓؿٔٞػس ًَ ٌعضُ غْ جُهحٌؾ٢ جُٔظٍٜ ك٢ جُٔطٗحذٜس جُه١ ٗرحضحش ٓؿٔٞػس ٖٓ ن١ِ ٛٞ ٤ٖٞػح

 ٓ٘غ ػ٠ِ ضٓحػى ج٤ُِْٞس ٙ ًٛ جٕ .جُٔؿٔٞػس ٗرحضحش ذ٤ٖ جُهِط٢ ذحُطِو٤ف جُٓٔحـ ٓ٘ؼُُس ٓغ جُٔطٗحذٜس جُهط٠ٞ

 . ُِطِو٤ف جُٗى٣ى جُٟر١ ٗط٤ؿس ٚلحش جُ٘رحش ك٢ جُطىٌٛٞ

 Recurrent selection اٌزىشاسٞ الأزخبة .1

 ٤ًٔس جُؿ٤٘حش ُٛلس ض٤ًٍُ ك٢ ٍُِؿرس ٗط٤ؿس جُطِو٤ف ط٤سنِ جُٔكح٤َٚ ك٢ جُطٌٍج١ٌ جلاٗطهحخ ٣ٍ٠وس ضٓطؼَٔ

 كٍٚس ٣ٍ٠ن ٣َحوز ػٖ جٝ جُؿ٢٘٤ جُٔؿٔٞع ك٢ جُٔطلٞهس جُؿ٤٘حش ضٌٍجٌ ٣َحوز ٣ٍ٠ن ػٖ جُٔؿطٔغ ك٢ ٓؼ٤٘س

 ػىز ُٝلاٗطهحخ جُطٌٍج١ٌ. جُطٌٍج١ٌ جلاٗطهحخ ٖٓ ػ٤ِٜ جُكٍٛٞ ٣ٌٖٔ ًٝلاٛٔح جُؿى٣ىز جلاضكحوجش قٍٛٞ

 : ٜٓ٘ح جٌٖحٍ

 Simple recurrent selection  ( SRE ) اٌجغ١ؾ اٌزىشاسٞ زخبةالأ .أ 

 (RSGCA)  اٌؼبِخ الارؾبد ٌمبث١ٍخ اٌزىشاسٞ الأزخبة .ة 
Recurrent selection for general combining ability   

 (RSSCA)اٌخبطخ الارؾبد ٌمبث١ٍخ اٌزىشاسٞ الأزخبة .ط 

Recurrent selection for specific combining ability   
 Reciprocal recurrent selection (RRS) اٌّزجبدي اٌزىشاسٞ الأزخبة .د 

 

  SRE  اٌجغ١ؾ اٌزىشاسٞ الأزخبة - أ

 :وبلارٟ الاسثؼخ الأظّخ اثغؾ ٚ٘ٛ اٌجغ١ؾ اٌزىشاسی ٌلأزخبة الاعبع١خ اٌزم١ٕخ رغزٕذ
 . جُٟ٘ؽ ػ٘ىز ٜٓ٘ح ٣ٝطْ ن١ِ جُؿ٤ى يجض٤ح، ضِوف ٓ٘ٚ ؾ٤ىز ٗرحضحش ٝجٗطهحخ جُطِو٤ف ٓلطٞـ ٚ٘ق ٌَجػس  -1

 جلاٗطهحخ ٍٓز ٣طْ غْ ٓؼٍُٝ، قوَ ك٢ جُؼٗٞجت٢ ُِطِو٤ف ٝضطٍى جلاٍٝ جُْْٔٞ ٖٓ جُ٘حضؿس جُرًٌٝ ضٌُع -2

 .جلا٠ُٝ جلاٗطهحخ وٌٝز ض٘ط٢ٜ ٝذًج لاكِٟٜح جنٍٟ

 ٝػ٘ى جُٟ٘ؽ لاكِٟٜح جًُجض٢ جُطِو٤ف ٣ٝطْ نِطٜح ذؼى (2 ) جٍُٔقِس ٖٓ ػ٤ِٜح جُٔٓطكَٛ جُرًٌٝ ضٌُع -3

  . جُٔ٘طهرس جُ٘رحضحش ًٌٝذ ضه١ِ

٢ٛ  ػ٤ِٜح جُٔٓطكَٛ ٝجُرًٌٝ ، جُؼٗٞجت٢ ُِطِو٤ف ٝضطٍى ٓؼٍُٝ قوَ ك٢ (3 ) جُلوٍز ذًٌٝ ضٌُع  -4

 ٖىز  جُطـح٣ٍجش قٓد ذحلاٗطهحخ جلاْطٍٔجٌ جٝ جُطٞهق ٣ٌٖٔ . جُػح٤ٗس جُطٌٍج١ٌ جلاٗطهحخ وٌٝز ذًٌٝ

 . جُٔ٘طهد جُ٘رحض٢ جُٔؿطٔغ ك٢ جُٔٞؾٞوز جٌُٞجغ٤س
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 (RSGCAالارؾبد اٌؼبِخ  ) خ١الأزخبة اٌزىشاسٞ ٌمبثٍ ة. 

Recurrent selection for general combining ability   

 ٣ِوف جُ٘رحضحش جٓحه  جٝ أذح جُٜؿ٤ٖ ٣ٌٕٞ ق٤ع ٝٛؿ٤ٖ ٚ٘ق جٝ جُطِو٤ف ٓلطٞقح ٚ٘لحٕ جُط٣ٍوس ًٛٙ ك٢ ٣ٓطهىّ

 : ٣أض٢ ًٝٔح جُٛ٘ق ٖٓ جُؿ٤ىز

 جُٔ٘طهرس جُ٘رحضحش ُوحـ قرٞخ ٗأنً ٝ  S1 يجض٤ح ٝضِوف جُؿ٤ىز جُ٘رحضحش ٝٗ٘طهد رحٕجُط٤ًٍ ٣ٌُع :  الأٚي ٌّٛعُج

ٝٛ٘ح ٣ٌٕٞ جُط٣ٍٟد جُٜؿ٤ٖ )ٛ٘ح جُٜؿ٤ٖ أٚرف أٓحُ(،  ٗرحضحش ذؼٝ ذٜح ِٝٗوف يجض٤ح ٝجُِٔوكس جُٛ٘ق ٖٓ

 ٠ِػ جُٛ٘ق ٖٓ ٓ٘طهد ٗرحش ًَ ٖٓ جُْْٔٞ ٗكَٛ ٜٗح٣س ك٢ ػ٠ِ ٗرحضحش جُٜؿ٤ٖ. Top cross جُو٢ٔ 

  . جُٜؿ٤ٖ جُ٘رحش قِٜٔح جُط٢ TC ضِو٤كٚ يجض٤حه ٝج نٍٟ  ٖٓ جُ٘حضؿس ٢ٛ جُرًٌٝ ٖٓ ٓؿٔٞػط٤ٖ

 جُٔلِٟس جُهط٠ٞ ٚلحش ٝضىٕٝ PTR )  ن١ – ٗرحش ذط٣ٍوس كو١ TCذًٌٝ ) ضٌُع:  اٌضبٟٔ اٌّٛعُ

 جُلاقن جُْْٔٞ ك٢ ٌُُجػطٜح ذًٌٝٙ ضإنً جُكحَٚ ك٢ ٜٓ٘ح ٝجُٔطلٞم
 PTRجٓح ذط٣ٍوس  ٝيُي جُػح٢ٗ جُْْٔٞ ك٢ TC ك٤ٜح  ض٤ُٔش جُط٢ جُٔطلٞهس جُ٘رحضحش ًٌٝذ ضٌُع اٌضبٌش اٌّٛعُ 

 جُلاقن جُْْٔٞ ك٢ ٜٓ٘ح ُلاٗطهحخ ضٍج٤ًد ػىز ػ٠ِ ك٘كَٛ جنٍ ن١ ٓغ ن١ ًَ ٗرحضحش ضٍٟخ غْ

 ُلاٗطهحخ ٝجقى ض٤ًٍد ػ٠ِ جُؼٗٞجت٢ ك٘كَٛ ُِطِو٤ف ٝضطٍى ٓؼٍُٝ قوَ ك٢ ٝضٌُع ًِٜح جُرًٌٝ ضه١ِ.

 . ضٍج٤ًد ػىز ٗكَٛ ػ٠ِ  PTRقحُس  ك٢ ذ٤ٔ٘ح جُلاقن جُْْٔٞ ك٢ ٓ٘ٚ

 ه٘حػس جُرٍٗحٓؽ قٓد ٣طٞهق جٝ غح٤ٗس جٗطهحخ وٌٝز ُرىك جُػحُع جُْْٔٞ ٖٓ جُ٘حضؿس جُرًٌٝ ضٌُع/ اٌشاثغ اٌّٛعُ

 جُٔوحٌٗس ٚ٘ق ٓغ ًٛٙ جُرًٌٝ ٌَجػس ٖٓ جُهحّٓ جُْْٔٞ ك٢ كلاذى جُرٍٗحٓؽ ج٣وحف ج٣ٌى جيج . جٍُٔذ٢

 جًػٍ جٝ ٝجقىز ٛحٓس ٌت٤ٓ٤س ذٛلس جُٛ٘ق جُٔكٖٓ ضلٞم كحيج ، ذحُىٌجْس جُهحٚس جُٔلاقظحش ٣ُٖٝطى

 ًٔح . ٝجلاػطٔحو جُطٓؿ٤َ ُـٍٜ جًػحٌٙ جُكحُس ًٛٙ ك٤ٌٖٔ ك٢ جُٔوحٌٗس ٝٚ٘ق جلا٢ِٚ جُٔؿطٔغ ػ٠ِ

 حٌٛحلانطر S2 ٝS3لاٗطحؼ  S1جلاْطٍٔجٌ ذحُطِو٤ف جًُجض٢ ػ٠ِ ذؼٝ ٗرحضحش  جُٞهص ٗلّ ك٢ ٣ٌٖٔ

 ك٤ٔح ٣ٌٕٞ جُطِو٤ف جُؼٗٞجت٢ هى جػط٠ ذًٌٝ جُٛ٘ق جُٔكٖٓ . ًٓلالاش

 (RSSCAالارؾبد اٌخبطخ) خ١الأزخبة اٌزىشاسٞ ٌمبثٍ ط. 

 ٗو٤س ذٓلاُس جُٜؿ٤ٖ جْطرىجٍ ذاْطػ٘حك RSGCA جُؼحٓس جلاضكحو ُوحذ٤ِس جُطٌٍج١ٌ جلاٗطهحخ جُط٣ٍوس ًٛٙ ضٔحغَ

 ذ٤ٖ جُط٣ٍٟد ج٠ُ جْط٘حوج ٝجُٔ٘طهرس جُٔٗهٛس جٌُٞجغ٤س جُٔحوز جٕ. ٚسجُهح جلاضكحو هحذ٤ِس ػٖ ٌُِٗق ٌٝجغ٤ح

 ٗرىأ غْ جلاهَ ػ٠ِ S4أٝ S3 ُـح٣س ن١ ك٢ ٗرحش ًَ الأزخبة ٓغ يجض٤ح ذطِو٤كٜح ٝجلاْطٍٔجٌ ٝجُٓلاُس جُٛ٘ق

 لا جُٛلحش زيجض٤ح ٝجُؿ٤ى جُِٔوكس جُ٘رحضحش ذًٌٝ ن١ِ جٕ .جُكو٤ِس ٚلحضٜح ك٢ ٓظ٣ٍٜح ضطٔحغَ ػ٘ىٓح جُرًٌٝ ذه١ِ

 ٓظ٣ٍٜح ضٔحغِص قط٠ ُٝٞ جُٔ٘طهرس جُ٘رحضحش ذ٤ٖ ٌٝجغ٤س ضـح٣ٍجش ٝؾٞو ذٓرد ٗو٤س ْلاُس ػ٠ِ جُكٍٛٞ ضٟٖٔ

 غْ ن١ ك٢ ٣ٌُٝع يجض٤ح ٣ِوف كو١ ٝجقى ٗرحش جػطٔحو ٖٓ لاذى ؾ٤ىز ْلاُس جٗطحؼ ٣ططِد ًُج . جلا٠ُٝ جٍُٔجقَ ك٢

 ًُُٝي ضٔحٓح، جُٛلحش ضطٔحغَ قط٠ جٝ S4أٝ S3 ُـح٣س  كَٟجلا ٝٗحنً يجض٤ح ِٝٗوكٜ جُه١ ك٢ ٗرحش جكَٟ ٣٘طهد

 ٗهطحٌ قط٠ يجض٤ح ٝجُِٔوكس جُ٘رحضحش جُٔ٘طهرس جلاف جٝ ٓثحش ُى٣٘ح ٣ٌٕٞ جٕ ٣ططِد ؾ٤ىز ْلالاش جٗطحؼ ذٍٗحٓؽ كحٕ

 ػح٤ُس SCA يجش جٜٗح جغرحش ذؼى جُٜؿٖ لاٗطحؼ ضِٛف كو١ ٓط٤ُٔز ْلالاش ذٟغ جُرٍٗحٓؽ ٜٗح٣س ك٢ ٜٓ٘ح

 . جُرٍٗحٓؽ ذىج٣س ك٢ جًًٌُٔٞز ذحُٓلاُس ذلكٜٛح

 

 Reciprocal recurrent selection (RRS)الأزخبة اٌزىشاسٞ اٌّزجبدي  .د 

 جُط٣ٍوس جلآػَ ضؼى ق٤ع ، جُطٌٍج١ٌ جلاٗطهحخ ك٢ جلاٌذؼس جُطٍجتن ذ٤ٖ ٖٓ ًلحكز جلاًػٍ جُط٣ٍوس ًٛٙ ضؼى

 جٝ لاٗطحؼ ُٞقىز جُٔرحٍٖ ذحلاٗطهحخ ٜٓ٘ح ٣ٓطلحو ؾى٣ىز سٌٝجغ٤ ضـح٣ٍجش جٗطحؼ جٝ جُطِو٤ف نِط٤س ٗرحضحش ُطك٤ٖٓ

 ٣ٌٕٞ ٜٓ٘ٔح ًَ ٝجقى جٕ ك٢ ٓؿطٔؼ٤ٖ جٝ ٓطرحػى٣ٖ ٚ٘ل٤ٖ ُطك٤ٖٓ ٓط٤ُٔز، أ١ ٛؿٖ لاٗطحؼ ضٍٟخ ْلالاش

  : ًحلاض٢ جُط٣ٍوس ًٛٙ ج٣ؿحَ ٣ٌٖٝٔ جلانٍ جقىٛٔح ٣ٌَٔ جٕ ذ٠ٍٗ ُلانٍ Tester كحقٙ

 قوَ ك٢ A جُٛ٘ق ٣ٌُع أ١ ) جُطِو٤ف ٓلطٞقس جٚ٘حف ( طرحػى٣ٖٓ A ٝB ٚ٘ل٤ٖ ٌَجػس /الاٚي اٌّٛعُ

 ض٘وَ جُٞهص ٝذ٘لّ يجض٢ ضِو٤ف ُٜح ٣ٝؼَٔ جُٛ٘ل٤ٖ ًلا ٖٓ جٍُٔؿٞذس جُ٘رحضحش ضؼِْ غْ جنٍ قوَ ك٢ B ٝجُٛ٘ق

 Aئ٠ُ  B ٖٓ ُوحـ قرٞخ ض٘وَ جُٞهص ٝذ٘لّ  A( ُـ Testerكحقٙ ) B ضؼطرٍ ق٤ع Bئ٠ُ  A ٖٓ ُوحـ قرٞخ

 يجض٤ح ِٓوكس جغ٘حٕ جُرًٌٝ ٖٓ ٓؿح٤ٓغ أٌذغ ػ٠ِ ٗكَٛ جُْْٔٞ ٜٗح٣س ػ٘ى B( ُـ Testerكحقٙ ) A ضؼطرٍ ق٤ع

 A ٝB جُٛ٘ل٤ٖ ذ٤ٖ  TC ٝجغ٘حٕ ٚ٘ق( ًَ )ٖٓ
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 ك٢ ٗطهد  )ن١ –ٗرحش  ذط٣ٍوس ( ٓ٘طهد ٚ٘ق ًَ ٖٓ AB ٝBAجُط٢ ٢ٛ  TCذًٌٝ  ٌَجػس/ اٌضبٟٔ اٌّٛعُ

 ). ٗٗهٜٛح ( جُؿ٤ىز جُهط٠ٞ جُْْٔٞ ٜٗح٣س

 جُط٢ ض٤ُٔش جُ٘رحضحش ٖٓ ٝجُٔأنٞيز جلاٍٝ جُْْٔٞ ك٢ جٗطؿص جُط٢ جًُجض٢ جُطِو٤ف ذًٌٝ ٌُٗع/ اٌضبٌش ٌّٛعُا

 ًَ ك٢ جُؼٗٞجت٢ ُِطِو٤ف ٝضطٍى جُػح٢ٗ ػٖ ٓ٘لٛلا ٌٝجغ٢ ٓٛىٌ ًَ ٣ٝرو٠ جُػح٢ٗ جُْْٔٞ ك٢ TCنط٠ٞ  ك٤ٜح

 .جلانٍ ػٖ ذٔؼٍُ ٘قٚ ًَ ذًٌٝ جُٛ٘ل٤ٖ ٝضه١ِ ٖٓ جُ٘رحضحش ذًٌٝ ضكٛى .جٗلٍجو ػ٠ِ ٚ٘ق

 جٗطهحذ٤س ُرىك وٌٝز قوَ ك٢ ٚ٘ق ًَ ( جُٛ٘ل٤ٖ ٖٓ ( جُػحُع جُْْٔٞ ٖٓ جُٔ٘طؿس جُرًٌٝ ضٌُع /اٌشاثغ اٌّٛعُ

جُٓلالاش  لاْط٘رح٠ S1ذًٌٝ ًًُٝي ضٌُع جُٔك٤ٖ٘ٓ جُؿى٣ى٣ٖ جُٛ٘ل٤ٖ جٝ ذحُٛ٘ق ذحلاًطلحك جُطٞهق أٝ ؾى٣ىز

 ْلالاش ؾى٣ىز  ْط٘رح٠ٝج جُٛ٘ل٤ٖ ضك٤ٖٓ ذٍٗحٓؽ ٣٘ط٢ٜ قط٠ ًٌٝٛج

)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 

 Synthetic varieties اٌزشو١ج١خ الاطٕبف  -صبٌضب
ًَ  ٖٓ جٝلا ض٤ًٍرٚ ٣طْ جُط٤ًٍر٢ جُٛ٘ق لإ ، كو١ جُطِو٤ف نِط٤س جُ٘رحضحش ك٢ جُط٤ًٍر٤س جلاٚ٘حف ض٘طؽ

ُِطِو٤ف  يُي ذؼى ٣طٍى غْ ) جُٔطحُلس )جُٓلالاش جُٔطحُلس جٌُٞجغ٤س جُطٍج٤ًد ٖٓ ٓؿٔٞػس ذ٤ٖ جٌُٔٔ٘س جُطٜؿ٤٘حش

  لاًػحٌٙ جُٔلطٞـ

 ضوْٓ ج٠ُ كثط٤ٖ ٛٔح :

 ynthetic cultivars  first generation s (syn 1. )جٚ٘حف ض٤ًٍر٤س ؾ٤َ جٍٝ - أ

  . ynthetic cultivars  advanced  generation sجٚ٘حف ض٤ًٍر٤س ذؼى جُؿ٤َ جلاٍٝ - ة
 

 : ٠ٍٟ ٌّب ٚفمبً  اٌزشو١ج١خ الاطٕبف رٕزظ

 ٣ٝطٍجٝـ جلاؾرح١ٌ جًُجض٢ جُطِو٤ف ٖٓ ٗحضؿس ج٤ِٚس ْلالاش ػٖ ػرحٌز جلاذحك ضٌٕٞ ٓح ؿحُرح : الاثبء اخز١بس

 ؾ٤ٔغ ك٢ جُطحُق ٖٓ ػح٤ُس وٌؾس ػ٠ِ ضٌٕٞ جٕ جُٓلالاش ًٛٙ ك٢ ٣ٝٗط٠ٍ . ْلالاش 30 -4 ذ٤ٖ ػىوٛح

 جُط٤ًٍر٢ ُِٛ٘ق جلاْح٤ْس جٌُٔٞٗحش ض٤ٔٓس جُٓلالاش ًٛٙ ػ٠ِ ٣ٝطِن .جُرؼٝ ذؼٟٜح ذ٤ٖ جٌُٔٔ٘س جُطٜؿ٤٘حش

Syn-0 . 

 

 ٖٓ ٤ًٔحش ٓطٓح٣ٝس ضه١ِ غْ جُٔهطحٌز جُٓلالاش ذ٤ٖ جٌُٔٔ٘س جُلٍو٣س جُٜؿٖ ًَ ض٘طؽ : اٌفشد٠خ اٌٙغٓ أزبط

 .Syn-1 ج ٍٝ جُط٤ًٍر٢ جُؿ٤َ ض٤ٔٓس جُرًٌٝ ٖٓ جُٔؿٔٞػس ًٛٙ ػ٠ِ ٣ٝطِن .ٓؼح جُٜؿٖ ًٛٙ ذًٌٝ

 جُؼٗٞجت٢ جُٔلطٞـ ُِطِو٤ف ػٜ٘ح جُ٘حضؿس جُ٘رحضحش ضٍى ٓغ ُِطو٤٤ْ جلاٍٝ جُط٤ًٍر٢ جُؿ٤َ ذًٌٝ ٌَجػس -

  Syn- 2 جُػح٢ٗ جُط٤ًٍر٢ لاٗطحؼ جُؿ٤َ

 جُؼٗٞجت٢ لطٞـجُٔ ُِطِو٤ف ػٜ٘ح جُ٘حضؿس جُ٘رحضحش ضٍى ٓغ ُِطو٤٤ْ جُػح٢ٗ جُط٤ًٍر٢ جُؿ٤َ ذًٌٝ ٌَجػس -

 .  Syn- 3 جُػحُع جُط٤ًٍر٢ لاٗطحؼ جُؿ٤َ

 جُؼٗٞجت٢ جُٔلطٞـ ُِطِو٤ف ػٜ٘ح جُ٘حضؿس جُ٘رحضحش ضٍى ٓغ ُِطو٤٤ْ جُػحُع جُط٤ًٍر٢ جُؿ٤َ ذًٌٝ ٌَجػس -

 Syn- 4 جٍُجذغ جُط٤ًٍر٢ لاٗطحؼ جُؿ٤َ

ذًٌٝ  ٗلٓٚ ُِـٍٜ ٓطهىّض ٝلا ، جُطؿح١ٌ جلاٗطحؼ ك٢ ٝجٍُجذغ جُػحُع جُط٤ًٍر٤٤ٖ جُؿ٤ِ٤ٖ ذًٌٝ ضٓطهىّ

ض٤ًٍد  جػحوز ػ٘ى جُػح٢ٗ جُط٤ًٍر٢ جُؿ٤َ ذًٌٝ ضٓطهىّ ق٤ٖ ك٢ ، ُٜ جُطح٤ُس ٝجلاؾ٤حٍ جُهحّٓ جُط٤ًٍر٢ جُؿ٤َ

 . ؾى٣ى ٖٓ جُٛ٘ق

 

 ٖٓ ضٍج٤ًد ٣طًٍد ذٌٜٞٗ جلاؾٔح٢ُ جلاٗطهحخ ذط٣ٍوس جُ٘حضؽ جُٛ٘ق ػٖ جُط٤ًٍر٢ جُٛ٘ق ٣هطِق:ِلاؽظخ

 جلاٗطهحخ جُ٘حضؽ ذط٣ٍوس جُٛ٘ق ذ٤٘ٔح جٌُٔٔ٘س جُطٜؿ٤٘حش ًَ ك٢ جُطحُق ػ٠ِ هىٌضٜح جنطرحٌ ْرن ٌٝجغ٤س

 . جُطحُق ذوىٌضٜح ػ٠ِ ٓؼٍكس ْحذن وٕٝ ٓؼح ٓه٠ِٞس ٌٝجغ٤س ضٍج٤ًد ٖٓ ك٤طٌٕٞ جلاؾٔح٢ُ

 

 

 

 

 



    PLANT   BREEDING ()نظري ربٌة نباتت       -------------------------------الدكتور معن محمد صالح البدرانً 
                       جامعة تلعفر /كلٌة الزراعة /  قسم المحاصٌل / المرحلة الرابعة          

----------------------(52)---------------------------- 

 

  :٠ٍٟ ِب اٌزشو١جٟ ٌٍظٕف اٌّىٛٔخ اٌغلالاد ث١ٓ اٌزبٌف ػٍٝ اٌمذسح لاخزجبس ٠غزخذَ

 

 Top cross اٌمّٟ اٌزٍم١ؼ اخزجبس
 جُطِو٤ف ٝضٓطؼَٔ جُهِط٤س جُٔكح٤َٚ ك٢ جُ٘و٤س جُٓلالاش ٖٓ ٓؿٔٞػس ضو٤٤ْ ػ٘ى جُو٤ٔس جُٜؿٖ جٗطحؼ ٣ٍ٠وس ضطرغ

جُلحقٙ  ٓغ جْطؼٔحٍ جٜٓحش جُهط٠ٞ جٝ جُٓلالاش ضٌٕٞ ق٤ع جُ٘رحش ٍٓذ٢ هرَ ٖٝٓ كو١ ضؿ٣ٍر٢ ٗطحم ػ٠ِ

Tester ٝذؼى َٝؾ٢ غلاغ٢، كٍو١، ٛؿ٤ٖ جٝ ر٢ض٤ًٍ ٚ٘ق جٌُٗحف جٝ جلاخ ًٛج ٣ٌٕٞ جٕ ٣ٌٖٝٔ .ًأخ 

 جُػح٢ٗ جُْْٔٞ ك٢ ٓوحٌٗس ضؿٍذس ضطرن جٌُٗحكحش ٓغ جُٔٓط٘رطس جُهط٠ٞ جٝ جُٓلالاش ذ٤ٖ جُط٣ٍٟرحش جؾٍجك

 جُو٤ٔس جُٜؿٖ جٗطحؼ ٣ؼى جٌُٗحكحش ًُُي ضِي ٓغ ػح٤ُس ػحٓس جتطلاف ذوحذ٤ِس ضٔطحَ جُط٢ جُ٘و٤س جُٓلاُس ضكى٣ى ُـٍٜ

 جُ٘رحش ٍٓذ٢ ٣طرؼٚ جلانطرحٌ ج٢ُٝ ًٝٛج جُٓلالاش ُطِي جُؼحٓس جلاتطلاك٤س ُِوحذ٤ِس ج٢ُٝ جنطرحٌ ٛٞ ٝٓوحٌٗطٜح

 . ٝضهل٤ٝ جٌُِلس ػِٔٚ ُـٍٜ ضو٤ِٙ ذٍٗحٓؽ

 

 :اٌزشو١ج١خ الاطٕبف ١ِّضاد

 ضٞكٍ ُٝؼىّ جُٜؿٖ ْؼٍ لاٌضلحع جُػحُع جُؼحُْ وٍٝ ك٢ جُٜؿٖ جٗطحؼ ػٖ جُرى٣َ جُط٤ًٍر٤س جلاٚ٘حف ضؼى .أ 

 . جُٜؿ٤٘س جُرًٌٝ لاٗطحؼ جُلآَس ٝجُطو٤٘س ل٤٘سجُ جلآٌحٗحش

  ًػٍز ج٠ُ يُي ٣ٝؼُٟ جُُٝؾ٤س جُٜؿٖ ٓغ ذحُٔوحٌٗس جُٛؼرس ٝجُٔ٘حن٤س جُر٤ث٤س ُِظٍٝف ضكَٔ جًػٍ .خ 

ْلالاش  ٖٓ جٌُٞجغ٤س جُؼٞجَٓ جُُٝؾ٤س جُٜؿٖ ضطِو٠ ق٤ٖ ك٢ جلاذحك ٣ٌِٜٔح جُط٢ جٌُٞجغ٤س جلانطلاكحش

 . كو١ جلاٌذؼس جلاذحك

 ٣ؿد جُط٢ جُٜؿٖ ذؼٌّ جنٍٟ ذؼى ْ٘س ٜٓ٘ح جُ٘حضؿس جُط٤ًٍر٤س جلاٚ٘حف ذًٌٝ ٗلّ طؼٔحٍجْ ٣ٌٖٔ .ؼ 

  . ْْٓٞ ًَ ؾى٣ى ٖٓ ذًٌٝٛح ػ٠ِ جُكٍٛٞ
 جلاٞطؿحع ٝٓوحٝٓس ُِكحَٚ ذحُ٘ٓرس جُطِو٤ف جُٔلطٞقس جلاٚ٘حف ٖٓ جكَٟ جُط٤ًٍر٤س جلاٚ٘حف .و 

%  21 -3 ذ٤ٖ ضٍجٝقص ٣َحوز ٛ٘حى جٕ جُىٌجْحش جغرطص ق٤ع ، ُلاٗطهحخ جُط٤ًٍر٤س جلاٚ٘حف ضٓطؿ٤د

 . جُط٤ًٍر٢ جُٛ٘ق قحَٚ ُطك٤ٖٓ ضؿٍٟ جٗطهحذ٤س وٌٝز ًَ ك٢
 

 : انتاجيا أقل من اليجن الفردية.عيوب الأصناف التركيبية
 

 

• Hayes ( ْٚخطٛاد أزبط ٘زٖ الأطٕبف فٟ اٌزسح اٌظفشاء ؽ١ش وبٔذ اٌزٟ ارجؼٛ٘ب 3844ٚآخش )

 وّب ٠ٍٟ :

لاش جُ٘و٤س ُوحذ٤ِس جلاضكحو ذطِو٤كٜح ٓغ ذؼٟٜح ذٌحكس جلاقطٔحلاش ٝجنطحٌٝج جنط٤حٌ ٓؿٔٞػس ٖٓ جُٓلا .1

 غٔح٤ٗس ْلالاش ٓطلٞهس جُكحَٚ ك٢ ؾ٤ٔغ ُوحتكٜح جُلٍو٣س ك٤ٔح ذ٤ٜ٘ح .

ٛؿ٤ٖ كٍو١( ٝنِطٞٛح ٣ْٞس ٌَٝػٞٛح ك٢ أُٞجـ  28ذًٌز ٖٓ ًَ ٖٓ جُٜؿٖ جُلٍو٣س ) 75أنًٝج  .2

 ٓؼُُٝس .

 ٖ جُلٍو٣س جًًٌُٔٞز ذىٕٝ جٗطهحخ ُط٣ٌٖٞ ذًٌٝ جُٛ٘ق جُط٤ًٍر٢ .   قٛىٝج جُرًٌٝ جُ٘حضؿس ٖٓ جُٜؿ .3
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  اٌزىبصش خؼش٠خ ِؾبط١ً رشث١خ ؽشق

Methods of Breeding Vegegatively propagated Crops 

 

 ذٞجْطس جٝ جُرًٌٝ ذٞجْطس ضطٌحغٍ جٓح ك٢ٜ ضٌحغٍٛح، ٠ٍم ك٢ ضهطِق جُ٘رحضحش ذحٕ ْحذوس ٓكحٍٞجش ك٢ ذ٤٘ح ًٔح

 لاضطٌٕٞ جُرًٌٝ لإ جٝ جُرًٌٝ، ضٌٕٞ ُؼىّ ٗط٤ؿس ؾحك جُ٘رحش ك٢ جُه١ٍٟ جُطٌحغٍ ٠ر٤ؼس جٕ. جُه٣ٍٟس جلاؾُجك

 جُؼٞجَٓ ك٢ جُطٔػَ ػىّ ك٢ جُٞجْغ جُٔىٟ ذٓرد ًًُٝي ق٣ٞ٤طٜح  كطٍز ُوٍٛ جٝ نحٚس، ظٍٝف ضكص جلا

 . جُ٘رحش ًُُي جٌُٞجغ٤س

 ذٓرد جَٛحٌٛح ُؼىّ ػو٤ٔس ػحّ ذٌَٗ ضٌٕٞ ٝجُرطح٠ح جَُٔٞٝ ج١ٌٍُٓ جُوٛد ٖٓ جُطؿح٣ٌس جلاٚ٘حف ؾ٤ٔغ جٕ

 ػىّ ك٢ ًر٤ٍ ضأغ٤ٍ جٌُُجػ٤س جُؼ٤ِٔحش ُطر٤ؼس جٕ ًٔح. جُؿ٣ٞس جُظٍٝف ٓلاتٔس ػىّ ج٠ُ جٞحكس ٌٝجغ٤س ػٞجَٓ

 ًٛٙ ُطٌحغٍ جنٍٟ ْٝحتَ جْطؼٔحٍ ج٠ُ ضىػٞ جُؼٞجتن ًٛٙ ًَ. ج٣ُُ٘س ٝٗرحضحش جُػّٞ ٓػَ جُ٘رحضحش ذؼٝ جَٛحٌ

 .جُه٣ٍٟس جلاؾُجك جُْٞحتَ ًٛٙ ٖٝٓ ضحشجُ٘رح

 

 ذؼى ق٣ٞ٤طٜح ضلوى ذًٌٝٛح جٕ جلا ج١ٌٍُٓ جُوٛد ٓػَ نحٚس ظٍٝف ضكص ذًٌٝجه  ضٌٕٞ هى جُ٘رحضحش ذؼٝ جٕ

 ٓػَ جُلحًٜس جٖؿحٌ ٖٓ جٗٞجع ج٣ٟح ٝٛ٘حى جُوحوٓس، ُِٓ٘س جٌُُجػس ك٢ جْطؼٔحُٜح لا٣ٌٖٔ ًُُي جْحذ٤غ ذٟؼس

 وٌؾس ػ٠ِ ٜٓ٘ح جُرؼٝ ٝجقطٞجك جٌُٞجغ٢ جُط٤ًٍد ك٢ ضؿحّٗ ػىّ ضظٍٜ ج١ٌٍُٓ جُوٛد ٝٗرحش ٝجُطلحـ جٌُٔ٘ح

 جنطلاكحش قٍٛٞ ج٠ُ ٣إو١ جُرًٌٝ ذٞجْطس جُ٘رحضحش ًٛٙ ضٌحغٍ ٝجٕ ج٢ٌٍُْٓٞٞٓٝ جُطٟحػق قحُس ٖٓ ػح٤ُس

 جقىجُٞ جُ٘رحش جٕ ج٠ُ جٞحكس جُكحَٚ ك٢ ِِٓٔٞ جٗهلحٜ ج٠ُ ج٣ٟح ٣ٝإو١ جُ٘رحض٢ جُٔؿطٔغ ك٢ ٝٝجْؼس ًر٤ٍز

 .جُٛ٘ق ػ٠ِ جُكلحظ لا٣ٌٖٔ ٝػ٤ِٚ جلا٢ِٚ جُ٘رحش ػٖ ٝٓهطِلس ٓطٗحذٜس، ؿ٤ٍ جٗٓحلا ٣ؼط٢

 كحٜٗح ًُج نحٚس ػ٘ح٣س ج٠ُ ٣ٝكطحؼ ٌِٓق ػحوز ٣ٌٕٞ ن٣ٍٟح ضطٌحغٍ جُط٢ جُٔكح٤َٚ ٖٓ ٌُػ٤ٍ جُرًٌٝ جٗطحؼ جٕ

 ًٝٛٙ ٝؿ٤ٍٛح ٝجلاذٛحٍ ُىٌٗحشٝج ٝجُؿ٣ًٌس جُٓحه٤س ٝجُؼوَ جُرٍجػْ، ضطؼ٤ْ ٓػَ ٓهطِلس ن٣ٍٟس ذْٞحتَ ضطٌحغٍ

 غحذطح ٣رو٠  جُهِط٢ جُط٤ًٍد ًٝٛج ًر٤ٍ، قى ج٠ُ جٌُٞجغ٢ ض٤ًٍرٜح ك٢ نِط٤س جُؼحوز ك٢ ضٌٕٞ جُٔكح٤َٚ

 ض٤ًٍرٚ ٣ٝظَ ن٣ٍٟحه  ٣طٌحغٍ ج١ًُ جٌُُجػ٢ جُٛ٘ق جٕ. جُٔكٍٛٞ ًُجُي جُ٘رحض٢ جُٔطؿٔغ ك٢ ٝٓطؿحٗٓح

 جٗٚ ضؼ٣ٍلٚ ٣ٌٖٝٔ  clone( جٌُِٕٞ) جُه٣ٍٟس جُٓلاُس جٝ جُه١ٍٟ ذحُٛ٘ق ٠ٔٓ٣ غحذطح جُهِط٢ جٌُٞجغ٢

 ذؼٝ ك٢ ضؼ٣ٍلٚ ٣ٌٖٔ جٝ. جُك١ٍٟ جُطٌحغٍ ذٞجْطس ٝجقى ٗرحش ٖٓ ػ٤ِٜح جُكٍٛٞ ٣ٌٖٔ جُ٘رحش ٖٓ ٓؿٔٞػس

 .كٍو١ ٗرحش ٖٓ جُه١ٍٟ جُطٌحغٍ ذط٣ٍوس ػ٤ِٜح ٗكَٛ جُ٘رحضحش ٖٓ ٓؿٔٞػس جٝ ًٛ٘ق جلاق٤حٕ

 جٝ جُطرح٣ٖ ػ٠ِ جْحْح ٝضؼطٔى جلانٍٟ، جُٔكح٤َٚ ضٍذ٤س ٠ٍجتن ػٖ قضهطِ جُٔكح٤َٚ ًٛٙ ضٍذ٤س ٠ٍجتن جٕ

 جٗٞجع ٖٓ ػىو ٝٛ٘حى. ذحُرًٌٝ ضٌحغٍ ٖٓ جُ٘حضؿس جُ٘رحضحش ذ٤ٖ جُطرح٣ٖ ػ٠ِ جٝ جٌُِٞٗحش ذ٤ٖ جُٔٞؾٞو جلانطلاف

 جٕ  ٣ٌٖٔ لا ٜٓ٘ح ٝهٓٔح جُطٍذ٤س ُـٍٜ ه٤ِِس ذ٤ٌٔحش ذًٌٝ ػ٠ِ ٜٓ٘ح جُكٍٛٞ ٣ٌٖٔ جُطٌحغٍ ن٣ٍٟس جُ٘رحضحش

 . جلاػط٤حو٣س جُكوَ ظٍٝف ضكص ضٍُٛ

 ضٞؾى لا جُه١ٍٟ جُطٌحغٍ قحُس ك٢ ذ٤٘ٔح جٌُٞجغ٤س ذحُطـح٣ٍجش جُ٘رحش ٍٓذ٢ ٣ُٝو ذطر٤ؼطٚ جُؿ٢ٓ٘ جُطٌحغٍ جٕ

 ضٔطحَ جُط٢ جُٛلحش جْٛ ٝجٕ. جُ٘رحض٢ جُٔؿطٔغ ك٢ جٌُٞجغ٤س جُطلٍز قىٝظ ػ٘ى جلا جلا٠لام ػ٠ِ ٌٝجغ٤س ضـ٤ٍجش

 :                                           ٢ٛ جُطٍذ٤س ٠ٍم ػ٠ِ ضإغٍ ٝجُط٢ جُه١ٍٟ جُطٌحغٍ يجش ٗرحضحش ذٜح

 ٝجُرطح٠ح ج١ٌٍُٓ جُوٛد ٓػَ ن٣ٍٟح ضطٌحغٍ جُط٢ جُر٣ًٌس جٝ ج٣ٍُُٛس جُ٘رحضحش جلاٗٞجع ٖٓ جٌُػ٤ٍ ٛ٘حى -1

 جُ٘رحضحش ٍٓذ٢ ضُٝو جٕ ٣ٌٖٔ جُ٘رحضحش ًٛٙ ذًٌٝ جٕ جُلحًٜس، جٖؿحٌ ٝذؼٝ ٝج٤ُِٗي جُكِٞز ٝجُرطح٠ح

 .جُٔكٍٛٞ يُي ضك٤ٖٓ ك٢ ٝضٓطؼَٔ ذحلانطلاكحش ؿ٢٘ ذٔٛىٌ

 ضٔحٓح ٓطٗحذٜس ذأٜٗح جُٞجقى جٌُِٕٞ ٗرحضحش ٝضٔطحَ( ًِٕٞ) ٣ىػ٠ جُطٌحغٍ ن٣ٍٟس ٓكح٤َٚ ك٢ جُٛ٘ق جٕ -2

 جٌُٞجغ٢ جُط٤ًٍد ٗحق٤س ٖٓ ن١٤ِ ٛٞ جٌُِٕٞ ك٢ ٗرحش ًَٝ( Homogenous) جٌُٞجغ٢ جُط٤ًٍد ٗحق٤س ٖٓ

 (. Heterozygous( )ٌٝجغ٤ح ٓطٔحغَ ؿ٤ٍ)

 ًٛج ًٕٞ ػٖ جُ٘ظٍ ٝذـٝ ه٤ٍٛ ٝذٞهص ٝجْطولا٤ُس ذُٜٓٞس جٌُِٕٞ ك٢ ٌٝجغ٢ ض٤ًٍد ج١ جٗطحؼ ٣ٌٖٔ -3

 . ٌٝجغ٤ح ٓطٔحغَ ؿ٤ٍ جٝ ٓطٔحغَ جُ٘رحش

 جقطٔحٍ ٖٓ جُهٞف ٝذىٕٝ ؾ٘د ج٠ُ ٝؾ٘رح جُرؼٝ ذؼٟٜٔح ٓغ ٓهطِل٤ٖ ٤ًِٖٗٞ ٖٓ جًػٍ ٌَجػس ٣ٌٖٔ -4

 .٤ٌٓح٤ٌ٤ٗح نِطٜٔح ػىّ جلاػطرحٌ ذ٘ظٍ جنً جيج ٌٝجغ٤ح جنطلا٠ٜٔح

 لا ًُجُي ُٜح، جًُجض٢ جُطِو٤ف ػ٤ِٔس ٓٔحٌْس ػ٘ى ٝجلاٗطحؾ٤س جُـُجٌز ك٢ جٗكطح٠ ضظٍٜ جٌُِٞٗحش ؾ٤ٔغ جٕ -5

 . جًُجض٢ جُطِو٤ف ػ٠ِ جْحْح ٣ؼطٔى جُٔكح٤َٚ ًٛٙ ُطٍذ٤س ذٍٗحٓؽ ٣ٞؾى
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  ،      Genotype جٌُٞجغ٢ ُِط٤ًٍد ضو٤ْ جؾٍجك َجُٔكح٤ٚ ًٛٙ ضٍذ٤س ذٍٗحٓؽ ك٢ ج١ٌٍُٟٝ ٖٓ ٤ُّ  -6

 .          ه٤ٔس يٝ ٤ُّ progeny test جَُ٘ٓ جنطرحٌ جٕ ج١

 ضِو٤ف ج١ جؾٍجك ػ٘ى جٌُٞجغ٤س جلاٗؼُجلاش كحٕ( جُٛ٘ق) جُٞجقى جٌُِٕٞ ٗرحش ك٢ جٌُٞجغ٢ جُطٔحغَ ػىّ ْرد  -4

 . جلانٍٟ جُٔكح٤َٚ ك٢  ُٔح نلاكح جلاٍٝ جُؿ٤َ ك٢ ٣ٌٕٞ

 

 جٚلا جضص جُ٘رحضحش ًٛٙ ًٕٞ ذٓرد جُه١ٍٟ جُطٌحغٍ يجش جُ٘رحضحش ك٢ جٌُٞجغ٢ جُط٤ًٍد جُطٔحغَ ػىّ لسٚ جٕ

 ٌٝجغ٢ ض٤ًٍد يجش ضٌٕٞ جُطر٤ؼس ك٢ جُٔٞؾٞوز جٌُِٞٗحش ٝقط٠ ٌٝجغ٤ح( ن٤ِطس) ٓهطِل٤ٖ جذ٣ٖٞ ذ٤ٖ جُطٜؿ٤ٖ ٖٓ

 ضٔحغَ ٝجٕ جُط٤ًٍد ذًٜج ٍٓضرطس جٌُِٕٞ جٗطحؾ٤س ٝ ؿُجٌز ٌُٕٞ ج٣ٟح جض٠ جٌُٞجغ٢ جُطٔحغَ ٝػىّ.  ٓطٔحغَ ؿ٤ٍ

 (.جُٛ٘ق) جٌُِٕٞ جٗطحؾ٤س ٝجٗهلحٜ جٗكطح٠ ج٠ُ ذحُٜ٘ح٣س ٣إو١ جٌُِٕٞ ٗرحضحش ك٢ جٌُٞجغ٤س جُؼٞجَٓ

 

 ٗط٤ؿس جضص ٝجقى ٗرحش َٗٓ ٖٓ ٢ٛ جُٞجقى جٌُِٕٞ ك٢ جُ٘رحضحش ؾ٤ٔغ ذحٕ ْحذوح جٝٞك٘ح ًٔح :جٌُِٕٞ ٚلحش

 : طح٤ُسجُ ذحُٛلحش ٝضٔطحَ جُه١ٍٟ جُطٌحغٍ

. جلا٠لام ػ٠ِ ذ٤ٜ٘ح جنطلاف ج١ ٣ٞؾى ٝلا ضٔحٓح ٓطٗحذٜس ضٌٕٞ جُٞجقى جٌُِٕٞ ٗرحضحش جٝ جكٍجو ؾ٤ٔغ جٕ: جٝلاه 

 ٓطٗحذٚ نحٌؾ٢ ٝٓظٍٜ ٌٝجغ٢ ض٤ًٍد يجش كحٜٗح ٝذًُي ٝجقى ٗرحش ٖٓ جؾُجك ػٖ ػرحٌز جُكو٤وس ك٢ لاٜٗح

 ج٠ُ ٤ًِح ٣ٍؾغ يُي كحٕ جُهحٌؾ٢ جُٔظٍٜ ٗحق٤س ٖٓ ٝجقى جٌُِٕٞ جكٍجو ذ٤ٖ جنطلاف ج١ ٛ٘حى ًحٕ ٝجيج. ضٔحٓح

 ٝذؼٌٓٚ ه٤ِِس، ضٌٕٞ جُ٘رحضحش ك٢ جلانطلاكحش كحٕ ؾىج ٓطٗحذٜس جُر٤ث٤س جُظٍٝف ضٌٕٞ ٝػ٘ىٓح جُر٤ث٤س، جلانطلاكحش

 .جُر٤ث٤س جُظٍٝف ضلحٝش قحُس ك٢ ًر٤ٍز ضٌٕٞ جلانطلاكحش كحٕ

 جُكىٝظ ٗحوٌز ػحوز ضٌٕٞ ٝجُط٢ ٌٝجغ٤س ٠لٍز قىٝظ ٘ىػ كو١ ضظٍٜ جٌُِٕٞ ٗرحضحش ك٢ جٌُٞجغ٤س جلانطلاكحش جٕ

 ك٢ جلانطلاكحش كحٕ ًُج. جٌُِٕٞ ًُُي جُ٘رحض٢ جُٔؿطٔغ ك٢ ؾىج جُو٤َِ ُطٌٍجٌٛح ج٤ٔٛس يجش ٤ُٓص كحٜٗح قىغص ٝجيج

 .جُر٤ث٤س جلانطلاكحش ٝج٠ُ جٌُٞجغ٤س جلانطلاكحش ج٠ُ ضٍؾغ ٓهطِلس ًِٞٗحش ج٠ُ جُؼحتىز جُٔؿطٔؼحش

 

 Aa ًِٜح ج١) ضٔحٓح  ٓطٗحذٜس ؾ٤ٔؼٜح ٌُٖٝ ،(Aa) نِط٤س ج١ ٌٝجغ٤ح ٓطٔحغِس ؿ٤ٍ جٌُِٕٞ ٗرحضحش ؾ٤ٔغ جٕ :غح٤ٗحه 

 جٕ ق٤ع جلاذحك، ُ٘رحضحش جٌُٞجغ٢ جُط٤ًٍد ػ٠ِ جْحْح ٣ؼطٔى جُ٘رحضحش ُطِي جٌُٞجغ٢ جُط٣ٌٖٞ جٝ جُط٤ًٍد ٝجٕ ،(

 جلانطلاكحش ٖٓ يُي ٣ٝظٍٜ ٌٝجغ٤ح حغِسٓطٔ ؿ٤ٍ وجتٔح ضٌٕٞ جُه١ٍٟ جُطٌحغٍ يجش ٓكح٤َٚ ك٢ جلاذحك ٗرحضحش

 جُلحًٜس جٖؿحٌ كحٕ جُٓرد ًُٜٝج جُٞجقى جٌُِٕٞ ُ٘رحضحش جُرًٌٝ ٖٓ ػ٤ِٜح ٗكَٛ جُط٢ جُرحوٌجش ذ٤ٖ ضظٍٜ جُط٢

 ذٞجْطس ٌُٖٝ جُرًٌٝ ذحْطؼٔحٍ ٝجْطٍٔجٌٛح ضط٣ٍٞٛح ٣ؿ١ٍ ُْ ٝجُك٤ٟٔحش ٝجُرطح٠ح جٌُٔ٘ح ٓػَ جُٔكٓ٘س

 .ك٤ٜح جلاٗطحؾ٤س جٗهلحٜ ُطلاك٢ ٣ٟحٝج جُه٣ٍٟس جلاؾُجك جْطؼٔحٍ

 

 جُلاقوس، جلاؾ٤حٍ ٤٠ِس ن٣ٍٟح ضٌحغٍٙ ٣ٝٓطٍٔ جُه١ٍٟ جلاًػحٌ ذٞجْطس ٝجقى ٗرحش ٖٓ ٣٘ٗأ جٌُِٕٞ جٕ : غحُػح

 ضٔحٓح ٣ٗرٚ ًٝٛج ٝجقى ٗرحش ٖٓ جضص ؾ٤ٔؼح ٝٗرحضحضٚ جٌُٞجغ٢ جُط٤ًٍد ٗحق٤س ٖٓ ضٔحٓح ٓطٗحذٚ جٌُِٕٞ ٓؿطٔغ ٝجٕ

 .جُٔطٗحذٜس ُطٞجتْج جٝ جُ٘و٤س جُهط٠ٞ

 : جْح٤٤ْٖ جػطرح٣ٌٖ ك٢ جُ٘و٤س جُهط٠ٞ ػٖ جٌُِٕٞ ٣هطِق ٝهى

( Homozygous) ٌٝجغ٤حه  ٓطٔحغِس ٝضٌٕٞ جُؿ٢ٓ٘ ُِطٌحغٍ ٗط٤ؿس جضص جُ٘و٢ ُِه١ جٌُٔٞٗس جُ٘رحضحش جٕ ٛٞ: أ

 ٗحق٤س ٖٓ ن٤ِطس جٌُِٕٞ ٗرحضحش ضٌٕٞ ذ٤٘ٔح. جُطلٍجش قىٝظ قحُس ك٢ جلا جٌُٞجغ٢ جُط٤ًٍد ٗحق٤س ٖٓ ٝٓطٗحذٜس

 . جٌُٞجغ٢ جُط٤ًٍد

 ذ٤٘ٔح جُ٘و٤س، جُهط٠ٞ جكٍجو ػ٘ٚ ٣٘طؽ جٌُٞجغ٢ جُط٤ًٍد ٗحق٤س ٖٓ جُهِط٤س ُِ٘رحضحش جًُجض٢ جُطِو٤ف ضٌٍجٌ جٕ: خ

 ٖٓ ؾُك ٝٛٞ جُه٣ٍٟس ذحُط٣ٍوس ٌٝجغ٤ح ٓطٔحغَ ؿ٤ٍ كٍو١ ٗرحش جًػحٌ ٖٓ ٗطؿص كحٜٗح جٌُِٕٞ جكٍجو قحُس ك٢

 .جلا٢ِٚ جُ٘رحش

 

 :اٌىٍٛٔبد ا١ّ٘خ

 ُِروحك جُٞق٤ىز ج٤ُِْٞس جٌُِٞٗحش ٣ؿؼَ جُٔكح٤َٚ ٕ ًػ٤ٍ ك٢ ٝجُؼوْ جٌُٞجغ٢ جُطٔحغَ ػىّ قحُط٢ ٝؾٞو جٕ

 يجش ُ٘رحضحش جُؿى٣ىز جلاٚ٘حف ػ٠ِ جُكٍٛٞ ك٢ ضٓطؼَٔ ج٣ٟح ٢ٛٝ. ٝضٌحغٍٛح جُ٘رحضحش ضِي ػ٠ِ ٝجُكلحظ

 ؾىج ٜٓٔح ٓٛىٌج ٣ؼطرٍ جٌُِٕٞ كحٕ يُي ج٠ُ حكسذحلاٞ ج٢ٌُِٗٞ جلاٗطهحخ ٣ٍ٠وس ذٞجْطس ٝيُي جُه١ٍٟ جُطٌحغٍ

 .ضلٞهٜح ضظٍٜ جُط٢ جُ٘رحضحش ػ٠ِ جُكلحظ ُـٍٜ
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 ٝجُٓلاُس Clone ٝجٌُِٕٞ Pure line جُ٘و٢ جُه١ ذ٤ٖ جُ٘رحش ٍٓذ٢ ٣لٍم جٕ ٛ٘ح ذحًًٍُ جُؿى٣ٍ ٖٝٓ      

 ٓكح٤َٚ ضٍذ٤س ك٢ ٣ٓطؼَٔ ُ٘و٢ج كحُه١ جُطٍذ٤س، ذٍجٓؽ ك٢ هرِٚ ٖٓ  ؾ٤ٔؼح ضٓطؼَٔ لاٜٗح line   Inbredجُ٘و٤س

 نِط٤س جُٔكح٤َٚ ضٍذ٤س ك٢ جُ٘و٤س ٝجُٓلالاش جُه١ٍٟ جُطٌحغٍ يجش جُٔكح٤َٚ ضٍذ٤س ك٢ ٝجٌُِٕٞ جُطِو٤ف يجض٤س

 :ذ٤ٜ٘ٔح ٓوحٌٗس ٣ر٤ٖ  ؾىٍٝ جوٗحٙ  ٢ِ٣ ٝك٤ٔح جُطِو٤ف

 

   Pure-lineاٌخؾ إٌمٟ           Inbredاٌغلاٌخ إٌم١خ         Cloneاٌىٍْٛ 

٘ٛ ٔغً ٔجبد فشدٞ رٚ رىبصش -3

خؼشٞ غ١ش ِزّبصً ِٓ ٔبؽ١خ 

اٌزشو١ت اٌٛساصٟ 

(Heterozygous) . 

٘ٛٔغــــــــً ٔجبد فشدٞ خٍطٟ اٌزٍم١ؼ غ١ش 

ِزّبصً ِٓ ٔبؽ١خ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ اٚ ٔغً 

ٔجبر١ٓ راد ػلالخ لش٠جخ أزظ ثٛاعطخ 

اٌزٍم١ؼ اٌزارٟ اٌظٕبػٟ ثبلاػبفخ اٌٝ رضاٚط 

 .ٔجبربد ِزمبسثخ

٘ٛ ٔغً ٔجبد فشدٞ رارٟ اٌزٍم١ؼ ِزّبصً ِٓ 

 ٔبؽ١خ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ.

 Heterozygous 

  

٠غزٕجؾ ثٛاعطخ الاوضبس  -2

 اٌخؼشٞ.

٠غزٕجؾ ثٛاعطخ اٌزٍم١ؼ اٌزارٟ اٌظٕبػٟ 

 ٚاٌزٍم١ؼ ثٛاعطخ رضاٚط ٔجبربد ِزمبسثخ.

 ٠غزٕجؾ ثٛاعطخ اٌزٍم١ؼ اٌزارٟ اٌطج١ؼٟ. 

ٌىٍْٛ ع١ّـــــــــــغ افشاد ا -1

ِزشـــــــــــبثٙخ ٚرٍّه ٔفظ 

 اٌزشو١ـــــــت اٌٛساصٟ اٌخ١ٍؾ .

ع١ّغ إٌجبربد رىْٛ اٌٝ ؽذ ِب ِزشبثٙخ 

 ِٚزّبصٍخ ٚساص١ب .

 ع١ّغ إٌجبربد ِزشـــبثٙخ ِٚزّبصٍخ ٚساص١ب. 

٠ؾذس فمؾ فٟ ِؾبط١ً راد  -4

 اٌــــــــــزىبصش اٌخؼشٞ. 

 ٠ؾذس فٟ اٌّؾبط١ً خٍط١خ

 اٌزٍم١ؼ. 

 ٠ٛعذ فٟ اٌّؾبط١ً  ػبدح

 رار١خ رار١خ.

٠غزؼًّ ِجبششح وظٕف 

ِؾغــــــــــــٓ اٚ وآثبء فٟ 

 ػ١ٍّخ اٌزٙغ١ٓ. 

 ٠غزؼًّ فمؾ فٟ اٌزٙغ١ٓ وؤثبء.

  

٠غزؼًّ ِجبششح وظٕف ِؾغٓ ٚلذ ٠غزؼًّ 

 وآثبء فٟ ػ١ٍّخ اٌزٙغ١ٓ.
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  Mutationsاٌطفشاد ثؤعزخذاَ ٚاٌزؾغ١ٓ اٌزشث١خ

 

 :Genetic Mutation  طفشح اٌٛساص١خاٌ

 ك٢ ٓهطِلح ٝضؿؼِٚ جُلٍو ٚلحش ك٢ ضـ٤ٍ ػ٘ٚ ٣طٓرد جٌُٞجغ٢ جُط٤ًٍد ك٢ جُٔلحؾة جُطـ٤ٍ ذأٜٗح جُطلٍز ضؼٍف

 ج٠ُ ٣إو١ ضـ٤ٍ ُٜح قىظ جي جلا لانٍ ؾ٤َ ٖٓ ظٌٜٞٛح ذؼى ٌٝجغ٤ح غحذطس جُطلٍز ٝضظَ جلا٤ِٚس، جُطر٤ؼ٤س ٚلحضٚ

 جنٍٟ ؾى٣ىز ٠لٍز

ْٝحتَ ج٤ٔ٤ٌُح٣ٝس ٝجُل٣ُ٤حت٤س  ضٓطهىّ لاْطكىجظ جُطلٍز جٌُٞجغ٤س ٝ ضـ٤ٍ جُط٤ًٍد :   Mutagens اٌّطفشاد

 -جُطلٍجش ٢ٛ: ظلا قىج Chemical Methodsجٌُٞجغ٢. جٕ جُْٞحتَ ج٤ٔ٤ٌُح٣ٝس 

 ٝجُٔٓطهٍؾس ٖٓ ٗرحش جُِكلاـ. Colchicineٖ جْطؼٔحٍ ٓحوز ج٤ٌُُٓٗٞ -1

 .َج٤ًٓٝى جُ٘طٍ ٝ -2

3-  EMS= Ethyl Methyl Sulfouete. 

 ك٢ٜ.     Physical Methods  جٓح جُْٞحتَ جُل٣ُ٤حت٤س  

 Electricجُٛؼن جٌٍُٜذحت٢  -Temperature  .3جُكٍجٌز  -Irradiation  .2جُط٤ٗغ  -1

Shock. 

 

كٜٞ ٌُٓ ُِؿ٤َ جُطحكٍ جلاٍٝ ،  ٣M1ؼط٠ ُِرًٌٝ ؿ٤ٍ جُٔؼحِٓس ذح١ ٣ٍ٠وس ُـٍٜ جُططل٤ٍ. جٓح  Moجٕ جٍُُٓ 

 ٝM2   ٌُٓ جُطأًى جٕ جُطلٍز جٌُٞجغ٤س ٓٓطوٍز   َُِؿ٤َ جُطحكٍ جُػح٢ٗ ًٌٝٛج. لا ؾStable Mutation 

لإ جُطلٍز هى ض٘وِد ج٠ُ جِٜٚح ٝض٠ٔٓ  M8ك٤ؿد جْطٍٔجٌ ٌَجػس جُرًٌٝ ؾ٤َ ذؼى ؾ٤َ قط٠ جُؿ٤َ جُػحٖٓ 

ُؼحُْ ٖٓ جٚ٘حف . ٣وىٌ ٓح ٓٞؾٞو ك٢ ج Reverse Mutationك٢ ًٛٙ جُكحُس جُطلٍز جٍُجؾؼس جٝ جُٔؼٌْٞس 

  Colchicineٚ٘لح. ًٔح يًٍٗح ْحذوح كحٕ ٓحوز ج٤ٓٗ٤ٌُُٖٞ  2250ٗرحضحش ٓهطِلس ٗط٤ؿس جُططل٤ٍ ذكىٝو 

جُطلٍز  ظ٢ٛ جلاًػٍ جْطؼٔحلا لا قىج  Colchicum autumnalجُٔطلٍز ٝجُٔٓطكِٛس ٖٓ ٗرحش جُِكلاـ 

ٓ٘س هطٍجش ػ٠ِ ٍَٛز جُ٘رحش جٝ  ٝضٞٞغ 0.0005جٌُٞجغ٤س. ٣كٍٟ ٓكٍِٞ ٓحت٢ ٖٓ ج٤ٓٗ٤ٌُُٖٞ ذط٤ًٍُ 

جُرحوٌجش ٍٓض٤ٖ ٤ٓٞ٣ح. جُؿ٤َ جُ٘حضؽ ٖٓ ًٛٙ جُؼ٤ِٔس ٣ٌٕٞ ٓطٟحػق جُؿ٤ّ٘ٞ ٝلاذى ٖٓ ٌَجػطٚ ٓغ جُ٘رحش 

 . حجلاَٚ ٝجؾٍجك ٓوحٌٗس ٓظ٣ٍٜس ٝككٛس ْح٣طٞ ُٞؾ٤

( ٝٓ٘س Triticosecale  rampantجٍٖٜ ٓكٍٛٞ ٌُٓٝع ج٤ُّٞ ٖٓ جٗطحؼ جلاٗٓحٕ ٛٞ ٓكٍٛٞ جُط٣ٍط٢ِ٤ٌ٤ )

 -ٗٞػحٕ:

 Tetraploidض٣ٍط٢ٌِ٤ ْىج٢ْ جُٔؿٔٞػس ج٤ٌٍُْٓٞٞٓٝس ٝٛٞ ٗحضؽ ٖٓ ض٣ٍٟد ق٘طس جُٔؼٌٍٝٗس ٢ٛٝ  -1

ًٝٛج  4X + 2X = 3X  ٞٛٝF1ك٤٘طؽ  2Xج١  Secale cereal   ٞٛٝDiploidٓغ ج٤ُِْٗ  4Xج١ 

 نٛد  6Xذح٤ٓ٤ٌُُٖٗٞ ك٤٘طؽ ٗرحش  3Xجُؿ٤َ جلاٍٝ ٣ٌٕٞ ػو٤ٔح. ٣ٟحػق جُ٘رحش 

 F1= 6X + 2X = 4Xك٤٘طؽ جُؿ٤َ جلاٍٝ  2Xٓغ ج٤ُِْٗ  6Xع جُػح٢ٗ ٣٘طؽ ٖٓ ض٣ٍٟد ق٘طس جُهرُ جُ٘ٞ -2

 ًٝٛج لا ٣٘ؼٍُ ٓٓطورلا. ٣ٝ8Xطْ ٟٓحػلطٚ ذح٤ٓٗ٤ٌُُٖٞ ٤ُؼط٢ 

جُطلٍز جٌُٞجغ٤س ػ٠ِ قٍٗز  ظلا قىج X-Rayجٍٝ ٖٓ جْطؼَٔ جٖؼس  1927ك٢ ْ٘س  Mullerجٕ جُرحقع 

ٝوٌِ جُطلٍجش جٌُٞجغ٤س ػ٠ِ جُٗؼ٤ٍ ٝجْطٍٔ  1928 ك٢ ْ٘س  Stadlerحقع غْ ؾحك ذؼىز جُر جُىٌْٝٞك٤لا

جُؼَٔ ػ٠ِ ػىز ٓكح٤َٚ ٝٗرحضحش ٓهطِلس ٝذْٞحتَ ٠ٍٝم ٓهطِلس . جٕ ًٛٙ جُطلٍجش ضهِن ضـح٣ٍجش ٌٝجغ٤س 

ًٝٛٙ جُطـح٣ٍجش جُؿى٣ىز هى ضٓطهىّ ُِط٣ٍٟد ٓغ جٚ٘حف جنٍٟ لا   New Genetic Variationؾى٣ىز 

 ٣ىز ٝيأُي ٖٓ نلاٍ جُطرحػى جٌُٞجغ٢ ذ٤ٖ ؾ٤٘حش جلاذحك جُٔطُجٝؾس. ٛؿٖ ؾى ؼٗطح

 

 جٕ .جلاؾ٤حٍ ػرٍ ٓطٞجٌغحه  جُطـ٤ٍ ًٛج ٣ٌٕٝٞ ُِلٍو جٌُٞجغ٢ جُط٤ًٍد ك٢ ٓلحؾة ضـ٤ٍ ٢ٛ جُطلٍز جٕ جنٍ ٝذطؼر٤ٍ

 جغ٤سجٌُٞ جُطـح٣ٍجش ٗٗٞك ك٢ جلاّْ جُٜٔٔس ٖٓ ٝضؼطرٍ جُطر٤ؼس ك٢ ضِوحت٤ح جُكىٝظ ك٢ ٓٓطٍٔز جُطلٍجش

 ٣ٜطْ جٕ جُ٘رحش ٍٓذ٢ كؼ٠ِ جلانٍٟ، جُطٍم جٞحكس ج٠ُ جُٔكح٤َٚ ضك٤ٖٓ ػ٠ِ ضٓحػى ك٢ٜ ٝذًُي .ٝجُططٌٞ

 ٣َحوز ج٠ُ ضإو١ جُط٢ جٌُٔطٓرس جُطلٍجش لإ جُطلٍجش قٍٛٞ ٓ٘ٔؼىٍ ٣ُ٣ى جٕ ٣ٓطط٤غ ذٞجْططٜح جُط٢ ذحُطٍم

 . جُطر٤ؼ٤س ك٤حُٔٛحوٌ ٓطٞكٍز ٤٣ٍ جُكحَٚ
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 اٌطفشاد أٛاع

 Gene mutationsاٌغ١ٕ١خ  اٌطفشح -3

 جٌُٞجغ٢ ُِطرح٣ٖ جٍُت٢ٓ٤ ٝضؼطرٍجُٔٛىٌ جلا٤ِٚس، جُؿ٤٘حش ػٖ جُط٤ًٍد ك٢ ٓهطِلس ؾى٣ىز ؾ٤٘حش ظٌٜٞ ٢ٛٝ

 جٝ جُطر٤ؼس ك٢ ضِوحت٤ح جٓح جُك٤س جٌُحت٘حش ك٢ جُطلٍجش ًٛٙ ضظٍٜ ٝهى جُ٘رحش، ٝضٍذ٤س ضطٌٞ ك٢ ًر٤ٍ جغٍ ٝيجش

 : جٗٞجع ػىز ػ٠ِ ٢ٛٝ ٓهطِلس ذْٞحتَ جٚط٘حػ٤ح

 ق٣ٞ٤س ػ٠ِ ٖى٣ى ضأغ٤ٍ يجش ٢ٛٝ Death gene mutations ا١ٌّّزخ اٌغ١ٕ١خ اٌطفشاد .أ 

 . ٗو٤س ذكحُس ٝؾىش جيج جُؼوْ ضٓرد ٝهى ٝٗٔٞٙ جُ٘رحش

 ُِ٘رحش ٝجُلِٓؿ٤س جٌُٔٞكُٞٞؾ٤س جُٛلحش ُرؼٝ ظح٣ٍٛحه  ضـ٤ٍجه  ضٓرد ٢ٛ:الاصش اٌؼبد٠خ اٌطفشاد .خ 

 ٝٓٞػى جُ٘رحش ضلٍع ك٢ ضإغٍ جُط٢ جُطلٍجش ٝٓػحُٜح ٝجُهٛٞذس، جُ٘ٔٞ ك٢ ٞؼلح لاضٓرد ٌُٜ٘ح

 . ٝجلاٞطؿحع جلآٍجٜ ٝٓوحٝٓس جُط٤ٍُٛ

 ذؼٝ ك٢ ذ٤ٓطحه  ظح٣ٍٛحه  ضـ٤ٍجه  ضكىظ جُط٢ جُطلٍجش ٢ٛٝ:  اٌجغ١ؾ الاصش راد اٌطفشاد .ؼ 

 جُٛلحش ك٢ ٣حُرحه  ضطكٌْ ٝجُط٢ جُ٘رحضحش ك٢ جٗطٗحٌجه  جلاًػٍ ،٢ٛٝ ٓكىٝوجه  جغٍٛح ٣ٌٕٞ ج١ جُٛلحش

 . ٤ٔسجٌُ

 ٌُٜٝ٘ح جُلٍو، ٚلحش ػ٠ِ ٓرحٍٖجه  ضأغ٤ٍجه  لاضكىظ جُط٢ ٢ٛٝ: اٌّجبشش غ١ش الاصش راد اٌطفشاد .و 

 Modifiers جْْ جُطلٍجش ًٛٙ ػ٠ِ ٣ٝطِن جٍُت٤ٓ٤سج نٍٟ  جُؼٞجَٓ ٓلؼٍٞ ػ٠ِ ضإغٍ

 جًػٍ جٝ ٝجقى ًٍّْٝٓٞٞ ض٤ًٍد ك٢ ضـ٤ٍج ضكىظ جُط٢ جُطلٍجش ٢ٛٝ   :-اٌىشِٚٛع١ِٛخ اٌطفشاد -2

 : ٗٞػ٤ٖ ٠ِػ ٢ٛٝ

 ضطرحوٍ جٝ ٓ٘ٚ ؾُك ٣٘وِد جٕ جٝ ٓ٘ٚ ؾُكجه  ٣٘وٙ ًإٔ ج٢ٌٍُْٓٞٞٓٝ جُط٤ًٍد ػ٠ِ ضإغٍ ٠لٍجش - أ

 . جُٔهطِلس جٌٍُْٝٓٞٞٓحش ٖٓ ٓط٘حظٍز ٤٣ٍ جؾُجك

 ك٢ ٣َحوز ج١) ج٢ٌٍُْٓٞٞٓٝ جُطٟحػق ( ٗوٛحٜٗح جٝ جٌٍُْٝٓٞٞٓحش ػىو ٣َحوز ػ٠ِ ضإغٍ ٠لٍجش - خ

 ًٍّْٝٓٞٞ ك٢ ؾُت٤س ٣َحوز جٝ جُٔؿح٤ٓغ ػىو ك٢ ٤ًِس ٣حوزَ ضٌٕٞ جٓح ٢ٛٝ جٌٍُْٝٓٞٞٓحش، ػىو

 . جٌُُجػ٤س جلاٚ٘حف ٗٗٞك ك٢ ًر٤ٍ جغٍ جُطلٍجش ًُٜٝٙ .ْحذوحه  يًٍٗح ًٝٔح جَٝجؼ ػىز جٝ كٍو١

 

 ك٢ ٓٓطٍٔز ٝذٌٛٞز ضِوحت٤حه  ضظٍٜ جُطر٤ؼ٤س كحُطلٍجش ٚ٘حػ٤س، جٝ ٠ر٤ؼ٤س ضٌٕٞ جٕ جٓح ٝجُطلٍجش

 ُؼرص جُطر٤ؼ٤س ٝجُطلٍجش .جُ٘رحش ضٍذ٤س ػ٤ِٔحش جغ٘حك جُطؿحٌخ قوَ ك٢ جٝ ر٤ؼسجُط ك٢ ٗٔٞٛح جغ٘حك جُ٘رحضحش

 ٝذٞجْطس جٌُٞجغ٤س، ُِطـح٣ٍجش جُهحّ جُٔٛىٌ ك٢ٜ جُؿى٣ىز، جُ٘رحض٤س ٝجلاٗٞجع جُطٍَ ٗٗأز ك٢ ٛحٓحه  وٌٝجه 

 جُٛ٘حػ٤س جُطلٍجش جٓح .جُ٘رحضحش جٗٞجع ٖٓ ٌُػ٤ٍ جُٟحٌز جُٛلحش ٖٓ جٌُػ٤ٍ جْطرؼىش جُطر٤ؼ٢ جلاٗطهحخ

 ًٝٛٙ ج٤ٔ٤ٌُح٣ٝس ٝجُٔطلٍجش ج٤٘٤ُٓس جلاٖؼس ٓػَ جُٔطلٍز جُٔٞجو ٣ٍ٠ن ػٖ جلاٗٓحٕ ٣ٓطكىغٜح جُط٢ ك٢ٜ

 .ك٤ٜح ٌٝجغ٤س ضـ٤ٍجش قىٝظ ج٠ُ ٝضإو١ جٌٍُْٝٓٞٞٓحش ػ٠ِ ضإغٍ جُٔٞجو

 

  :اٌطفشاد لأزبط اٌّغزؼٍّخ اٌٛعبئً

 ٝقٓد ُٜح، ٣طؼٍٜ ج١ًُ جُ٘رحش جٗٓؿس ػ٠ِ ٍجه ٓرحٖ ضأغ٤ٍجه  ضكىظ جلا٤ٗٞ٣س جلاٖؼس جٕ الا١ٔٛ٠خ الاشؼخ .1

 جٌُٞجغ٢ جُطـ٤ٍ جقىجظ ُـٍٜ جلا٣ٞٗحش ًُٜٙ جُرًٌٝ ضؼ٣ٍٝ ٣ٌٖٔ ًٔح ج٤ُٓ٘ؽ، يُي ك٢ ضهطٍهٚ ج١ًُ جُؼٔن

 .. ج٤٘٤ُٓس ٝجلاٖؼس ًٝحٓح ٝذ٤طح جُلح جٖؼس ٢ٛ جلا٤ٗٞ٣س جلاٖؼس جْٛ ٖٝٓ .ك٤ٜح

 جُُترن، ذهحٌ ٓٛرحـ ذٞجْطس ػ٤ِٜح جُكٍٛٞ ٣ٌٖٔ ٝجُط٢ جُر٘لٓؿ٤س كٞم جلاٖؼس ٢ٛٝ: اٌّؤ٠ٕخ ١٠ش الاشؼخ .2

 .جُ٘رحش نلا٣ح ٖٓ ؾىج ٌه٤وس ٠روس ػ٠ِ ٣ٌٕٞ ٝضأغ٤ٍٛح ٓطؼٔوس ٤٣ٍ جٖؼس ٢ٛٝ

ج ؾُجك  ٓؼحِٓس ك٢ ٝضٓطهىّ ج٣ًٌُس جُٔؼؿلاش جٝ ج٣ُٝٞ٘س جُٔلحػلاش ض٘طؿٜح ي٣ٌس جٖؼس ٢ٛٝ:  ا١ٌٕٛرشٚٔبد .3

 جقط٤ح٠حش ج٠ُ ضكطحؼ جُؼ٤ِٔس ًٝٛٙ ْٞجك، قى ػ٠ِ ٤ًٍْٓٞٞٓٝسٝ ؾ٤٘٤س ٠لٍجش جقىجظ ج٠ُ ٝضإو١ جُ٘رحض٤س

 . جلاٖؼحع ٖٓ نٞكح ٖى٣ىز

 جٌُر٣ٍص ٝٗظحتٍ P12جُلٓلٌٞ ٓػَ جُؼ٘حٍٚ ُرؼٝ جُٔٗؼس جُ٘ظحتٍ جْطؼٔحٍ ٣ٌٖٔ:  اٌّشؼخ إٌظبئش .4

 حتٍجُ٘ظ جْطؼٔحٍ ػ٘ى ٝجُكًٌ جُك٤طس جؾٍجكجش جضهحي ٣ٝؿد جُؿ٤٘٤س، جُطلٍجش جقىجظ ْٝحتَ ٖٓ ٤ًِْٞس

 . جُٔٗؼس
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 جغ٤َ ٓػَ جُٛ٘حػ٤س جُطلٍجش جقىجظ ك٢ ج٤ٔ٤ٌُح٣ٝس جُٔٞجو ذؼٝ جْطؼٔحٍ ٣ٌٖٔ  :اٌى١ّ١بئ١خ اٌّٛاد اعزؼّبي .5

 جْطهىجّ ػٖ جُ٘حضؽ ُِطأغ٤ٍ ٓٗحذٚ ضأغ٤ٍ ُٜح جُٔٞجو ًٝٛٙ ٝج٤ٓ٤ٌُُٖٗٞ، ِْلحش، جغ٤َ ٝوج١ ِْلحش، ٓػ٤حٍٗٞ

 . ج٤ٌٍُْٓٞٞٓٝس جُطـ٤ٍجش ٖٓ جًػٍ ؾ٤٘٤س ضـ٤ٍجش ض٘طؽ ٌُٜ٘ح جلا٢ٗٞ٣ جلاٖؼحع

  :اٌطفشاد اعزؼّبي ؽبٌخ فٟ الأؼضا١ٌخ الاع١بي رذاٚي و١ف١خ

 : جُطلٍجش ك٢ جْطؼٔحُٜح ٤ًٝل٤س جُرًٌٝ ٓػحٍ ُ٘أنً

 ج٠ُ ٝضوْٓ جٌُٞجغ٤س، جُطـح٣ٍجش ٣َحوز جؾَ ٖٓ ك٤ٚ جُطلٍجش قٍٛٞ جٍُٔجو جُٛ٘ق ذًٌٝ ٖٓ ٓ٘حْرس ٤ًٔس ٗأنً

 ، (Rad) ٌجو ض٠ٔٓ ذٞقىز ضوحِ ٝجُؿٍػحش جلاٖؼحع، ٖٓ ٓ٘حْرس ذؿٍػس ؼ٤ؼٚضٗ ٣طْ ؾُك ًَٝ ػى٣ىز، جؾُجك

 ُػٞج٢ٗ ٣ٓطٍٔ جٕ ٣ٌٖٔ ٝجُطٗؼ٤غ ٝقؿٜٔح، جُرًٌٝ ٗٞع قٓد ًٝٛج ٌجو 20,15,10,5 ٓػلا جُؿٍع ضٌٕٞ كوى

 جُٔؼطٔىز جٌُُجػس ٣ٍ٠وس قٓد جُرًٌٝ ضٌُع يُي ٝذؼى جُرًٌٝ ٝقؿْ جُٔكٍٛٞ ٗٞع قٓد وهحتن ػىز ج٠ُ ه٤ِِس

 .. M1 جلاٍٝ جلاٖؼحػ٢ جُؿ٤َ ٗرحضحش ػ٠ِ ُ٘كَٛ ٓكٍٛٞ ٌَُ

 ك٢ ُِطلٍجش جٌُٞجغ٢ جلاٗؼُجٍ ٣كىظ ٝػحوزه  ، M1 جلاٍٝ جُؿ٤َ ٗرحضحش ك٢ ٛؿ٤٘٤س ضٌٕٞ جُؿى٣ىز جُطلٍز جٕ

 M2 جُػح٢ٗ جُؿ٤َ ٗرحضحش ػ٠ِ جلاٗطهحخ ػ٤ِٔس ٗؿ١ٍ غْ نط٠ٞ ك٢ M2 ذًٌٝ ضٌُع غْ . M2 جُػح٢ٗ جُؿ٤َ

 جُػحُع جُؿ٤َ ٗرحضحش ػ٠ِ جُكٍٛٞ ُـٍٜ جُٔ٘طهرس ُِ٘رحضحش يجض٢ ضِو٤ف ٗؿ١ٍ ذؼىٛح.٣ٍٔٞذسجُ جُٛلحش يجش

M3 . ْٞذسؿٍٓ ٚلحش يجش ٗرحضحش ػ٠ِ جُكٍٛٞ ٣طْ جٕ ج٠ُ ًٌٝٛج ، جكِٟٜح ٗ٘طهد غ . 

 

 ّٗل ظٌٜٞ جقطٔحٍ جٕ ج٠ُ ٣ٍؾغ ٛؿ٤٘٤س جُطٗؼ٤غ جغ٘حك جُ٘رحضحش ك٢ ضكىظ جُط٢ جُطلٍز ًٕٞ ْرد جٕ : ٓلاقظس

 . ؾىجه  ٞؼ٤ق ٣ٌٕٞ ٝجقىز ٚلس ػٖ جُٔٓإ٤ُٖٝ جٌُٞجغ٤٤ٖ جلا٤ِ٤ُٖ ٖٓ ًَ ك٢ جُطلٍز

  :ثبٌطفشاد اٌزشث١خ ؽشق ِؾذداد

 جُٔطلٍز جُٔٞجو ٓؼٍكس ٝػىّ جلاهطٛحو٣س جُ٘رحضحش ُٔؼظْ جٌُٞجغ٤س جُطٍج٤ًد قٍٞ جٌُحك٤س جُٔؼِٞٓحش ٤٣حخ جٕ .1

 ْٞجك، قى ػ٠ِ جُٔل٤ىز ٤٣ٍٝ جُٔل٤ىز جُطلٍجش ٠ػِ جُكٍٛٞ ٝجقطٔحٍ ، ذىهس ٌٝجغ٢ ض٤ًٍد ٌَُ جُٔ٘حْرس

  جُٔكح٤َٚ ضك٤ٖٓ ك٢ ذحُؾ جغٍ يٝ ٤ُّ ذحُطلٍجش جُطٍذ٤س ٠ٍم ٣ؿؼَ يُي ًَ

 ٤٣ٍ ًٝٛج جُٔىٌذس ٝجٌُلحكجش جُطٗؼ٤غ جؾُٜز ضْٟ ٓطهٛٛس ٓؼحٛى ج٠ُ ضكطحؼ جُطلٍجش ذحْطؼٔحٍ جُطٍذ٤س  .2

  جُرِىجٕ ٓؼظْ ك٢ ٓطٞكٍ

 ك٢ جُٔٞؾٞو ٖٓ ضٌٍجٌج جًػٍ ضٌٕٞ ٌٝجغ٤س جنطلاكحش ضهِن ٌُٜ٘ح حُٛزؾ جٚ٘حف لاض٘طؽ جُطٍم ًٛٙ جٕ .3

 . جُٔكح٤َٚ ُطٍذ٤س جلاػط٤حو٣س جُطٍم جْط٘لحي ذؼى ٣ٌٕٞ جٕ ٣ؿد جُطٍِم ًٛٙ جْطؼٔحٍ كإٔ ًُُي جُطر٤ؼس،

  :ثبٌطفشاد اٌزشث١خ ؽش٠مخ فٛائذ

 جُط٤ًٍرحش جػحوز ٗط٤ؿس لاضٌٕٞ جلانطلاكحش جٕ ج١ جٚلاه، ٓٞؾٞوز ٤٣ٍ ٌٝجغ٤س )ضـح٣ٍجش( جنطلاكحش جٗطحؼ .1

 . ؾى٣ى نِن ٝيجش ج٤ِٚس ضٌٕٞ ذَ جُطٜؿ٤ٖ، ك٢ ًٔح جٌُٞجغ٤س

 جُٔطرؼس جلاػط٤حو٣س ذحُطٍم ُِطك٤ٖٓ جقطٔحٍ ٛ٘حى لا٣ٌٕٞ ػ٘ىٓح جٌُٞجغ٢ ُِطك٤ٖٓ جُٞق٤ى جُى٤َُ ضؼطرٍ .2

 . جُ٘رحش ضٍذ٤س ك٢

 . جُٔكح٤َٚ ٝضك٤ٖٓ ضٍذ٤س ك٢ حه ٛحٓ وٌٝج ٣ِؼد هى جُطلٍجش جْطؼٔحٍ كإٔ جُهحٚس جُكحلاش ذؼٝ ك٢ .3

 

 اُ٘ اٌفشٚق ث١ٓ ؽشق اٌزشث١خ اٌؼبد٠خ ٚؽش٠مخ اٌزشث١خ ثبٌطفشاد :

 

 ثبٌطفشاد اٌزشث١خ ؽشق الاػز١بد٠خ اٌزشث١خ ؽشق

 جُطر٤ؼ٤س جلانطلاكحش ٛٞ جُطك٤ٖٓ جْحِ -1
  .ضِوحت٤ح ض٘طؽ  جُط٢

 

 جػحوز ذَ ؾى٣ىز ؾ٤٘حش جٗطحؼ لا٣طْ  -2
  .جٚلاه  جُٔٞؾٞوز ُِؿ٤٘حش  جضكحوجش

 

 ػ٘ىٓح جُٔكح٤َٚ جٗٞجع ؾ٤ٔغ ك٢ ضٓطؼَٔ -3
 جُ٘رحض٢ جُٔؿطٔغ ك٢ جنطلاكحش ٛ٘حى ضٌٕٞ
 جُطر٤ؼ٤س جلانطلاكحش ٝؾٞو ػىّ قحُس ٝك٢

لاْحِ ك٢ جُطك٤ٖٓ ٛٞ جلانطلاكحش جُط٢ ض٘طؽ ج -1

  ٚ٘حػ٤ح ذٞجْطس جُطلٍجش.
 

جُطك٤ٖٓ ٣ٍؾغ ج٠ُ نِن ؾ٤٘حش ؾى٣ىز ٤ًِحه ُْ  -2

 ضٌٖ ٓٞؾٞوز ك٢ جُ٘رحش .
  

ضٓطؼَٔ ك٢ ؾ٤ٔغ جٗٞجع جُٔكح٤َٚ، ٌُٖ ك٢   -3

 جًػٍ ْرد ُْٜٞس ضٗه٤ٙيجض٤س جُطِو٤ف ضٌٕٞ 

جُطلٍجش ٝضٓطؼَٔ ْٞجك ًحٗص ٛ٘حى 
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  ٓؿى١ ٤ٍؿ جُطٍم ًٛٙ جْطهىجّ كحٕ

 
 

 ٝنٛٞٚحه  جًػٍ ٝضٌح٤ُق ٝهص ج٠ُ ضكطحؼ -4
 . جُطٜؿ٤ٖ ػ٤ِٔحش جؾٍجك  ػ٘ى

 

 جهَٝ جٓحٗحه  جًػٍ ٣ٌٕٞ جُط٣ٍوس ذًٜٙ جُؼَٔ -1

 جٝ جلاٖؼحع جْطؼٔحٍ ػىّ ذٓرد نطٌٞز
 .جُهطٍز ج٤ٔ٤ٌُح٣ٝس جُٔٞجو

ٌٝجغ٤س جّ ُْ ضٌٖ ػ٘ى ضٞكٍ جٌُٞجوٌ  نطلاكحشج

  جُٔىٌذس.
 

لاضكطحؼ ج٠ُ ٝهص ٝضٌح٤ُق ٓوحٌٗس ذط٣ٍوس   -4

  ٤ٍٛح .ؿجُطٜؿ٤ٖ ٝ
 

ضٞؾى ٓهح٠ٍ جغ٘حك جْطهىجّ جلاؾُٜز جُٔٗؼؼس  -1

ٝجُٔٞجو جلاٖؼحػ٤س ًُُي ٣ؿد جُكًٌ جُٗى٣ى 

 جُؼَٔ . ػ٘ى

 

 

 

 اٌجزٚس ٚسرت اٌؾمٍٟ اٌزفز١ش
 جٗظٔس ٖٓ ُٜح لاذى ، جُؼ٢ِٔ جٌُُجػ٢ ٝجُركع جٌُُجػ٤س ٝجُؼِّٞ جٌُُجػ٢ ذحُؿحٗد قوح ضٜطْ جُط٢ جُىُٝس جٕ

 ذحُؿحٗد جُهحٚس ٌضد جُرًٌٝ جٕ.  جُٔٛىهس جلاْحِ ٝجُرًٌٝ جُرًٌٝ ذحٗطحؼ جُهحٚس جُكوٍٞ ػ٠ِ ضٍٗف ػ٤ِٔس

 ٢ جٍُٔذ ذًٌٝ ٢ٛ جٌُٞجغ٢ جُؼ٢ِٔ

 ٓؼ٤٘س جْط٘رطٜح ٌٝجغ٤س ُٔحوز ذحُطٌحغٍ جُهحٚس جلاؾُجك جٝ جُرًٌٝ ٢ٛ breeder seeds : اٌّشثٟ ثزٚس

 ٚلحش ُٜٝح ، جلانٍٟ جلاٚ٘حف ٤ُٔٗٛح ػٖ جلاهَ ك٢ ٝجقىز نح٤ٚس ٝضٔطِي جُطٍذ٤س ٠ٍجتن جٍُٔذ٢ ذحقىٟ

  . جلاًػحٌ ػٖ جُٔٓإُٝس جُؿٜحش ذٜح ٝضِطُّ جٍُٔذ٢ ٣ىٜٝٗح ػ٤ِٜح جُؼح٤ُس جٌُٞجغ٤س ذحُ٘وحٝز ضطؼِن وه٤وس

 : اٌجزٚس سرت اوضبس ششٚؽ

 . ُِٛ٘ق لانٍٟ ٌضرس ٖٓ ضٌػٍ ُٔح جُرًٌٝ ٚلحش ضـ٤ٍ ػىّ .1

 .ج٤ُح جَجُطٜح جُط٢ لا٣ٌٖٔ ضِي نحٚس نر٤ػس جوؿحٍ ذًٌٝ ذٞؾٞو لا٣ٓٔف .2

 ، ج٠ٍُٝٗ ضهحُق جُكٍٗجش ذ٘ٓرس جٝ ذحلآٍجٜ ٓٛحذس ذًٌٝ ك٤ٜح ٌضرس ج٣س ٖٓ ذًٌٝ ضٛى٣ن ٣ٔ٘غ .3

 .جُٞذحت٤س جلآٍجٜ ٝلا٤ْٔح

 جُٓ٘ط٤ٖ ك٢ جُ٘ٞع ٖٓ يجش آنٍ ذٛ٘ق ٌَػص ٝجٕ ْرن جٌٜ ك٢ ٓكٍٛٞ ٌضرس ذًٌٝ ٌَجػس ٣ٔ٘غ .4

 . جلان٤ٍض٤ٖ

 جُٔإْٓس ضِي ك٢ ٌضد جُرًٌٝ ذ٤ٖ ض٤ُٔ جُؼرٞجش ج٤ًحِ ػ٠ِ ذحٌَز ذحُٞجٕ ػلآحش ٝٞغ جلاكَٟ ٖٓ .5

 . جُىُٝس جٝ

 . جنٍٟ ٓكح٤َٚ لاٚ٘حف ٖٓ ٓٓطهىٓح ٣ٌٕٞ جلا ػ٠ِ جٍُٔذ٢ ٣كىوٙ ٓ٘حْرح جْٔح جُٛ٘ق ٣كَٔ جٕ .6

 . ق٣ٍٗس جٝ ٓٓٓررحش ٤ٍٞٓس جٝ ذًٌٝ ج٣س ٖٓ ٗظ٤لس ًِٜح ٝجُؼرٞجش ٝجُٔحً٘س جلاٌٜ ضٌٕٞ جٕ .7

 جٝ جُط٤ٌٞ جٝ جُك٤ٞجٕ جلاٗٓحٕ جٝ قًٍس ٗط٤ؿس جُكوَ ك٢ ن١ِ قىٝظ ػىّ ٖٓ جُٔؼ٤ٖ٘ هرَ ٖٓ جُطىه٤ن  .8

 ! جَُ٘ٔ

 ٌكٝ ضٓرد جُط٢ جُٛلحش جُؿى٣ىز ذؼٝ لاضظٍٜ قط٠ ، ٓ٘حْرس ٤ٍؿ ذ٤ثس ك٢ جُٛ٘ق جًػحٌ ضؿ٘د  .9

  . كٞم جٌُٞجغس آ٤ُحش كؼَ ذٓرد جُرًٌٝ ٌضرس جٝ جُٛ٘ق

 ضِي ذ٘ٞػ٤س ُِٔٗط١ٍ ٞٔحٗح ٝٗؼط٢ ذًُي ٢ٌْٔ ضٍن٤ٙ جلاػ٘ىٛح جُرًٌٝ ضر٤غ ؾٜس لا١ لا٣ٓٔف  .11

 . جُرًٌٝ

 

 اٌجزٚس سرت

ك٢  جٌُٞجغ٤س ٚلحضٜح ًحكس ٝضٔطِي جٍُٔذ٢ ذًٌٝ ٖٓ جُٔ٘طؿس جُرNucleous Seedًٌٝ : إٌٛاح ثزٚس

 . جُ٘وحٝز

جُٛلحش  يجش ٝضٔطِي جُ٘ٞجز جٝ جٍُٔذ٢ ذًٌٝ ٖٓ جٌُٔػٍز جُرًٌٝ ٢ٛ Basic seeds : الاعبط ثزٚس

 . ذحٍُٔذ٢ ٓطهٛٛس ٍٓضرطس ؾٜس جٝ جٍُٔذ٢ جٍٖجف ضكص ٝض٘طؽ ، جٍُٔذ٢ ُرًٌٝ جٌُٞجغ٤س
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 ذًٌٝ ٖٓ جٓح ٝض٘طؽ ، ُٜح ٤ٓىج٤ٗس لاه٤ٔس جٞحك٤س قِوس ٢ٛٝ Registered seeds : اٌّغغٍخ اٌجزٚس

 .ذحٍٖجف ٓهط٤ٖٛ ٝض٘طؽ ، جلا٤ِٚس جُٛلحش يجش ٝضكَٔ ، جلاْحِ جٝ جُ٘ٞجز جٍُٔذ٢ جٝ

ٝضٔطِي  ، جلاْحِ ذًٌٝ ٌَجػس ٖٓ ؿحُرح جُٔ٘طؿس جُرًٌٝ ٢ٛ Certified seeds : اٌّظذلخ اٌجزٚس

 . ٜٓ٘ح جٗطؿص جُط٢ ْحِجلا ذًٌٝ ٖٓ ٗٓر٤ح جهَ ٝٗوحٝز ٌٝجغ٤س ٚلحش

 

 ٝٛؿٖ ْلالاش جٝ جٚ٘حف جٝ جُطِو٤ف يجض٤س ٖٓ جٚ٘حف ذًٌٝ ذحٗطحؼ ٌَجػ٤س ؾٜس ضٜطْ ػ٘ىٓح ٚكحٗ ، ػ٤ِٚ

 جُرًٌٝ ضٛى٣ن ٝك٢ جُكو٢ِ جُطلط٤ٕ ك٢ كو١ ٌضرط٤ٖ ػ٠ِ جُطأ٤ًى ج١ٌٍُٟٝ ٖٓ كحٜٗ ، جُطِو٤ف نِط٤س ٖٓ

 . ٝجُٔٛىهس جلاْحِ ٝٛٔح ،

 

 

 

 

 اٌظٕف ٔمبٚح ػٍٝ اٌّؾبفظخ

 ػ٠ِ جُؼَٔ ٖٓ لاذى٢ جٌُٞجغ جُطىٌٛٞ جٝ ٤ٌح٢ٌ٤ٗجُٔ جُه١ِ جٝ جُطىٌٛٞ ٖٓ جُٔكٖٓ جُٛ٘ق ػ٠ِ جُٔكحكظس لاؾَ

 . جغ٘حك جلاًػحٌ ٢جلاض

 ٢ جٌُٞجغ ُِه١ِ حرضؿ٘ ٞع٘جُ ُ٘لّ جنٍٟ جٚ٘حف ػٖ جُؼٍُ ٓٓحكحش ٍٓجػحز  -1

 ُِٛ٘ق off type جُٗحٌوز  ٗرحش ًَ ٝجَجُس ٤ٍ جُطُٛ ػ٘ى جُؼٍُ قوَ ٢ك جٌُُٔٝػس جُ٘رحضحش ٍٓجهرس  -2

 . جُه١ِ جٝ جُطلٍز جٝ Segryation جلاٗؼُجلاش ؿٌس٤ٗط يُي ًحٕ ْٞجك  ( Rouging )٤س جُط٘و٤س ذؼِٔ

 . جلانٍٟ ٝجلاٗٞجع جلاٚ٘حف ذًٌٝ ٖٓ ٜحل٤ٌ ض٘ظ ذؼى جلا ٌُُِجػس ٓحً٘ٚ جْطهىجّ ػىّ  -3

 ٗٗح٠ يجش جُرًٌٝ ػ٠ِ جُكٍٛٞ لاؾَ يٝيُ جُٔكٍٛٞ ًُُي ٤ى٣س جُطوِ جٌُػحكس ٖٓ جهَ ذٌػحكس جٌُُجػس -4

 . ًُُي ٤ؿس ٗط جُرًٌز َٕٝ ٝٚـٍ جُ٘رحضحش ذ٤ٖ  ُِٔ٘حكٓس ضؿ٘رح ٤س ٌ ػحُ ذُٝؽ ٝٗٓرٚ جٗرحش ُوٞٙ ػحٍ

 ٝػىّ جُٛ٘ق لاكٍجو ٢جٌُٞجغ Target environment جُٜىف ٓ٘طوس ٢ك ُِٛ٘ق جُرًٌٝ ٌَجػس -5

 . ْحً٘س ًحٗص جن٤ٍٟ٘حش ؾ ظٌٜٞ
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 اٌزؾغ١ٓ اٌٛساصٟ ٌٍٕجبربد ػٓ ؽش٠ك إٌٙذعخ اٌٛساص١خ
 جُك٣ٞ٤س جُطوحٗحش ُؼِْ جٍُت٤ٓـــــ٤س جُلٍٝع جقىٟ ٢ٛ Genetic engineering جٌُٞجغ٤س ذحُٜ٘ىْس ضؼ٣ٍق -جٝلا

Biotechnology، ذط٣ٌٖٞ ٝيُي جُك٤س ُِهلا٣ح جٌُٞجغ٤س جُٔحوز ك٢ ٓ٘طوحش ضـ٤ٍجش جقىجظ ج٠ُ ٝضٜىف 

 ٌٝجغ٤س ؾ٣ُثحش ٓغ ٓؼ٤٘س ُهلا٣ح ٓؼٍٝكس ٌٓٞغحش ذه١ِ(  ٜٓؿ٘س ٌٝجغ٤س ٓٞجو)   ؾى٣ىز ٌٝجغ٤س جضكحوجش

 جُطكٌْ نلاٍ ٖٓ جٌُٞجغ٤س هىٌجضٜح ٝجظٜحٌ جُطٌحغٍ ضٓطط٤غ ذٌط٣ٍ٤س Plasmids ذلا٤َٓىجش جٝ ك٤ٍْٝـ٤س

 ٓػَ جنٍٟ ٤ٔحشضٓـــ جٌُٞجغ٤س جُٜ٘ىْـــــــــس ػ٠ِ ٣طِن ًُٜٝج. ذٜح ضُِوف جُط٢ ج٤ُٟٔلس جُهلا٣ح ذٞظحتق

  جٌُٞجغــــــــــــــــــــــ٢ جُط٤ُٞق ٝجػحوز Genetic Manipulationجٌُٞجغ٤ـــــــــــس جُطوحٗس

recombination Genetic 

 ٌٓٞغحش جٕ جي ٌٝجغ٤ح ٓطرحػىز جٗٞجع ذ٤ٖ ٤ٌٓح٤ٌ٤ٗح جٌُٔٞغحش ذ٘وَ جٌُٞغ٤س جُٜ٘ىْس ضٓٔف جنٍ ٝذٔؼ٠٘

 ضرؼح ُٝٛوٜح ضٍض٤رٜح ٝأػحوز هٜٛح ٣ٌٖٔ جُط٢ DNA جُـ ٢ٛٝ ٗلٜٓح حوزجُٔ ٖٓ ضطٌٕٞ ًحكس جُك٤س جٌُحت٘حش

 ٣ٍ٠ن ػٖ ٚلحضٜح ك٢ ٓطلٞهس ٗرحضحش ػ٠ِ جُكٍٛٞ جلإ جٌُٖٔٔ ٖٓ جٚرف ٝذحُطح٢ُ. جلاٗٓحٕ ٍُؿرس

 ضطِهٙ ٝجُط٢. Recombination جُٔطؼْ DNA جُـ ضو٤٘س ذأْطهىجّ ٝذحُطكى٣ى جٌُٞجغ٤س جُٜ٘ىْــــــــــــــس

 .هٍجذس ِٚس ذٜح لاضٍذطٜح جنٍٟ ج٠ُ ق٤س ًحت٘حش ٖٓ جٌُٞجغ٤س جُٔحوز ٖٓ ٝٓل٤ىز ٓؼ٤٘س ُجكجؾ ذ٘وَ

 جُطك٤ٖٓ ػ٤ِٔس ك٢ جُٔٓطهىٓس جُطو٤ِى٣س جلاْح٤ُد ٖٓ ضؼو٤ىج جًػٍ جٌُٞجغ٤س جُٜ٘ىْس جٕ ٖٓ جٍُؿْ ٝػ٠ِ

 جُـ جٌُٞجغ٢ جُطحهْ ج٠ُ ٣ىنَ ؾى٣ى DNA ٛ٘حى جُط٣ٍوط٤ٖ ًِطح كل٢. ٓػِٜح ٓأٓٞٗس جلاجٜٗح جٌُٞجغ٢

Genome جُطك٤ٖٓ ٠ٍم ٌٓحٕ جٌُٞجغ٤س جُٜ٘ىْس ضكَ جٕ لا٣ؼ٢٘ ًٝٛج ػ٘ٚ، ٣ٝؼرٍ ك٤ٚ ٣ٝٓطوٍ ُِ٘رحش 

 جُـ كTrance genes٢ جُٔ٘وُٞس جٌُٔٞغحش ضٓطوٍ جٕ ذؼى ٝنحٚس جلانٍ ٣ٌَٔ ٜٓ٘ٔح كٌَ جُطو٤ِى٣س جٌُٞجغ٢

DNA َجُٔٓطور Recipients ٖٓٝ ْجُطو٤ِى٣س جُطٜؿ٤ٖ ذطٍم جَُ٘ٓ ج٠ُ ض٘طوَ غ. 

 

 أغبص ثشاِظ إٌٙذعخ اٌٛساص١خ: و١ف١خ   -صب١ٔب 

ضهطِق ذٍجٓؽ جُٜ٘ىْس جٌُٞجغ٤س ػٖ جُطٍم جُطو٤ِى٣س جُٔٓطهىٓس ك٢ ػ٤ِٔس جُطك٤ٖٓ جٌُٞجغ٢ ذوىٌضٜح   

ػ٠ِ ضـ٤٤ٍ جُط٤ًٍد جٌُٞجغ٢ ُِ٘رحش ذٌَٗ ٣ٍْغ ٟٕٝٓٔٞ ُِـح٣س ػٖ ٣ٍ٠ن جونحٍ جٌُٔٞغحش 

 س كو١ ٝذٌٛٞز ٓرحٍٖز .جُٔٓإُٝس ػٖ جُٛلحش جٍُٔؿٞذ

    
 لاٗؿحَ ذٍٗحٓؽ جُٜ٘ىْس جٌُٞجغ٤س ضطٌرَغ جُهطٞجش جُطح٤ُس :  

 ػٍُ جُٔحوز جٌُٞجغ٤س: .1

جُكح٣ٝس ػ٠ِ ٌٓٞغحش جُٛلس جٍُٔؿٞذس  DNAضرىأ ػ٤ِٔس ػٍُ جُٔحوز جٌُٞجغ٤س ٢ٛٝ ػرحٌز ػٖ جُـ    

ٌٞغحش جُٛلس جُٔطِٞذس. ٖٝٓ جٍُٔجو ٗوِٜح ٝذٌَٗ ٗو٢ ٖٓ جُ٘رحش جٝ ٖٓ نلا٣ح جُرٌط٣ٍ٤ح جُكح٣ٝس ػ٠ِ ٓ

ج٢ٍُُْٞ  RNA)ج١ mRNAنلاٍ جُرٍٝض٤٘حش جٝ جلا٣ُٗٔحش جُهحٚس ذحُٛلس كأٗٚ ٣ٌٖٔ ػٍُ 

ق٤ع ٣طؿٚ ٖٓ جُ٘ٞجز ج٠ُ ج٤ُٓطٞذلاَّ ٝضطٍؾْ ًٛٙ  DNAٝٛٞج١ًُ ٣كَٔ جُطؼ٤ِٔحش جٌُٞجغ٤س ُِـ 

 جُٔطِٞخ. جُطؼ٤ِٔحش ج٠ُ ذٍٝض٤٘حش ٝج٣ُٗٔحش( ٖٝٓ جلان٤ٍ ٣ٌٖٔ ػٍُ جُؼحَٓ جٌُٞجغ٢

(  ذٌَٗ كؼحٍ ك٢ ض٤َٜٓ ػ٤ِٔس TE) elements Transposableٝهى ْحٛٔص جُٔٞجو جُ٘حهِس جُٔطكًٍس   

جُؼٍُ ًٛٙ ٝضك٤ٜٓ٘ح لاٜٗح ضٓطط٤غ جُطكٍى ٖٓ ٌٓحٕ ج٠ُ جنٍ ػ٠ِ جٌٍُْٝٓٞٞٓحش ٝذحُطح٢ُ جُطَِٓ 

٢ٜ ضٓطهىّ ًؼلآس ج٠ُ جُؼحَٓ جٌُٞجغ٢ ٝجُطٔٞٞغ ذحُوٍخ ٓ٘ٚ ٝضٔ٘ؼٚ ٖٓ  جُطؼر٤ٍػٖ ٗلٓٚ ًُٜج ك

Marker . ضٞٞغ ػ٠ِ جُؼٞجَٓ جٌُٞجغ٤س ُِطؼٍف ػ٤ِٜح ٝػُُٜح 

 

 : DNA جُـ هطَغ .2

 ٌُٖ جنٍ، ق٢ ًحتٖ ج٠ُ جونحُٚ ٤ُطْ جلانٍٟ جُؿ٤٘حش ػٖ كِٛٚ غْ جُؿ٤ٖ ٓٞهغ ضكى٣ى ْٜلا ٤ُّ

 ك٢ ٤ٚسجُهٛٞ ذحُـس جُرٌط٣ٍ٤ح ج٣ُٗٔحش ٖٓ ٗٞع ٢ٛٝ)  جُطكى٣ى٣س جلاٗى٤ًِٞ٤ُٗٝ ج٣ُٗٔحش ذأْطهىجّ

 جٚـٍ هطغ ج٠ُ   DNAجُـ هٙ جٌُٖٔٔ ٖٓ( نحٌهس ذىهس جُؿ٤٘حش جٗطُجع ذٞجْططٜح ٣ٌٖٔ جي ٓلؼُٜٞح

 جٓطىجوجش ػ٠ِ جلا٣ُٗٔحش ًٛٙ ضطؼٍف ق٤ع ذىهس يُي ٣ٝطْ ٌٓٞغحش ػىز جٝ ٝجقىج ٌٓٞغح ٜٓ٘ح ًَ ٣ك١ٞ

 ٖٓ ؾى٣ِس ًَ ٙضو غْ"   جُطؼٍف ضطحذؼحش" ض٠ٔٓ  جَٝجؼ 6-4ٖٓ ػىوٛح ٣طٍجٝـ جُوٞجػى ٖٓ ٓؼ٤٘س

 ًٛٙ ضهكىظ جُط٣ِٞس DNA جُـ ِِْٓس ك٢ جُطؼٍف ضطحذغ ظٍٜ ًِٔح ج١ ٓؼ٤ٖ، ٌٓحٕ ػ٘ى جُُٔوٝؼ جُُِٞد
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"  ه٤ٍٛ جٓطىجو" ٠ٍف ًَ ػ٘ى ك٤ٜح جُُٔوٝؼ جُُِٞد هطغ يُي ػٖ ٣٘طؽ ذك٤ع ػ٘ىٙ هطؼح جلا٣ُٗٔحش

 . جُُِؾس ذحلا٠ٍجف ض٠ٔٓ DNA جُـ ٖٓ ٓلٍوز ؾى٣ِس ٖٓ

 جُـ ُوطغ وه٤وس ذأُس ٜٓ٘ح ًَ ضٗر٤ٚ ٣ٌٖٝٔ جُطكى٣ى٣س جلاٗى٤ًِٞ٤ُٗٝ ج٣ُٗٔحش ٖٓ ٔثحشجُ جًطٗحف ضْ ٝهى

DNA ٓؼ٤٘س ذط٣ٍوس. 

 

 جُ٘ٓم جُه١ٍٟ ُِؿ٤ٖ : -3

ُ٘ٓم جُؿ٤ٖ ٣طْ جونحُٚ ج٠ُ وجنَ ٗحهَ ٣ٌٕٝٞ ًٛج جُ٘حهَ ػحوز جقى جُرلا٤َٓىجش جٝ ك٤ٍِٝ 

Bacteriophage . ج١ ذٌط٣ٍٞكحؼ 

جلاؾ٘ر٢ ج٠ُ وجنَ جقى جُ٘ٞجهَ كأٗٚ ٣طْ ض٣ُٔن جُرلا٤َٓى جٝ جُلحؼ   ٢ٌُٝDNA ٗٓطط٤غ جونحٍ جُـ 

وجنَ جٌُحتٖ  DNAلاقىجظ غـٍز ٝيُي ذأْطهىجّ ج٣ُْٗ جلاٗى٤ٗٝٞ ٤ًُِ ٗلٓٚ ج١ًُ جْطهىّ ك٢ ضوط٤غ جُـ 

جلاؾ٘ر٢ ج١ًُ   DNAجُٔؼط٢، ًٝٛج ٣إو١ ج٠ُ ض٤ٌَٗ ج٠ٍجف ُُؾس ٌِٓٔس ُلا٠ٍجف جُُِؾس  ُوطغ جُـ

جُ٘حهَ ٝذأْطهىجّ ج٣ُْٗ  DNAضطحذوح وه٤وح ٓغ جُػـٍز ك٢  DNAٚ. ٝذًٜج ضططحذن هطؼس جُـ ٤ْطْ جونحُ

ضِطكْ ذٚ ذٌَٗ ٓكٌْ. ٝذًُي ٣٘ىٓؽ جُؿ٤ٖ جلاؾ٘ر٢ وجنَ جُ٘حهَ ٝٛ٘ح ٣ؿد جلاٗطرحٙ ج٠ُ  DNAَٝٚ جُـ 

رؼٝ ًٝٛج جٗٚ هى ٣كىظ جٕ جلا٠ٍجف جُُِؾس ُِ٘حهَ ٌذٔح ضؼٞو ُططكى ٖٓ ؾى٣ى جيج ػػٍش ػ٠ِ ذؼٟٜح جُ

 ذحُطرغ ٣ؼ٤ى جُط٣ٌٖٞ جلا٢ِٚ ُِ٘حهَ .

ٖٝٓ جٖـــــــــــــٍٜ جلا٣ُٗـــٔحش جُلاٚوس ٛٞ جلا٣ُٗــــــــــْ جُٔؼٍُٝ ٖٓ ذلا٤َٓــــــــى ذٌط٣ٍح 

Escherechia coli   جُط٢ ضؼ٤ـــــــٕ ك٢ جٓؼحك جلاٗٓــــــــحٕ جٝ جُل٤ٍِٝ جُِٔطْٜ ُِرٌط٣ٍ٤ح

Bacteriophage  جُ٘حهَ ٢ٛ ٗوَ جُـ، جٕ ٜٓٔسDNA   جلاؾ٘ر٢ ج٠ُ وجنَ ن٤ِس جُرٌط٣ٍ٤ح جُٔطِو٤س ٢ٛٝ

جُط٢ ٣ٓطط٤غ جُط٘حْم ذٞجْح٠طٜح، جي جٗٚ ذٔؿٍو ونُٞٚ ج٠ُ ن٤ِس جُرٌط٣ٍح ًٛٙ كإٔ  E.coliك٢ جُـحُد 

جُرلا٤َٓى جُ٘حهَ ٝذحُطح٢ُ جُؿ٤ٖ جلاؾ٘ر٢ ْٞف ٣ط٘حْهحٕ ًِٔح جٗوٓٔص ًٛٙ جُه٤ِس ) ض٘وْٓ ذٌط٣ٍح 

E.coli  ًَ ْحػحش ٣ٌٖٔ جٕ ضَٛ ػىو جُ٘ٓم ج٠ُ جًػٍ ٖٓ ذ٤ِٕٞ ( . 11وه٤وس ٝنلاٍ  21ٍٓز 

 ضٗـ٤َ جُؿ٤٘حش : -4

قط٠ ٣ؼرٍ جُؿ٤ٖ جُٔىنَ ج٠ُ ج١ ًحتٖ ق٢ ػٖ ٗلٓـــــٚ لاذى ٖٓ جونحٍ ًَ ٖٓ ؾ٤٘حش جُر٘حك ) ٢ٛٝ 

٢ٛ جُؿ٤٘حش جُط٢  جُؿ٤٘حش جُط٢ ضؼط٢ جٌُحتٖ جُك٢ جُوىٌز ػ٠ِ ٚ٘غ ٓ٘طؿحش ؾى٣ىز ( ٝؾ٤٘حش جُطكٌْ)

 ضوّٞ ذطٗـ٤َ ؾ٤٘حش جُر٘حك جُٔ٘حظٍز ُٜح (.
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 (PCR) اٌغ١ٕبد ٌٕغخ اٌّزغٍغً اٌج١ٌّٛشص رفبػً ؽش٠مخ

Polymerase chain reaction 
 جُكٍٛٞ ٣ٌٖٔ  DNAجُـ ٖٓ ٝجقى ؾُب ٖٓ كرىكجه  جُٔهطرٍ ك٢ جُؿ٤ٖ ٗٓم ٖٓ ٓكىو ؿ٤ٍ ػىو ض٤٘ٛغ ٣ٌٖٔ

 جُط٤٘ٛغ ػ٤ِٔس ٝضططِد(. أْـــــــــــــــ٤حه  ٣ٌٕٞ جُطُج٣ى لإ) ْحػحش ذٟغ نلاٍ سٗٓه ذ٤ِٕٞ ٓثس ٖٓ جًػٍ ػ٠ِ

 : ٓح٢ِ٣ ًٛٙ

 ٜٗحت٢ قؿْ ٤ٌٍٓٝ٤ٓطٍ 25 ٌَُ ٗحٗٞؿٍجّ 111 -51 ٖٓ ٤ًٔطٚ ٝضٌٕٞ)   DNAجُـ( جٌُٞجغ٤س جُٔحوز -1

 . ٔطِٞذسجُ جُ٘طحتؽ ػ٠ِ ٝجُكٍٛٞ جُطلحػَ لاؾٍجك ًحك٤س ذ٤ٌٞؿٍجٓحش ػىز ضٌٕٞ جُكحلاش ذؼٝ ٝك٢

 ٤ًِٗٞٞض٤ى١ ض٤ًٍد يجش هحػىز 31-11 ٖٓ جُ٘طٍٝؾ٤٘٤س جُوٞجػى ٖٓ ه٤ٍٛز ِِْٓس ػٖ ػرحٌز:  جُرحوب -2

 ضٌَٗ جُط٢ ج٤ًُِ٘ٞٞض٤ىجش ٖٓ ه٤َِ ػىو ٖٓ ٣ٝطٌٕٞ) ٤ٌٍٍٓٝٓٞ 1- 1.2  ٝض٤ًٍُٙ ٝٓكىو ٓؼٍٝف

 ذ٘ظ٤ٍ ْٞٞٓحٓ ًحٕ جيج ًٔٓرحٌ ٣ؼَٔ جٕ ٣ٌٖٔ ٗلٓٚ جُٞهص ٝك٢( جُلٍو٣س  DNA ٣ٍٖطس ٖٓ ؾُجكجه 

. ٓكىوجه  ؾ٤٘حه  جٝ ٗٞػ٢ ٤ًِٗٞٞض٤ى١ ضَِٓٓ ػ٠ِ ضك١ٞ DNA جُـ ٖٓ ٓح ػ٤٘س ًحٗص جيج ك٤ٔح ُٔؼٍكس ٓٗغ

 ٓوح٠غ ٓغ( جُؿُت٢ جُطٜؿ٤ٖ) جلاٌضرح٠ ػ٠ِ هحوٌ DNAٛٞ جُرحوب جٕ جُوٍٞ ٣ٌٖٔ ٓهطٍٛز ٝذؼرحٌز

 جٌُُجػس ذْٞح٠س ح٢ْجْ ذٌَٗ جُرٞجوب ػ٠ِ جُكٍٛٞ ٣ٌٖٔ. ُٚ ٌَٓٔ ذ١ٞ٤٘ ض٤ًٍد يجش جٌُٔٞظ ٖٓ

 .PCR ضو٤٘س ذأْطهىجّ ٤ٔ٤ًحت٤ح جًػحٌٛح ٣ٌٖٔ ًٔح جُرٌط٣ٍ٤س

 غحذص ٝٛٞ جُكحٌز ج٤ُ٘حذ٤غ ك٢ ضؼ٤ٕ Thermos aquatics ذٌط٣ٍ٤ح ٖٓ ٣ٓطهٍؼ:  جُطٌػ٤ق ج٣ُْٗ -3

 . ٜٗحت٢ قؿْ ٤ٌٍُٝ٤ٓطٍ 111 ٌَُ ج٤ٔ٣ُٗس ٝقىز 2.5 ٝض٤ًٍُٙ Tag قٍج٣ٌح

 Kcl ٝ 11 ٍٓٞ ٢ِ٤ٓ 51 ٣ٝك١ٞ جُو٤ح٢ْ جُٞجه٢ جُٔكٍِٞ ٝٛٞ:  جُط٤ٌق لا٣ُْٗ جُٔلاتْ ج١ُْٞ - 4 -4

٢ِ٤ٓ ٍٞٓ Tri-Hcl ٝ 1.5  ٢ِ٤ٓ ٍٞٓ Mgcl2 . 

 (. A,T,C,G) ٓلٍوز جُلْٞلحش غلاغ٤س جلاٌذؼس ج٤ًُِ٘ٞٞض٤ىجش -5

 ؾىج ٣ٍْؼس قٍج٣ٌس ضـ٤ٍجش ضؼط٢ جٕ ٣ٌٖٔ(: PCR ؾٜحَ)  جٝضٞٓحض٤ٌ٤س قٍج٣ٌس وٌٝجٕ ٤ِْٝس -6

 : ٍٓجقَ غلاظ ٖٓ جُؿٜحَ ًُٜٙ قٍج٣ٌس وٌٝز ًَ ٝضطأُق

 ٝجُط٢ DNA جُـ ٖٓ جُؿى٣ىز جُِِٓٓس كَٛ ج٠ُ ٣إو١ ٓٔح˚ ّ 95-91 ٖٓ ٍٓضلؼس قٍجٌز    -أ

 . ًوحُد ضٓطهىّ

  جُكٍجٌز ًٝٛٙ C-G جُوٞجػى ٖٓ ٝض٤ًٍرٚ جُرحوب ُطٍٞ ضرؼح˚ ّ 61-35 ج٠ُ جُكٍجٌز جٗهلحٜ - خ

 . جُؿى٣ِس ذىج٣س كططٌَٗ DNA جُـ ٖٓ ُٚ ٝجُٔطْٔ جُٔطِٞخ ذحُؿُك جُرحوب لاُطٛحم ٓ٘حْرس

 ج٤ًُِ٘ٞٞض٤ىجضػلاغ٤س    ذأْطهىجّ DNA جُـ ٖٓ جُؿى٣ىز جُِِٓٓس ض٤ًٍد ٣رىأ˚ ّ 75-71 ج٠ُ جُكٍجٌز جٌضلحع -ؼ

  DNA جُـ ٓٓطؼِٔس  DNA ٖٓ جُؿى٣ىز جُِِٓٓس جْططحُس ج٠ُ ٣إو١ ٓٔح جُطٌػ٤ق ج٣ُْٗ ٝذٔٓحػىز جُلْٞلحش

 .ًوحُد جلا٢ِٚ

 ٤ًِٗٞٞض٤ى١ َٝؼ جُق ًَ جٕ جًػحٌٙ، ٝجٍُٔجو  جُٔطِٞخ جُٔٞهغ ذطٍٞ ضطؼِن جٍُٔقِس ًٛٙ ك٢ ك٤ٟٖجُط ٓىز جٕ

(Kilo nase 1 )جُـ ٤ًٔس ضٌٕٞ جلا٠ُٝ جُىٌٝز ٝذأٗطٜحك ض٤ًٍرٚ، ٣طـــــــْ ٢ً ٝجقىز وه٤وس ج٠ُ ٣كطحؼ DNA 

 . ضٟحػلص هى ذٜح ذىأ جُط٢

 

 :DNA اٌـ اعزطبٌخ

 ٓؼ٤٘ط٤ٖ ًٍذٕٞ يٌض٢ ػ٠ِ ٣ىلإ جٍُه٤ٖٔ ٣ًٖٛ جٕ جي 3         5  ٛٞ ٝجقى ذأضؿحٙ وجتٔح DNA جُـ جْططحُس ضطْ

 ؾ٣ُثحش DNA٢ٛ جُـ ُكٔٝ جلاْح٤ْس جُر٘حك ٝقىجش جٕ. جلاًٝٓؿ٤ٖ جُٔ٘وٞ٘ ج٣ٍُر٢ جُهٔح٢ْ جٌٍُٓ ٖٓ

 A,T,C,G جلاٌذؼس جُ٘طٍٝؾ٤٘٤س  جُوٞجػى ج٠ُ ذحلاٞحكس جُلْٞلٌٞ قحٓٝ ٝؾ٣ُثحش جًًٌُٔٞ جُهٔح٢ْ جٌٍُٓ

 نلاٍ ٖٓ ك٤ٌٕٞ DNA جُـ ِِْٓط٢ ذ٤ٖ جٓح جُلْٞلحش، غ٘حت٤س جْط٣ٍ٤س جٝجٍٚ ٣ٌٕٞ جُِِٓٓس ٖٞٔ ٝجلاٌضرح٠

 ٤ُٓجش ضِه٤ٙ ٣ٌٖٝٔ Passé Pair جُوحػى١ جلاَوٝجؼ  هحػىز ٝكن جلاٌذؼس جُوٞجػى ذ٤ٖ ٤ٛىٌٝؾ٤٘س جٝجٍٚ

 : ذٔح٢ِ٣ PCR ٣ٍ٠وس

 . ٝجُىٌجْس ُِطك٤َِ ٓطحقس ضٛرف ذك٤ع ٠ٍجَ ٌَذ جُهحٚس DNA جُـ ٖٓ ًر٤ٍز ٤ًٔحش ػ٠ِ جُكٍٛٞ -1

 .جُؼ٤٘حش ٖٓ ًر٤ٍ ػىو ػ٠ِ ضطر٤وٜح ٝجٌٓح٤ٗس جُ٘طحتؽ ػ٠ِ جُكٍٛٞ ك٢ جٍُٓػس -2
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 جُه٣ٍطس ػ٠ِ ٓؼ٤٘س ُؿ٤٘حش ٓؼ٤٘س ٓٞجهغ ٝضكى٣ى جُؿ٣ُث٢ جُطٜؿ٤ٖ ػ٤ِٔس ك٢ لاْطهىجٜٓح ٓٓحذٍ جٗطحؼ -3

 . جٌُٞجغ٤س

  .  ٝجقىز ٗرحض٤س ٌٝهس ٖٓ ػ٤ِٜح جُكٍٛٞ ٣طْ ٌذٔح  DNA  جُـ ٖٓ ٞث٤ِس ٤ٌُٔس جقط٤حؾٜح -4

 

 

 ٠ٍم جونحٍ جٌُٔٞغحش ج٠ُ جُ٘رحضحش : –غحُػح   

 : Protoplastجُكٍ ك٢ جُهلا٣ح جُؼح٣ٌس  DNAجونحٍ جُـ   -أ  

ذإٔ ٣ٍٔ ذُٜٓٞس، ذ٤٘ٔح ك٢  DNAجٕ جُػوٞخ جُٔٞؾٞوز ك٢ جُهلا٣ح جُؼحو٣س ضٌٕٞ جٚـٍ ٖٓ جٕ ضٓٔف ُِـ   

س ) جُرٍٝضٞ ذلاْص ٢ٛ نلا٣ح ٓلٍوز ج٣ََ ػٜ٘ح جُؿىجٌ جُه١ِٞ ذْٞح٠س جُْٜٟ جلا٢ٔ٣ُٗ جُهلا٣ح جُؼح٣ٌ

ج٠ُ جُهلا٣ح جُؼح٣ٌس ذأقى    DNA( كإٔ جُـٗحك جُرلا٢َٓ ٛٞ جُكحؾُ جُٞق٤ى، ًُُي ٣ٌٖٔ جونحٍ جُـ

 جُطٍم جُطح٤ُس :

٤ٌٍِٞ ٝٛٞ ػرحٌز ػٖ ٗوَ جٌُٔٞغحش ذْٞح٠س جُٔٞجو ج٤ٔ٤ٌُحت٤س : ٣ٓطط٤غ ًٍٓد جُر٢ُٞ ج٣ػ٤ِٖ ً  -1  

،      DNAذ٤ٍُٔٞ ػ١ٟٞ ًػ٤ق جٕ ٣هطٍم جُـٗحك جُرلا٢َٓ ك٢ جُهلا٣ح جُؼح٣ٌس ذُٜٓٞس ٤ُ٘وَ  جُـ 

 ٣ٝؼى ًٛج جُر٤ٍُٔٞ ٖٓ جًػٍ ػٞجَٓ جُ٘وَ ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ٤ٖٞػح .

ٗحك ؿ جُػود جٌٍُٜذحت٢ : ضٓطهىّ ٗرٟحش ه٤ٍٛز ػح٤ُس جُلُٞط٤س ضكىظ غوٞذح ٣ٍْؼس جُُٝجٍ ك٢ -2  

 جٕ ضٍٔ ٖٓ نلاُٜح . ٣DNAح جُؼح٣ٌس ٣ٌٖٔ ُؿ٣ُثحش جُـ جُهلا

 جونحٍ جٌُٔٞغحش ج٠ُ جُهلا٣ح جٌُحِٓس :   -خ  

جغرطص جُطؿحٌخ ٚؼٞذس جُكٍٛٞ ػ٠ِ ٗرحضحش ذحُـس ٖٓ جُهلا٣ح جُؼح٣ٌس ٌُِػ٤ٍ ٖٓ جلاٗٞجع جُ٘رحض٤س   

ُي جضؿٜص جلاذكحظ ٝنحٚس ٓكح٤َٚ جُكرٞخ ) جًٌُز ، جُؤف ( ٝؿحُرح ٤ٓ٘طؽ ػٜ٘ح ٗرحضحش ػو٤ٔس، ًُ

 ج٠ُ جُهلا٣ح جٌُحِٓس ٢ٛٝ : DNAٗكٞ ج٣ؿحو ٠ٍم لاونحٍ جُـ 

 : (Tiٗوَ جٌُٔٞغحش ذْٞح٠س جٌُحت٘حش جُك٤س جُىه٤وس ) جْطهىجّ ذلا٤َٓى  -1  

جٕ ٗوَ جُؿ٤٘حش ذْٞح٠س جُرٌط٣ٍح ًحٕ ٣كىظ ًٓ٘ هى٣ْ جلاٍَ هرَ جٕ ٣ٌطٗلٜح جلاٗٓحٕ،  ٝلاَجٍ          

جلإ ، ٝن٤ٍ ٓػحٍ ػ٠ِ يُي ٍٜٓ جُطىٌٕ جُطحؾ٢ ق٤ع ضىنَ ذٌط٣ٍح     ٣كىظ ك٢ جُطر٤ؼس ُكى 

tumefactions Bacterium  نلاٍ جُؿٍٝـ ك٢ ْحم جُ٘رحش جٝ ؾًٌٙ ٝضوطكْ ٓحوضٚ جٌُٞجغ٤س ٓٔح ٖٓ

٣إو١ ج٠ُ قىٝظ ٌّٝ ٤ُٓ٘ؽ ٠ٍْح٢ٗ ك٢ ضحؼ جُ٘رحش. جٕ جُٔٓإٍٝ ػٖ ض٤ٌَٗ ًٛج جٌُّٞ ٤ُّ جُرٌط٣ٍح 

 ٤َٓTumor inducingى ذٌط١ٍ٤ ٣ؼٍف ذحُرلا٤َٓى جُٔٓرد ٌُِّٞ ٠ٔٓ٣ٝ يجضٜح ٝجٗٔح ٛٞ ذلا

plasmid  ٣ٍُٝٓ ُٚ جنطٛحٌجTi،  ػرحٌز ػٖ هطؼس ٞٛٝDNA  جُىجت٣ٍس جُٔٞؾٞوز ك٢ ًٛٙ جُرٌط٣ٍ٤ح

جُط٢ ض٘ىٓؽ ٓغ جُٔكطٟٞ ج٢ٌٍُْٓٞٞٓٝ ُِه٤ِس  Transferred –DNA  (T-DNA)ٝجُكحَٓ ُِوطؼس

٤ِس. ٣ٝطْ ض٣ٌٞع جُٛلحش ٠ر٤ؼ٤ح ٝكن هٞج٤ٖٗ ٓ٘ىٍ ) ضٔػَ جُوطؼس جُه DNAٝضٛرف ًٝأٜٗح ؾُك ٖٓ 

8 5T-DNA%  ٖٓ ٍذٍٝض٤٘حش ( . 5-11ٖٓ جُرلا٤َٓى ٝضٗــــل 

 

 ٣ٗلٍُـ جٕ ٣ٝٓطط٤غ.  وجُطٕٞ ٤ٓـح 95-161 َٝٝٗٚ ٤ٌٍٓٝ٤ٓطٍ Ti-plasmid:80-50 جُرلا٤َٓى ٠ٍٞ ٣رِؾ

 ق٤ع جُ٘ٞجز ك٢ جٌٍُْٝٓٞٞٓحش ػٖ ٓ٘لَٛ جٌَُٗ قِو٢ ض٣ٌٞع ػحَٓ ػٖ ػرحٌز ٝٛٞ ذٍٝض٤ٖ، 251-151

 ج٢ٌٍُْٓٞٞٓٝ ُِٔؿٔٞع جُؿ٣ُث٢ جَُٕٞ ٖٓ%  3-5  ٣ٌَٝٗ جلاْط٘ٓحل يجض٢ ٝٛٞ جُٓح٣طٞذلاَّ، ك٢ ٣ٞؾى

 . جُؿ٣ًٌس جُؼوى ُرٌط٣ٍح

  جًٝطحذ٢٘٤ ذلا٤َٓى ٣ؼى كٔػلا ٓكىو، ج٢٘٤ٓ قحٓٝ جٗطحؼ ُطكل٤ُٛح ضرؼح جُرلا٤َٓىجش ضٛ٘ق

 ٝجٕ A. tumefaciens ذٌط٣ٍح ك٢ ٝضٞجؾىج ٤ٖٞػح جُرلا٤َٓىجش جًػٍ ٖٓ ٗٞذح٢٘٤ُ ٝذلا٤َٓى 

 . ٗٞذح٤٘٤ُح جٝ ًطحذ٤٘٤ح جٝ ٣ٌٕٞ هى ٝجقىج ذلا٤َٓى٣ح ٗٞػح  كو١ ضك١ٞ ذٌط٣ٍ٤س ن٤ِس ًَ 

 ج٤٘٤ٓس جقٔحٜ  ذط٤ًٍرٜح ج٤ُٟق ًٛج ضهىّ لإ جلاٗٓؿس ًٛٙ ضٓطؼى جُ٘رحض٤س جلاٗٓؿس ُهلا٣ح جُرٌط٣ٍح ونٍٞ ذؼى

   جلا٢٘٤ٓ جُكحٓٝ  ٓٗطوحش ٖٓ ٢ٛٝ Opines ذحلاذ٤ٞٗحش ض٠ٔٓ ٝجُ٘طٍٝؾ٤ٖ ذ٤ٛٞىٌجشٌٍُِ ًٔٛىٌ

Argentineجٕ جُؼ٤ِٔس جلاذكحظ جًىش. ج٤ُِٓٔس  جُ٘رحض٤س جُهلا٣ح ك٢ ضٞؾى لا جلاذ٤ٞٗحش ذإٔ جُؼِْ ٓغ Ti-

plasmid ٢ٛ  ٝظحتق غلاظ ػٖ ٓٓإُٝس ٢ٛٝ ذؼٟٜح هٍخ ٓٞؾٞوز ٞحٌز ؾ٤٘حش   ٣7ك١ٞ : 

 .جٌُّٞ ضكل٤ُ  -أ

 . جلاذ٤ٞٗحش ض٤ًٍد -خ
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 . جُه١ِٞ جُطٔح٣ُ ضػر١٤ -ؼ

 

 ج٠ُ جُؿ٤٘حش ٗوَ ك٢ Grungal جُطحؾ٢ جُطىٌٕ ٍُٜٔ جُٔٓررس جُرٌط٣ٍح جْطهىجّ جٌٓح٤ٗس ج٠ُ جُؼِٔحك جٗطرٚ

 ٍُِٜٔ جُٔٓررس ؾ٤٘حضٜح جْطثٛحٍ ٖٓ لاذى جٌُٔٞغحش ٗوَ ك٢ ًأوجز كؼحُس جُرٌط٣ٍح ًٛٙ ضٌٕٞ ٢ٌُٝ. جُ٘رحضحش

 ًٛج ك٢ ٌٝجغ٤ح جُٜٔ٘ىْس جُؿ٤٘حش جٍٝ ض٤ًٍد ٖٓ جُؼِٔحك ضٌٖٔ ق٤ع ّ، 1983 ػحّ يُي جٌٖٓ ٝهى ًٌٞجًُٔ

 غْ(  جُ٘رحش نلا٣ح ٗٔٞ ٣ػر١ ًٍٓد)  ًحٗحٓح٤ٓ٣ٖ جُك١ٞ٤ ُِٟٔحو ٓوحٝٓس جُ٘رحش نلا٣ح ٣ؿؼَ ؾ٤ٖ ٝٛٞ جُرٌط٣ٍح

 . جُ٘رحش ك٢ جُـ٣ٍد جُؿ٤ٖ ٖػ جُطؼر٤ٍ جٌٓح٤ٗس ظٍٜش ٝذحُ٘ط٤ؿس جُ٘رحش ؾًٌ ك٢ جُرٌط٣ٍح ًٛٙ جونِص

 

 جُ٘رحش نلا٣ح ٣وًف ؾٜحَجه 1987  ػحّ جلا٤ٌ٣ٍٕٓٞ جُؼِٔحك جذطٌٍ:  جُر٤ُٞٞؾ٤س جُٔىجكغ ذأْطهىجّ جُؿ٤٘حش ٗوَ -2

 ج١)  وجكؼس ًوٞز ِْٓ 1.22    ػ٤حٌ نِر٤س ن٠ٍٖٞس جُوحيكس ٝضٓطهىّ ذحُؿ٤٘حش جُٔـِلس جُط٘ـ٤ٓط٤ٖ ذؿ٣ُثحش

 ؾ٣ُثحش ضٓطهىّ ٓٔحغِس هحيكس جذطٌحٌ ٖٓ جنٍٕٝ ػِٔحك ضٌٖٔ غْ(.  حٚسٌٚ وٕٝ ذحٌٝوجه  ضك١ٞ ن٠ٍٖٞس

 Transgenic ٌٝجغ٤ح ٓؼىُس ٗرحضحش ػ٠ِ جُكٍٛٞ ضْ جُوحيكط٤ٖ ًِطح ٝذأْطهىجّ. ٓحك هطٍز ضرهٍ ٣ىكؼٜح جًُٛد

plants. 

 جٍُٔؿٞخ ذحُؿ٤٘حش  ٓـِلس وه٤وس ٓؼى٤ٗس ٠ِوحش ضٓطهىّ ػح٤ُس ًلحكز يجش هحيكس ضط٣ٍٞ ضْ 1991 ػحّ ٝك٢

 جقطٔحٍ ٣ؿؼَ ٓٔح جُرٌٞضٞذلاْص ج٠ُ ٤ُّٝ جٌُحِٓس جُه٤ِس وجنَ ج٠ُ ٓرحٍٖز ضطِن جُ٘رحضحش ج٠ُ جونحُٜح

 جًٌُز ٖٓ ٗرحضحش ػ٠ِ جُكٍٛٞ ٖٓ جُط٣ٍوس ًٛٙ ذأْطهىجّ جُؼِٔحك ضٌٖٔ ٝهى. جًػٍ ذحُـس ٗرحضحش ػ٠ِ جُكٍٛٞ

 ذ٤حكِٞ جلاػٗحخ ُٔر٤ى ٓوحٝٓس

 

 

 جُـ ٗوَ ك٢ ٓؿ٣ٍٜس جذٍز جْطهىجّ ػ٠ِ جُط٣ٍوس ًٛٙ ضؼطٔى:  جُٔؿ١ٍٜ ُكوٖج ٣ٍ٠ن ػٖ جٌُٔٞغحش ٗوَ -3

DNA  ٓح٢ِ٣ ػ٤ِٜح ٣ؼحخ ٌُٖ جٌُحِٓس، جُهلا٣ح ج٠ُ ٓرحٍٖز : 

 . جلاٗٓىجو جٝ ٌٍُِٓ ُلاذٍز جُىه٤ن جُطٍف ضؼٍٜ  -أ

 . ٝجقىز ٝجقىز جُهلا٣ح ضك٣ٍٞ ك٢ جٌُر٣ٍ٤ٖ ٝجُؿٜى ُِٛؼٞذس ٗظٍج ضؿح٣ٌس ؿ٤ٍ -خ

 ُِكٍٛٞ جٗٚ جي ك٤ٜح جٌُٞجغ٢ جُؿ٤ّ٘ٞ ٓغ جٗىٓحؾٚ ج٠ُ ذحٌٍُٟٝز لا٣إو١ جُه٤ِس ج٠ُ  DNAجُـ ٍونٞ جٕ -ؼ

 . جُهلا٣ح جلاف قوٖ ٖٓ لاذى ؾى٣ى ؾ٤ٖ ضورَ جُٞجقىز جُه٤ِس ػ٠ِ

 

  جٌُٞجغ٤س جُٜ٘ىْس ك٢ جُكى٣ػس جُؼ٤ِٔس جلاضؿحٛحش:  ٌجذؼح

 :  جُطح٤ُس جلاضؿحٛحش ك٢ جٌُٞجغ٤س جُٜ٘ىْس ٓؿحٍ ك٢ ًػ٤ٍز جذكحظ جلإ ضؿ١ٍ      

 . جُِوحـ قرٞخ ج٠ُ جُؿ٤٘حش ٗوَ-1

 . جُطٌحغ٣ٍس جلاػٟحك ك٢ DNA ُِـ جُٔرحٍٖ جُكوٖ-2

 . جُٞجغرس جُؿ٤٘حش جْطهىجّ جٌٓح٤ٗس-3

 . ؾى٣ىز ٓٞجهغ ج٠ُ يجضٚ جُؿ٤ٖ ك٢  DNA جُـ هطغ ذ٘وَ يجضٚ جٌُٔٞظ ضؼى٣َ جٌٓح٤ٗس-4

 .جُؿ٤٘حش ٗوَ ك٢ ٓكطِٔس ػٞجَٓ ٢ٛ جُ٘رحضحش ض٤ٛد جُط٢ جُل٤ٍْٝحش جٕ جػطرحٌ جٌٓح٤ٗس-5

 

 ُِ٘رحضحش جٌُٞجغ٢ جُطك٤ٖٓ ٓؿحٍ ك٢ جٌُٞجغ٤س جُٜ٘ىْس جٗؿحَجش:  نحٓٓح

  

 : جُكٍٗجش ٖٓ جُ٘رحضحش ٝهح٣س ٓؿحٍ ك٢ -1

 جُطك٤ٖٓ ٠ٍم ذأْطهىجّ ذٚ جُؿى٣ٍ جلاٛطٔحّ ٣ِن ُْ جُك٣ٍٗس ُلاكحش جُٔوحٝٓس جُ٘رحض٤س جُٓلالاش جْط٘رح٠ جٕ

 . ٝجُ٘لوحش جُؿٜى ٖٓ ٌُِٝػ٤ٍ ػى٣ىز جؾ٤حٍ ٓىٟ ػ٠ِ ٣ٔطى جُٞهص ٖٓ جٌُػ٤ٍ ج٠ُ لاقط٤حؾٚ ٝيُي جُطو٤ِى٣س ٢جٌُٞجغ

 

 ضٟ٘ر١ جُ٘رحضحش ك٢ ٓٞؾٞوز نٛحتٙ ػ٠ِ جُٔؿحٍ ًٛج ك٢ جُطو٤ِى٣س جٌُٞجغ٢ جُطك٤ٖٓ ٠ٍم ٝضؼطٔى ًٛج

  Bacillus thurigiensis ط٣ٍحذٌ ٗكٞ جٌُٞجغ٤س جُٜ٘ىْس ػِٔحك ؾٜٞو جضؿٜص ق٤ٖ ك٢ ٌت٤ٓس ؾ٤٘حش ذْٞح٠س

 وه٤ن جذٞ كٍجٖحش) Lepidoptera جلاؾ٘كس قٍٖل٤س جُكٍٗجش ٣ٍهحش ٣وطَ ذٍٝض٤٘ح ض٘طؽ ٝجُط٢( Bt) ُٜح ٣ٍُٝٓ

 هٍٛ ج٠ُ ذحلاٞحكس جُ٘رحضحش ػٖ جَجُطٚ ُْٜٝٞس ُِػى٣حش ٤ْٔطٚ ُؼىّ ٗظٍج ق١ٍٗ ًٔر٤ى جُرٍٝض٤ٖ ًٛج ٣ٓطهىّ( 
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 جٓؼحك جؿ٤ٗس ػ٠ِ ٓٞؾٞوز ٓؼ٤٘س ذٔٓطورلاش ٣ٍضر١ ذٌٞٗٚ Bt ٍٝض٤ٖذ ػَٔ ٓرىأ ٣ٝطِهٙ. كؼح٤ُطٚ كطٍز

 .جُطـ٣ًس ػ٠ِ جُكٍٗز هىٌز ًُُي ٗط٤ؿس كططؼطَ جُلٟلاش جٗطوحٍ ك٢ نَِ قىٝظ ج٠ُ ٣إو١ ٓٔح جُكٍٗجش

 ٝٗؿكٞج جُكٗــــــــ٣ٍس جُٔر٤ىجش ذٍٝض٤٘حش جٗطحؼ ػٖ جُٔٓإُٝس جُؿ٤٘حش جًًٍُ جُٓحذوس جُرٌط٣ٍح ٖٓ جُؼِٔحك ػٍُ

 Agrobacterium tumefactions ذٌط٣ٍح جْــــــــــطهىجّ ٝك٢ جُؿٓـــــــ٤ٔحش هحيكحش جْـــــــــــــــطهىجّ ك٢

 جي ٞؼ٤لح ًحٕ جُ٘رحضحش ك٢ جُؿ٤٘حش ًٛٙ ضأغ٤ٍ جٕ جلا ٝجُوطٖ، ٝجُطٔح٠س جُرطح٠ح ٗرحضحش ج٠ُ ًٛٙ جُؿ٤٘حش لاونحٍ

 ذأػحوز جُؼِٔحك هحّ ًُُي. قٓح٤ْس جلاًػٍ جُٔهطرٍز جُكٍٗجش ْٟٞ جُ٘رحضحش جٗطؿطٜح جُط٢ Bt ذٍٝض٤٘حش ضوطَ ُْ

 ج٠ُ جوٟ ج١ًُ جلآٍ جًػٍ، ذٌَٗ جُ٘رحضحش DNA ضطحذؼحش ٤ُٗحذٚ ٛ٘ىْطٚ جٝ جلا٢ِٚ جُرٌط١ٍ٤ جُؿ٤ٖ ض٤ْٔٛ

 . ٝجٞف ذٌَٗ ُِكٍٗجش جُ٘رحضحش ٓوحٝٓس ٣َحوز

 جُرٍٝض٤ٖ ًٛج ٤ُٔٓس ٝٗظٍجه  جُطٔح٠س حشٗر ج٠ُ(  ٌٝجغ٤ح ٜٓ٘ىِ) Bt ذٍٝض٤ٖ ٓٗلٍُط٤٘ٛغ ؾ٤ٖ ج٣ٟح ٗوَ      

 . جُكٍٗض٤ٖ ٛحض٤ٖ ٖٓ ٝهح٣طٚ ضٔص كوى Lycopericella جُىذ٤ْٞس ٝجُىٝوز Halitosis جُػٔحٌ وٝوز ٖٓ ٌَُ

 ُلاكس جلاٍٝ جلاٗٓلان٢ جُطٌٞ ٣ٍهحش ضـ٣ًس ضٞهق ج٠ُ جُطرؾ ٗرحش ج٠ُ Bt ذٍٝض٤ٖ ُط٤٘ٛغ ؾ٤ٖ ٗوَ ٝجوٟ

 . ج٣حّ 3 ذؼى ٝٓٞضٜح ْحػس18 ٓىٟ ك٢ ٌٝجغ٤ح جُٜٔ٘ىِ جُ٘رحش جمجٌٝ ػ٠ِ  Manduca sexta جُك٣ٍٗس

 

 ج٠ٞجٌ ك٢ ضإغٍ ْلاُس ػٖ ذكػح جُطر٤ؼس ك٢ جُٔٞؾٞوز Bt ْلالاش ُؿ٤ٔغ ٖحٓلا ٓٓكحه  يُي ذؼى جُؼِٔحك جؾٍٟ

 ٞى كؼحٍ ؾ٤ٖ ض٤ْٔٛ ج٠ُ هحوش كو١ ٝجقىز ْلاُس ج٠ُ ًُُي ٗط٤ؿس ٝضِٞٚٞج ج٤ٍُهحش ؿ٤ٍ جُكٍٗجش ٖٓ جنٍٟ

 . جُرطح٠ح ض٤ٛد جُط٢ ًٌِٞجوٝ كن٘لٓح

 ، جُٔكطِٔس جُٜٔحؾٔس جُكٍٗجش ٖٓ ًر٤ٍج ػىوجه  ضوحّٝ جُ٘رحضحش ؾؼَ ج٠ُ يُي ذؼى جُؼِٔحك جضؿٚ

 جلاْحِ جٕ ٝجضٟف جُر٤ًٍٝى ُه٘لٓحك ٓوحٝٓس  Vegan ungiculates  جُِٞذ٤حك ٖٓ ْلاُس جًطٗلص كوى

 ًٛٙ هىٌز ٖٓ ٣كى ج١ًُ ج٢ُٟٜٔ جُطٍذ٤ٖٓ ج٣ُْٗ ٞجٗغٓ جقى ٓٓطٟٞ ك٢ ٣َحوز ٛٞ جُٔوحٝٓس ًُٜٙ جُر٤ٔ٤ًٞ٤حت٢

 ػٖ جُٔٓإٍٝ جُؿ٤ٖ ػٍُ ك٢ جُؼِٔحك ٗؿف ٝهى. ؾٞػح ٓٞضٜح ج٠ُ ٣إو١ ٓٔح جُ٘رحض٤س جُهلا٣ح ْٟٛ ػ٠ِ جُكٍٗز

 ٓوحٝٓطٚ ج٠ُ جوٟ ٓٔح جُطرؾ ٗرحش ج٠ُ ٝجونحُٚ جْط٘ٓحنٚ غْ جُِٞذ٤حك ٗرحش ٖٓ( جُطٍذ٤ٖٓ ٓػر١)  جُرٍٝض٤ٖ جٗطحؼ

 . جَُِٞ ُىٝوز ٓوحٝٓطٚ ج٠ُ جُوطٖ ٗرحش ج٠ُ جونحُٚ ٝجوٟ جُرٍجػْ، ُى٣ىجٕ

  

 : ٢ِ٣ ذٔح جُطو٤ِى٣س جُكٍٗجش ٓر٤حش ػٖ جُ٘رحضحش ك٢ ٌٝجغ٤حه  جُٜٔ٘ىْس جُرٍٝض٤٘حش ضٔطحَ

 . جُػى٣حش ػ٠ِ ُٜح ٢ْٔ ضأغ٤ٍ أ١ ٝؾٞو ػىّ  -1

 ٖٓ لانٞف    ٝذحُطح٢ُ ٌٝجغ٤ح سجُٜٔ٘ىْ جُ٘رحضحش ػ٠ِ ضطـًٟ جُط٢ جُكٍٗجش ػ٠ِ كو١ ٣٘كٍٛ ىطأغ٤ٍٛح -2

 . جُطر٤ؼس ك٢ جُر٤ُٞٞؾ٢ جُطٞجَٕ ك٢ نَِ قىٝظ

)  جُطو٤ِى٣س ذحُٔر٤ىجش ٓؼحِٓطٜح ػحوز ٣ٛؼد جُط٢ جلاؾُجك ك٢ ٝنحٚس ٓٓطٍٔز قٔح٣س جُ٘رحضحش ضٌٓد -3

 ( . جُٓل٤ِس جلاٌٝجم جُؿًٌٝ،

 

 : جُل٤ٍْٝحش ٖٓ جُ٘رحضحش ٝهح٣س ٓؿحٍ ك٢ -2

 جُكٍٗجش ٓر٤ىجش جْطهىجّ ٓػَ جُٔرحٍٖز ؿ٤ٍ جُطو٤ِى٣س جُطٍم ذأْطهىجّ ُل٤ٍْٝحشج ٌٓحككس جُٛؼد ٖٓ      

 ضٌٖٔ جي جُٔؿحٍ ًٛج ك٢ جٌُٞجغ٤س جُٜ٘ىْس ضىنَ ٖٓ لاذى ًحٕ ًُٜج. ُِل٤ٍْٝحش جُ٘حهِس جُكٍٗجش ػ٠ِ ُِوٟحك

  DNA هسٗٓ ذحونحٍ ٓرىؤٛح ٣طِهٙ جُط٢ Capsid ُِل٤ٍِٝ جُرٍٝض٢٘٤ جُـلاف ٣ٍ٠وس جًطٗحف ٖٓ جُؼِٔحك

 . ُِل٤ٍِٝ  ٓوحّٝ ًُُي ٗط٤ؿس ك٤ٛرف جُ٘رحش ج٠ُ ُِل٤ٍِٝ جُرٍٝض٢٘٤ جُـلاف ٖٓ

 PVS ُل٤ٍِٝ ٓوحٝٓس ٌٝجغ٤ح ٜٓ٘ىْس ذطح٠ح ٗرحضحش ػ٠ِ جُط٣ٍوس ًٛٙ ذأْطهىجّ جُكٍٛٞ ضْ     

 َٓٞج٤٣ي ُل٤ٍِٝ ٓوحٝٓس ٝٗرحضحش TMV جُطرؾ َٓٞج٤٣ي ُل٤ٍِٝ ٓوحٝٓس ٠ٔح٠س ٝٗرحضحش PLRVٝك٤ٍِٝ

 .جُم... PPV جُهٞل ؾى١ٌ ُل٤ٍِٝ ٓوحٝٓس نٞل  ٝجٖؿحٌ CMV ٤حٌجُه

 قحُس ك٢ ٌُٖ ضٔحٓح ٝجٞكس ؿ٤ٍ جُٔوحٝٓس لاقىجظ ُِل٤ٍِٝ جُرٍٝض٢٘٤ جُـلاف ذٜح ٣ؼَٔ جُط٢ جلا٤ُس جٕ      

 جٗٚ جٝ جُل٤ٍِٝ ػَٔ ك٢ جُطىنَ ج٠ُ ُِل٤ٍِٝ جُرٍٝض٢٘٤ جُـلاف ٣إو١ كٍذٔح TMV جُطرؾ َٓٞج٤٣ي ك٤ٍِٝ

 . حغٍٙضٌ ٣ٔ٘غ

 

 

 ك٢ ٓؿحٍ ٝهح٣س جُ٘رحضحش ٖٓ جُرٌط٣ٍح ٝجُلط٣ٍحش: -3  
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ػ٠ِ جٍُؿْ ٖٓ جقطٞجك جُ٘رحضحش ػ٠ِ ٓٞجو ضو٤ٜح ٖٓ جلاٚحذس ذحُرٌط٣ٍح ٝجٌُحت٘حش جُك٤س جُىه٤وس جلانٍٟ   

ك٢  Lectionك٢ جُكرٞخ ٝ Thiaminٓػَ جُو٣ِٞىجش ٝجُٔٞجو جُٛحذ٤ٗٞس ٝجُٗٔؼ٤س ٝٓٞجو جنٍٟ ٓػَ 

 جلاجٕ ٓوحٝٓطٜح ٓحَجُص ٞؼ٤لس . جُرو٤ُٞحش ٝؿ٤ٍٛح

 23-29ػرحٌز ػٖ ذٍٝض٤٘حش ٚـ٤ٍز ضك١ٞ  Lytic peptideّ جٕ ج٣ُْٗ 1993ػحّ  Jayne’sذ٤ٖ   

ٝجٕ ج٤ٍُْٓٞذ٤ٖ  Cercopins ,Magainins, Serotoxins, Defensinsقحٟٓح هج٤٘٤ٓحه ضوْٓ ج٠ُ :

ضْ جًطٗحكٚ ك٢ كٍجٖس وٝوز جُوُ جُط٢  ٣إو١ ج٠ُ جٗلؿحٌ جُرٌط٣ٍح ذحقىجغٚ ه٘ٞجش وجنَ ؿٗحك جُرٌط٣ٍح ٝهى

 ضلٍَٙ ُكٔح٣س ٗلٜٓح ٖٓ جُرٌط٣ٍح .

ٝضْ قى٣ػح ػٍُ جُؼحَٓ جٌُٞجغ٢ جُٔٓإٍٝ ػٖ جٗطحؼ ذٍٝض٤ٖ ج٤ٍُْٓٞذ٤ٖ ٖٓ كٍجٖس وٝوز جُوُ   

ٝجْط٘ٓحنٚ ٝجونحُٚ ج٠ُ ٗرحضحش جُرطح٠ح ٓٔح ٣ؿؼِٜح ٓوحٝٓس ُرٌط٣ٍح جُؼلٖ جُط١ٍ . غْ ذ٤ٖ ػِٔحك جنٍٕٝ 

جُٔٞؾٞو ك٢ ذ٤ٝ جُىؾحؼ ٝوٓٞع جلاٗٓحٕ جًػٍ ًلحكز ٖٓ ج٣ُْٗ ج٤ٍُْٓٞذ٤ٖ ك٢  Lysozem جٕ ج٣ُْٗ

ج١ًُ ٣ٗرٚ  Shivaٓوحٝٓس ذٌط٣ٍح جُؼلٖ جُط١ٍ ػ٘ى جونحُٚ ج٠ُ جُرطح٠ح، ًٔح جٌٖٓ ض٤٘ٛغ ذرط٤ى ٤ٖلح 

ُُٜٓٞس  % ٝضْ ٗوِٚ ج٠ُ جُرطح٠ح ٣ُُحوز ٓوحٝٓطٜح ُرٌط٣ٍح جُؼلٖ جُط١ٍ. ٝٗظٍجه 46ج٤ٍُْٓٞذ٤ٖ ذ٘ٓرس 

ضـ٤٤ٍ جُرر٤ط٤ىجش ٝجونحُٜح ج٠ُ جُ٘رحضحش جٞحكس ُٟؼق ٤ْٔطٜح ػ٠ِ جلاٗٓحٕ ٝجُك٤ٞجٗحش كإٔ جُؿٜٞو 

 ضطؿٚ لاْطهىجٜٓح ذٜىف ٣َحوز ٓوحٝٓس جُ٘رحش ُلآٍجٜ جُلط٣ٍس ٝج٤ُ٘ٔحضٞوج جٞحكس ج٠ُ جُرٌط٣ٍح .

 

رٌط٣ٍح ٝضؿٍٟ جلإ جُؼى٣ى ٖٓ جلاذكحظ ُِكٍٛٞ ػ٠ِ جٚ٘حف ٖٓ جُك٤ٟٔحش ٓوحٝٓس ُ  

Xanthomonas  ٜجُط٢ ضإو١ جلاٚحذس ذٜح ج٠ُ أُكحم جٍٞجٌ ًر٤ٍز ذحلاٖؿحٌ ٝذحُطح٢ُ جٗهلح

ج٠ُ ٗرحش  (Xa21جلاٗطحؾ٤س ذٌَٗ ًر٤ٍ. ًٛج ٝهى ضٌٖٔ جُؼِٔحك ٖٓ جونحٍ ؾ٤ٖ جُٔوحٝٓس ًُٜٙ جُرٌط٣ٍح )

 جلاٌَ ؿ٤ٍ جُٔوحّٝ ًُٜٙ جُرٌط٣ٍح ٓٔح جوٟ ج٠ُ جُكٍٛٞ ػ٠ِ ٗرحضحش ٓوحٝٓس.

ًٝٛج جلا٣ُْٗ  Aeration marcescensٖٓ ذٌط٣ٍح  Chitinsضْ ػٍُ ؾ٤ٖ ٣طكٌْ ك٢ جٗطحؼ ج٣ُْٗ         

٣ً٣د ج٤ٌُٞض٤ٖ جُٔٞؾٞو ك٢ ؾىٌ جٌُػ٤ٍ ٖٓ جُكٍٗجش ٝجُلط٣ٍحش ) ضرطٖ ٓحوز ج٤ٌُٞض٤ٖ جُو٘حز ج٤ُٟٜٔس 

ٗىٌ جلاقٍٔ ٝضؿؼِٜح ٓوحٝٓس ُِرٌط٣ٍح ( ، غْ جونَ ًٛج جُؿ٤ٖ ج٠ُ جُرطح٠ح ٝجُطٔح٠س ٝجُهّ ٝجُٗٞ

ٝجُرٍضوحٍ ٓٔح جوٟ ج٠ُ ٣َحوز ٓوحٝٓطٜح ُِلط٣ٍحش لاٗٚ ك٢ قحُس جٚحذطٜح ذحُلطٍ ٣وّٞ جلا٣ُْٗ ذأيجذس 

 ج٤ٌُٞض٤ٖ ك٢ ؾىٌ نلا٣ح جُلط٣ٍحش جُٜٔحؾٔس كلا ضكىظ جلاٚحذس .

 

 : جلاػٗحخ ُٔر٤ىجش جُ٘رحضحش ضكَٔ ٓؿحٍ ك٢ -4

 جلاقٔحٜ جٝ ج٤ُٔطًٞٞٗى٣ٌح جٝ جُهٍٟجك جُرلاْط٤ىجش ك٢ ضأغ٤ٍٛح نلاٍ ٖٓ جُ٘رحضحش ك٢ جلاػٗحخ ٓر٤ىجش ضإغٍ

                                         جُم.... جُرٍٝض٤ٖ ضٔػ٤َ جٝ ج٣ُٝٞ٘س

 جُؼحَٓ ٣ٝٞؾى جلاػٗحخ ٓر٤ىجش ض٤ٌٍٓ ذأٌٓحٗٚ Klebsiella ozona ذٌط٣ٍح ضلٍَٙ ج٣ُٗٔح جُؼِٔحك جًطٗق

 ضْ جُوح٠غ جٝ جُٔكىو جلا٣ُْٗ ٝذأْطهىجّ جُرٌط٣ٍح ذًٜٙ جُهح٘ ٤ىجُرلآَ ك٢ جلا٣ُْٗ ًٛج ػٖ جُٔٓإٍٝ جٌُٞجغ٢

 جُطؼٍف ٖٓ ضٌٖٔ ًر٤ٍز ذأػىجو لاًػحٌٙ E. coli ذٌط٣ٍح وجنَ ٝٞؼٞٙ غْ جُرلا٤َٓى ٖٓ ًٛج جٌُٞجغ٢ جُؼحَٓ هطغ

 ٍٞجُكٛ ضْ جُٟٞك ك٢ ٣ؼَٔ ج٤ُٚ ١ٗ٘ٓ ٤ٓٗؽ جونحٍ ضْ جٌُٞجغ٢ جُؼحَٓ ًٛج ػ٠ِ جُطؼٍف ٝذؼى. ٝض٘و٤طٚ ػ٤ِٚ

 جُك١ٞ٤ ُِٟٔحو ٓوحّٝ ػحَٓ ػٖ ػرحٌز ػلآس ػ٤ِٚ ٝٞؼٞج غْ ٖٝٓ جُٟٞت٢ جُطٔػ٤َ ذؼ٤ِٔس ٣وّٞ ٗرحش ٖٓ ػ٤ِٚ

Kanamycin ذلا٤َٓـــــــــــــــــى وجنَ يُي ًَ ٝٝٞؼٞج Ti.plasmid ِٙٞذٌط٣ٍح ك٢ جون 

A.tumefacienc ذ٤ثس ػ٠ِ ٝٞؼص جُط٢ حشجُ٘رحض نلا٣ح ذؼٝ ضك٣َٞ ٝضْ.  جُطرؾ ٗرحش ذحٚحذس ُٜح ْٔف جُط٢ 

 ٌَجػس ٣ٍ٠ن ػٖ ٜٓ٘ح جُكٍٛٞ ضْ جُط٢ جُٔوحٝٓس جُهلا٣ح ػٍُ ضْ غْ ٖٝٓ جٌُحٗحٓح٤ٓ٣ٖ جُك١ٞ٤ ذحُٟٔحو ٓؼؤس

 ضٔػ٤َ ػٖ جُٔٓإٍٝ جٌُٔٞظ ػٍُ ٖٓ ج٣ٟحه  جُؼِٔحك ضٌٖٔ جنٍٟ ؾٜس ٖٝٓ ٓوحٝٓس، ٗرحضحش ػ٠ِ جلاٗٓؿس

 Glyphoste ُِؿلا٣لْٞص ٓوحٝٓس petunia hybrid جُر٤ط٤ٗٞح ٗرحش ٖٓ ْلاُس نلا٣ح ٖٓ EPSP جلا٣ُْٗ

 . ج٣ٟح جُٔوحٝٓس Salmonella hyphimurium ذٌط٣ٍح ٖٓ ًًُٝي

 ك٢ جْحْح ٗٗح٠ٚ ٣ٌٕٝٞ جلاٌٝٓحض٤س جلا٤٘٤ٓس جلاقٔحٜ ضٔػ٤َ ك٢ ٌت٤ٓح وٌٝج ٣ِؼد EPSP جلا٣ُْٗ جٕ

 جُٔر٤ىجش ذؼٝ ك٢ جُلؼحُس ُٔحوزج ػٖ ػرحٌز ٝٛٞ)  جُؿلا٣ٞكْٞص ذٞؾٞو ٗٗح٠ٚ ٣ٝطأغٍ جُهٍٟجك جُرلاْط٤ىجش

 ضٔػ٤َ ػٖ ٝجُٔٓإٍٝ ػُُٚ ضْ ج١ًُ جُؿ٤ٖ ٗوَ غْ ٖٝٓ( . EPSP جلا٣ُْٗ ػ٠ِ جُطأغ٤ٍ ك٢ ٝجُٔطهٛٛس جُؼٗر٤س

 . جُؿلا٣لْٞص ُٔحوز ٓطكِٔس ؾؼِٜح ٓٔح ٝجُكٌٞ ٝجُطٔح٠س جُطرؾ ٗرحضحش ج٠ُ EPSP جلا٣ُْٗ
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 : ُِػٔحٌ جُ٘ٞػ٤س جُٛلحش ضك٤ٖٓ ٓؿحٍ ك٢ -4

 ؿٍخ ك٢ ضك٤ِس ًٔحوز ٣ٓطهىّ ٝٛٞ قلاٝز جُٔؼٍٝكس جُٔٞجو جًػٍ  Thaumatin جُػٞٓحض٤ٖ ذٍٝض٤ٖ ٣ؼى       

 ٍٖٓف كٜٞ ٣ٌٍْس ؿ٤ٍ ٓحوز ػٖ ػرحٌز جُرٍٝض٤ٖ ًٛٙ لإ ٝٗظٍجه .  ج٣ٟح ُِطؼْ ًٔكٖٓ ٣ٓطهىّ ًٔح جك٣ٍو٤ح

 . ٝج١ٌٍُٓ جُٓٔ٘س ٠ٍُٞٔ ٝنحٚس جُٛك٤س جلاؿ٣ًس ك٢ ُلاْطهىجّ

 جٗطحؼ ػٖ جُٔٓإٍٝ جُؿ٤ٖ ٗوَ كوى جُرٍٝض٤ٖ ًٛج ٣ك١ٞ ج١ًُ T.danielli ٗرحش ٌَجػس ُٛؼٞذس ٝٗظٍجه 

 ٝجْؼس جكحهحه  ٣لطف ٓٔح جًُٔجم قِٞز جٚركص ًٔح جُرٍٝض٤ٖ ًُٜج ٓٛىٌجه  كأٚركص جُرطح٠ح ٗرحش ج٠ُ جُػٞٓحض٤ٖ

 ك٢ جُطكٌْ ٓؿحٍ ك٢ جٓح. ٝضكٓــــــ٤٘ٚ ٠ؼٜٔح ضـ٤٤ٍ ذٜىف جنٍٟ ٗرحضحش ج٠ُ جُؿ٤ٖ ًٛج جونحٍ جٌٓح٤ٗس قٍٞ

 نلا٣ح ؾىٌ ك٢ جُٔٞؾٞو جُرٌط٤ٖ ذطك٤َِ ٣وّٞ Polygalacturonases ج٣ُْٗ جٕ جُٔؼٍٝف كٖٔ جُػٔحٌ ٠ٍجٝز

 هحّ ُٝوى( . ٝجُط٣ٞٓن ،جُ٘وَ جُوطحف)  جُطىجٍٝ ُؼ٤ِٔحش ضكِٜٔح ٝػىّ ٠ٍجٝضٜح ج٠ُ ٣إو١ ٓٔح جُطٔح٠س غٔحٌ

 ذؿ٤ٖ ٓح٠ٔٓ٣ ػ٠ِ جُكٍٛٞ ذٜىف ٝيُي جلا٣ُْٗ ًٛج جٗطحؼ ٖػ جُٔٓإٍٝ جُؿ٤ٖ ذٜ٘ىْس جٌُٞجغ٤س جُٜ٘ىْس ػِٔحك

 ذطك٤َِ ٣وّٞ ج١ًُ جلا٣ُْٗ ضٌَٗ ػىّ ج٠ُ ٣إو١ ٓٔح جلاْح٢ْ ُِؿ٤ٖ ٟٓحو ٓؼ٠٘ ػٖ ٣ؼرٍ ج١ًُ جُٔؼحًّ جلاضؿحٙ

 جُط٢ ُِ٘رحضحش جًُجض٢ جُطِو٤ف جؾٍجك ضْ ًُُي ٗٗطحه  جلا٣ُْٗ ٖٓ% 11 ذو٢ ذحُ٘ط٤ؿس ٌُٖ ذًُي ٗؿكٞج ٝهى جُرٌط٤ٖ

% . 99 ج٠ُ ك٤ٜح جلا٣ُْٗ ًرف ٗٓرس ضَٛ ٗرحضحش ػ٠ِ جُكٍٛٞ ضْ ٝذحُطح٢ُ جلا٣ُْٗ ٌُرف ٓٓطٟٞ جػ٠ِ ك٤ٜح ظٍٜ

 ٝوٌؾس ٝجُٛرـ٤حش ٝجُرٞضح٤ّْٞ جُؿحكس ٝجُٔحوز جًُٝجذس جُِٛرس جُٔحوز ٖٓ جُػٔحٌ ٓكطٟٞ ذحُ٘ط٤ؿس ٣طأغٍ ُْٝ ًٛج

 ضرو٠ ٌُٜ٘ح ج٤ُُٔٔز ٝجٌُٜ٘س ٝجُطؼْ جُِٕٞ ج٠ُ حشجُ٘ر ػ٠ِ ٓحضُجٍ ٢ٛٝ جُطٔح٠س غٔحٌ ضَٛ ٝذًُي ، جُكٔٞٞس

 . ٝض٣ٞٓوٜح ٗوِٜح ٣َٜٓ ٓٔح ِٚرس

 جلا٣ُْٗ كؼَ ضرطَ جُط٢ جُٔؼحًّ جلاضؿحٙ ؾ٤ٖ ٛ٘ىْس ٖٓ جُؼِٔحك ضٌٖٔ كوى جُػٔحٌ ٟٗؽ ضأن٤ٍ ٓؿحٍ ٝك٢

 ٟٗؽ ك٢ ٌت٤ٓ٤حه  وٌٝجه  ٣ِؼد ٗرحض٤حه  ٍٛٓٞٗحه Ethylene جلا٣ػ٤ِٖ ٣ؼى)  ُلا٣ػ٤ِٖ جُك١ٞ٤ جُط٤٘ٛغ ػٖ جُٔٓإٍٝ

 ٝذًُي.  جُطىجٍٝ ػ٤ِٔحش نلاٍ جُػٔحٌ ْلآس ٣ٟٖٔ ٓٔح جُطٔح٠س غٔحٌ ٟٗؽ ٝهق ٝذحُطح٢ُ( جُٔؼوىز جُػٔحٌ

 ُؼ٤ِٔس جْطث٘حكٜح ج٠ُ ٣إو١ ٓٔح ُلا٣ػ٤ِٖ ضؼ٣ٍٟٜح ٣طْ جي جُٓٞم ُكحؾس ضرؼحه  جٍُؿرس ػ٘ى ض٣ٞٓوٜح جٌُُٔجع ٣ٓطط٤غ

 ٖٓ جلاْطلحوز ٗكٞ قح٤ُحه  جُىٌجْحش ٝضطؿٚ.  ٠ر٤ؼ٤حه  جُ٘حٞؿس جُػٔحٌ ػٖ ض٤٤ُٔٛح لا٣ٌٖٔ ٝذًُي جلاػط٤حو٣س جُٟ٘ؽ

 جُ٘رحض٤س جلاٗٓؿس لآًحخ ٝيُي جُرٍٝوز جُٗى٣ىز ٤ُِٔحٙ جُٔطكَٔ جُٗط١ٞ جُللاٝٗىٌ ْٔي ك٢ جُٔٞؾٞوز جُرٍٝض٤٘حش

 جُٟٔحو جُرٍٝض٤ٖ ٤سضٓٔ ػ٤ِٚ ج٠ِن ج١ًُ جُرٍٝض٤ٖ ذًٜج جُ٘رحض٤س جلاٗٓؿس ضٗرغ جٕ ٝضر٤ٖ.  جُٛو٤غ ٓوحٝٓس نح٤ٚس

 : ٢ِ٣ ٓح ج٠ُ ٣إو١ ُِطؿٔى

 . ضؿ٤ٔىٛح قٍجٌز وٌؾس نلٝ

 . ك٤ٜح ُِطؿٔى جُوحذِس جُٔحك ٤ًٔس نلٝ

 . ك٤ٜح جُػِؿ٤س جُرٌِٞجش ضٌٕٞ ٍْػس ٓؼىٍ نلٝ

 جُطؿٔى ذؼى ٝجُطؼْ جُوٞجّ ك٢ جُطـ٤ٍجش ُٔؼٍكس جذكحظ جلإ ٝضؿٍٟ جُطٔح٠س ج٠ُ جُرٍٝض٤ٖ ًٛج ٗوَ ضْ ٝهى      

 ُٚ ٓوحٝٓس ُؿؼِٜح ُِٛو٤غ قٓحْس جنٍٟ ٗرحضحش ػ٠ِ ضطر٤وٜح ٣طْ كٓٞف جُط٣ٍوس ًٛٙ ٗؿكص ٓح ٝجيج.  يجذسٝجلا

 . جُل٣ٍُ ٓػَ

 

 : ذو٤ُٞس ؿ٤ٍ ٗرحضحش ؾًٌٝ ػ٠ِ جُرٌط٣ٍ٤س جُؼوى جٗطحؼ ٣ٍ٠ن ػٖ جُؿ١ٞ جُ٘طٍٝؾ٤ٖ ضػر٤ص ٓؿحٍ ك٢ -6

 Rhizobium ذٌط٣ٍ٤ح جٗٞجع ذأقى جلاٚحذس ٖٓ حضؿسٗ ذٌط٣ٍ٤س ػوىجه  ؾًٌٝٛح ػ٠ِ ضكَٔ جُرو٤ُٞحش جٕ جُٔؼِّٞ ٖٓ

 ًٛٙ ذإٔ جُؼِٔحك ٣ٝوىٌ.  ُِ٘رحش ْٔحوجه  ٣ٛرف ِٓف ج٠ُ جُؿ١ٞ جُ٘طٍٝؾ٤ٖ ضك٣َٞ جٝ ضػر٤ص ذهح٤ٚس ضط٤ُٔ ٝجُط٢

 . ٣ْٞ٘حه  جُ٘طٍٝؾ٤ٖ ٖٓ ٠ٖ ٤ِٕٓٞ 41 قٞج٢ُ جُؼحُْ ك٢ ضػرص جُرٌط٣ٍح

 جٝ جُرو٢ُٞ جُ٘رحش ك٢ ْٞجك جُؿ٤٘حش ٖٓ ٓؿٔٞػس ضكٌٔٚ ٤ّٞج٣ٍُُٝذ ذٌط٣ٍح ذْٞح٠س جُؿ١ٞ جُ٘طٍٝؾ٤ٖ ضػر٤ص جٕ

 كطكُٞص E.coli ذٌط٣ٍح ج٠ُ جج٣ٍُُٝذ٤ّٞ ؾّ٘ ٖٓ ذٌط١ٍ٤ ذلا٤َٓى ٖٓ جُؿ٤٘حش ًٛٙ ٗوَ جٌٖٓ ٝهى. جُرٌط٣ٍح ك٢

 . جُؿ١ٞ ُِ٘طٍٝؾ٤ٖ ٓػرطس ذٌط٣ٍح ج٠ُ

 جلاٗٞجع جلاف ج٠ُ جُؿ١ٞ طٍٝؾ٤ٖجُ٘ ٣ػرص ج١ًُ جٌُٞجغ٢ ج١٣ٍُٗ ٗوَ ذٜىف جلاذكحظ ٖٓ جٌُػ٤ٍ قح٤ُح ٝضؿ١ٍ

 ج٠ُ جٌُحت٘حش ًٛٙ كططكٍٞ جُٛلس ًٛٙ لاضكَٔ ٝجُط٢ جُطٍذس ك٢ جُٔٞؾٞوز جُىه٤وس جُك٤س جٌُحت٘حش ٖٓ جلانٍٟ

 ك٢ ؾ٣ًٌس ػوى لاٗطحؼ ػى٣ىز ٓكحٝلاش جؾٍجك ج٠ُ جلان٤ٍز جلاٝٗس ك٢ جُؼِٔحك جضؿٚ ُٝوى.  ُلأْىز  ٓٛحٗغ

 جؿِد ضًٍُش ٝهى.  جُرٌط٣ٍح ٖٓ ٓهطِلس جٗٞجع ٓغ ضؼح٣ٗحه  جُؿ١ٞ ُ٘طٍٝؾ٤ٖج ضػر٤ص ذٜىف جُ٘ؿ٤ِ٤س جُ٘رحضحش

 ؾ٣ًٌس ػوى جٗطحؼ ك٢ ذؼْٟٜ ٝٗؿف جٌُٞجغ٤س، ج٤ٔ٤ٌُحت٤س جُٔؼحٓلاش ٝػ٠ِ جٌُٞجغ٤س جُٜ٘ىْس ػ٠ِ جُٔكحٝلاش

-2 ذٔحوز جُٔؼحٓلاش ٗط٤ؿس جُٛلٍجك ٝجًٌُز ٝجٍَُ جُؤف ؾًٌٝ ػ٠ِ  Nodules-paraٗظ٤ٍز ٚ٘ؼ٤س
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4.D,Naa,Iaa ًحلاَْٝر٤ِ٣ٍّٞ جُرٌط٣ٍح ٖٓ ٓهطِلس ذحٗٞجع ٝجُطِو٤ف ٝجُرٌط٤٘حش ٤َُِِٓٞ جُٔكِِس ٝجلا٣ُٗٔحش 

 ػ٠ِ ذوىٌضٜح جُٛ٘ؼ٤س جُؼوى ًٛٙ جضٛلص ٝهى Parasponia ٗرحش ٖٓ جُٔؼُُٝس ٝجٍُج٣ُٝذ٤ّٞ ٝجلا٣ٌَُٝٝذ٤ّٞ

 جلاذكحظ ٝلاضُجٍ N15 ضو٤٘س أْطهىجّذ% 9 ذكىٝو جُؿ١ٞ ُِ٘طٍٝؾ٤ٖ جُطػر٤ط٤س جٌُلحكز ٝهىٌش جلاْط٤ِ٤ٖ جٌؾحع

 .جُٔؿحٍ ًٛج ك٢ ٓٓطٍٔز

 

 

 جُطٍذ٤س ُـٍٜ ٓوحٝٓس جلآٍجٜ ٝجُكٍٗجش ٝضكَٔ جُظٍٝف جُر٤ث٤س

جٕ ضٍذ٤س جُ٘رحضحش جُٔوحٝٓس ُلآٍجٜ ٝجُكٍٗجش )جُ٘رحضحش ج٤ُ٘ٔؼس( لاهص جٛطٔحٓح نحٚح ذٜح ٖٓ هرَ   

٤ثس ٝجلآٍجٜ ٝجُكٍٗجش ٖٓ جٍٞجٌ ٝنٓحتٍ ٍٓذٞج جُ٘رحش جًػٍ ٖٓ ؿ٤ٍٛح، ُٔح ضكىغٚ جُظٍٝف جُر

ًر٤ٍز ُِٔكح٤َٚ جٌُُجػ٤س ذٌٛٞز ػحٓس. جٕ ٖٓ جْٛ جٛىجف ذٍجٓؽ جُطٍذ٤س ك٢ جُٞهص جُكحٍٞ ٛٞ 

 جونحٍ ٚلحش جُٔوحٝٓس ٝجُٔ٘حػس ُلآٍجٜ ٝضكَٔ جُظٍٝف جُر٤ث٤س ج٠ُ جلاٚ٘حف جُطؿح٣ٌس. 

ؼس ٢ٛ ٗلٜٓح جُط٢ ضٓؼَٔ ُطٍذ٤س جُٛلحش جٕ جلاّْ جُٔٓطؼِٔس ك٢ ضٍذ٤س جُ٘رحضحش جُٔوحٝٓس ٝج٤ُ٘ٔ  

جُهٍٟ )ج٤ٌُٔس ٝجُ٘ٞػ٤س(، ٝجُلٍم ٣٘كٍٛ ك٢ قحُس جُطٍذ٤س ُٔوحٝٓس ٍٜٓ جٝ قٍٗز ٓح جٕ ٍٓذٞج 

 جُ٘رحش ٣ٞجؾٜٕٞ ٓؿٔٞػطحٕ ٖٓ جُٛلحش جٌُٞجغ٤س ٢ٛٝ: 

  . Hostجُٔؿٔٞػس جُهحٚس ذحُ٘رحش جُؼحتَ  -1  

 حٕ قٍٗز جٝ كطٍ .ْٞجك ً parasiteجُٔؿٔٞػس جُهحٚس ذحُطل٤َ  -2  

 

 جٝلا : جُوٞجػى جُؼحٓس ُطٍذ٤س جُ٘رحضحش جُٔوحٝٓس ُلاكحش ج٤ٍُٞٔس :   

 ػ٠ِ ٍٓذ٢ جُ٘رحش جٕ ٣ٌٕٞ ِٓٔح  ذحّْ ٝهٞجػى ػحٓس ُِطٍذ٤س ك٢ ٓوحٝٓس جلاكحش ٢ٛٝ :     

جٕ ٣ؼٍف جٕ ٚلس جُٔوحٝٓس ُلآٍجٜ ٢ٛ ٚلس ٌٝجغ٤س ُٜح ؾ٤٘حضٜح جُهحٚس ذٜح أ١ جٜٗح ٤ُٓص ٚلس  -1

 .ٌٓطٓرس

 جٕ ٣ؼِْ ذآٌح٤ٗس ٗوَ ؾ٤٘حش جُٔوحٝٓس ج٠ُ جلاٚ٘حف جُطؿح٣ٌس ذطٍم جُطٜؿ٤ٖ . -2

جٕ ٣ؼِْ ذحٕ ٓوحٝٓس جُٛ٘ق ٍُِٜٔ ضطٞهق ػ٠ِ جُط٤ًٍد جٌُٞجغ٢ ٌَُ ٖٓ جُؼحتَ ٝجُطل٤َ ذحلإٞحكس  -3

 ج٠ُ ضحغ٤ٍ جُؼٞجَٓ جُر٤ث٤س.

١ َٝؼ جٝ َٝؾ٤ٖ ػ٠ِ جٕ جُِٓٞى جٌُٞجغ٢ ُٛلس جُٔوحٝٓس ٣طكٌْ ذٚ ػىو ه٤َِ ٖٓ جُؿ٤٘حش ػحوز أ -4

 جلاؿِد ًٝػ٤ٍ ٓح ضٌٕٞ ؾ٤٘حش جُٛلس جُٔوحٝٓس ْحتىز ٝه٤َِ ٓح ضٌٕٞ ٓط٘ك٤س.

 ٣ؿد ضؼ٣ٍٝ جُ٘رحش ُِؼىٟٝ جٓح ذطٍم ٚ٘حػ٤س جٝ ٠ر٤ؼ٤س . -5

 ٌٍٞٝز جنطرحٌ َٗٓ جُ٘رحضحش جُط٢ جظٍٜش جُٔوحٝٓس ُِطحًى ٜٓ٘ح. -6

 

 

 جُهطٞجش جُٔطرؼس ك٢ ض٘ل٤ً ذٍجٓؽ جُطٍذ٤س ُِٔوحٝٓس :  

ع ػٖ جُ٘رحضحش جُط٢ ضٔطِي ٚلس جُٔوحٝٓس جٌُٞجغ٤س ُلاْطلحوز ٖٓ ؾ٤٘حضٜح جُٔٓإُٝس ػٖ جُٔوحٝٓس جُرك -1

 ذٞجْطس جُطٜؿ٤ٖ.

 جقىجظ جُؼىٟٝ جُٛ٘حػ٤س ذحُطٍم جُٔ٘حْرس ٌَُ ٍٜٓ ْٞجك ًحٕ ق٣ٍٗح جٝ كط٣ٍح جٝ ذٌط٣ٍح. -2

 ٝٞغ ض٤ْٔٛ ضؿ٣ٍر٢ ُط٣ٍوس جُطٍذ٤س ٝجٗطهحخ جُٓلالاش جُٔوحٝٓس. -3

ًَ جٍُت٤ٓ٤س ك٢ جُطٍذ٤س ٝٝٞغ جُكٍِٞ جُٔ٘حْرس ٝض٤ًَُ جُٛؼٞذحش جُط٢ ضٞجؾٚ ٍٓذٞج وٌجْس جُٔٗح -4

 جُ٘رحش.

 

 :ٝجُكٍٗجش جلآٍجٜ ُٔوحٝٓس جُطٍذ٤س

 ضٓطؼَٔ هى ًُُٝي ٤ًِح، ػ٤ِٚ ضو٢ٟ ٌذٔح ٓؼ٤ٖ ٓكٍٛٞ ك٢ جٗطٍٗش جيج ٝقٍٗجش جٍٓجٜ ٛ٘حى ػحٓس ذٌٛٞز

 جُطٍم جكَٟ جٕ جلا. جٌُُجػ٤س جُىٌٝز جْطؼٔحٍ جٝ ٔح٣ٝسج٤ٌُ ًحٌُٔحككس جلاٍٞجٌ ُطو٤َِ جُطو٤ِى٣س جُطٍم

 ٓطكِٔس جٚ٘حف جٝ Immune ٤٘ٓؼس جٚ٘حف جٝ Resistant جٜٗح أ١ ٓوحٝٓس جٚ٘حف جْــط٘رح٠ ٛٞ ٝجٌنٜٛح

Tolerant جٗٞجع ػٖ ٗطٌِْ ْٝٞف جُٛ٘ق، ًُُي ػح٤ُس جٗطحؾ٤س ػ٠ِ جُٔكحكٟس ٓغ ج٥كس جٝ جُٞذحك ًُُي 

 :  جُٔوحٝٓس
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 : ُِكٍٗجش سجُٔوحٝٓ -1

 هرَ ٓؼٍكطٜح ٣ؿد جُ٘رحش ٓوحٝٓس ضهٙ قلاش غلاغس ٛ٘حى جُٞذحت٤س جُكٍٗجش ُٔوحٝٓس جُطٍذ٤س ٣هٙ ك٤ٔح

 : ٢ٛٝ جُطٍذ٤س ذرٍٗحٓؽ جٍُٗٝع

 جُطل٤َ هرَ ٖٓ جٝٓٓطٓحؽ ٓلَٟ ؿ٤ٍ ٣ٌٕٞ جُ٘رحش جٕ أ١( non- preference)  جُٔلِٟس ؿ٤ٍ جُ٘رحضحش - أ

 ٗرحش ًحٕ كحيج لاضٓطٓـ٤س، لاٜٗح جُطـ٣ًس ك٢ لاضلِٟس جٜٗح جلا جُ٘رحش ػ٠ِ ٞوزٓٞؾ جُكٍٗز ضٌٕٞ كوى ،(جُكٍٗز)

 جُٔكٍٛٞ يُي ٣ٝرو٠ جُٔكٍٛٞ ػ٠ِ ٓكىٝوز ذحػىجو ضٌٕٞ ْٞف جُكٍٗز كحٕ ُٜح جُٞق٤ى جُؼحتَ ٛٞ جُٔكٍٛٞ

 .ٓوحٝٓح

 :  Antibiosis جُٟٔحوز جُ٘رحضحش -خ

 ٢ٛ جُكحُس ًٝٛٙ ػ٤ِٚ جُطـ٣ًس ٖٓ ذحضح ٓ٘ؼح جُكٍٗز ٔ٘غض جُ٘رحش جٗٓؿس ك٢ ج٤ٌُٔح٣ٝس جُٔٞجو ذؼٝ ٝؾٞو ٝٛٞ

 . جُكٍٗز جُٔوحٝٓس ك٢ جلا٠ُٝ ٖٓ جكَٟ

 :  Tolerance جُٔطكِٔس جُ٘رحضحش -ؼ

 ُٞؾٞو جُ٘رحش ضكَٔ وٌؾس ضٔػَ ق٤ع جُٓحذوط٤ٖ جُكحُط٤ٖ جقىٟ ٣ؿى ُْ جيج ٍُِٔذ٢ كحتىز يجش ضٌٕٞ قحُس ٢ٛٝ

 ضـ٣ًس ٣ٍٟٙ كلا ٓػلا جُٞجْؼس جٌُٞه٤س جُٔٓحقس ذٓرد ٝيُي ٤ِِس،ه ؿ٤ٍ ذحػىجو ًحٗص ُٞ قط٠ ػ٤ِٚ جُكٍٗز

 جُطكٌٞجش ذؼٝ جق٤حٗح ضٞؾى ًًُي جُكٍٗجش، ضـ٣ًس ذٓرد ٣لوىٙ ٓح ك٤ؼٜٞ جُ٘ٔٞ ٣ٍْغ جُ٘رحش جٕ جٝ جُكٍٗز،

 ٣ٌٕٞ ٝػ٘ىتً جُ٘رحش ػ٠ِ جُر٤ٝ ٝٞغ ػ٠ِ جُكٍٗجش ٓوىٌز ٖٓ ضوَِ جٝ ضٔ٘غ جُط٢ ٝجلاٖٞجى جُٗؼ٤ٍجش ٓػَ

 .جُطكَٔ قحُس ٖٞٔ جُٛ٘ق

 

 : ُلآٍجٜ جُٔوحٝٓس. 

 ٖٓ  جُ٘ٞع يُي جٚ٘حف ضهٙ ٓؼٍكطٜح ٖٓ لاذى ٓؼ٤٘س ٓؼح٣ٍ كطٞؾى ج٤ٍُٞٔس ج ٝذثس ُٔوحٝٓس ُِطٍذ٤س ذحُ٘ٓرس جٓح

 ُلاٚحذحش جُٔكح٤َٚ قٓح٤ْس ٖٓ وٌؾحش ٝضٞؾى.  ٓؼ٤ٖ ٍٜٓ ُٔوحٝٓس جقىٛح ضٍذ٤س ذٜىف جُٔكح٤َٚ

 :  ٢ٛٝ شجُ٘رح ٍٓذ٢ ضٞجؾٚ جُط٢ ج٤ٍُٞٔس

   Susceptible:  قٓحْس ٗرحضحش

  لاكطوحٌٙ جُطٍذ٤س  ذٍجٓؽ ٖٓ  جُٛ٘ق ًٛج ٣ٓطرؼى ٝذًُي جٍُٜٔ ُٞؾٞو ٓطكٓٓح ٣ٌٕٞ جُ٘رحش جٕ ٢ٛٝ      

 .  جٍُٜٔ ًُُي  جُٔوحٝٓس  ُؿ٤٘حش

 

  Moderately  tolerant:  جُطكَٔ ٓطْٞطس ٗرحضحش -خ

 ؿ٤ٍ جُ٘رحضحش ٌُٖ ض٢ِ٤ٌٔ، كؼَ يجش ضٌٕٞ هى جٝ ضحّ ؿ٤ٍ كؼَ جشي جُٔوحٝٓس ؾ٤٘حش ضٌٕٞ جلاٚ٘حف ًٛٙ ك٢     

 جٍُٜٔ ذًُي ُلاٚحذس جُطكَٔ ٓط١ْٞ جٗٚ جُٛ٘ق ك٤ظٍٜ جٍُٜٔ ًُُي ؾ٤٘حضٜح ك٢ ٓطٔحغِس

 

 ( :                       plants Tolerant) ٓطكِٔس ٗرحضحش -ؼ

  جُكحُس ًٛٙ ك٢ جُٔوحٝٓس ٚلس ٌٕٞض ٓح ٝؿحُرح جٍُٜٔ ُٞؾٞو ٓطكٔلا جُكحُس ًٛٙ ك٢ جُٛ٘ق ٣ٌٕٞ      

 جُكحُط٤ٖ ٖٓ جكَٟ ٢ٛٝ ض٢ِ٤ٌٔ جٝ ٤ٟٓق جُؿ٢٘٤ جُلؼَ ٣ٌٕٞ ٝهى جُؿ٤٘حش، ٖٓ َٝؼ ٖٓ ذحًػٍ ٓكٌٞٓس

 .  جُٔكٍٛٞ ػ٠ِ جٌٍُٟ ٓكىٝوز ٌُٜ٘ح جلاٚحذس ضظٍٜ كوى جُٓحذوط٤ٖ

 ( Immune plants) ج٤ُ٘ٔؼس جُ٘رحضحش -و

 جٝ ْحتىز ًحٗص ْٞجك ٗو٤س، قحُس ك٢ ضٌٕٞ جٕ ٝلاذى جُؿ٤٘حش ٖٓ َٖٝؾ٤ جٝ َٝؼ جُكحُس ًٛٙ ٣كٌْ هى      

 جلا ٍُِٜٔ، ٓوحّٝ جُ٘رحش ًحٕ جيج جٌٍُٟ ٖٓ وٌؾس ذح١ جُٔكٍٛٞ ٤ٛ٣د جٕ ٍُِٜٔ لا٣ٌٖٔ ٝٛ٘ح ٓط٘ك٤س،

 ػح٤ُس ئٗطحؾ٤س يٝ ٚ٘ق ج٠ُ جُٛ٘ق ًُٜج جُٔوحٝٓس ٚلس ٗوَ جُكحُس ًٛٙ ك٢ ك٤ٌٖٔ ؾ٤ى، ؿ٤ٍ ٣ٌٕٞ قحِٚٚ جٕ

 جُ٘رحش ٣ٌٕٞ ق٤ٖ ك٢ ضٌٍج٣ٌح جذح جُؼح٤ُس جلاٗطحؾ٤س يٝ جُٛ٘ق ٣ٌٕٞ ق٤ع جٍُؾؼ٢ جُطٜؿ٤ٖ ٣ٍ٠ن ػٖ ٝؾ٤ىز

 .  ٝجٛرح جذح جُٔوحّٝ

 جٚ٘حف ٖٓ جُطكَٔ ٓطْٞطس ٌٝجغ٤س نط٠ٞ ػىز ػ٠ِ ٗكَٛ جٕ ٢ٛٝ ج٤ُٜح جلاٖحٌز ٣ٌٖٔ قحُس ٛ٘حى*      

 ًٛٙ ٖٓ ٓطٓح٣ٝس ذ٤ٌٔحش ذًٌٝ ن١ِ جُكحُس ًٙٛ ك٢ ك٤ٌٖٔ ٜٓ٘ح، ٓهطِلس ٝذىٌؾحش ج٤٘ٓٝؼس ٓطكِٔس جٝ ٓوحٝٓس

 جٝ ٓوحٝٓطٚ ك٢ ٝٓط١ْٞ ؾ٤ىج قحٚلا ٣ؼط٢ malti - lines جُهط٠ٞ ٓطؼىو ٚ٘ق ػ٠ِ ُِكٍٛٞ جُهط٠ٞ

 .ضكِٔٚ
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 . جُكٍٗجش ٝ جلآٍجٜ ُٔوحٝٓس جُطٍذ٤س ذرٍجٓؽ جُرىك هرَ ٓؼٍكطٜح جُٞجؾد جُ٘وح٠

 يُي لإ ٓط٘ك٤س جّ ْحتىز ٢ٛ َٝٛ جُٔىٌْٝس جُٔوحٝٓس ذٛلس جُٔطكٌٔس جُؿ٤٘حش جَٝجؼ ػىو ضكى٣ى -1

 .  جُرٍجٓؽ ٠ر٤ؼس ٖٓ ٤ْـ٤ٍ

 جُكٍٗجش ٣ٍهحش ذٞٞغ قو٤ِح جنطرحٌٙ ٖٓ لاذى جٍُٜٔ جٝ ُِكٍٗز جُٔوحّٝ جُٛ٘ق ػ٠ِ جُكٍٛٞ ىػ٘ -2

 ػ٠ِ جٍُٜٔ ْرٌٞجش ٝٞغ جٝ( جُ٘وَ هرَ ُِكوَ ٝأهِٔطٜح جُٔهطرٍ ك٢ ضٍذ٤طٜح ذؼى) جُكوَ ك٢ ػ٤ِٚ

 .  جُٔوحٝٓس وٌؾس ٖٓ ُِطأًى ٓٞجهغ ػىز ٝك٢ ٍٓجش ػىز يُي ٝضٌٍجٌ جُ٘رحش

 ٠ر٤ؼس جٝ جُرحقع جٌٓح٤ٗس ٝقٓد جُهط٠ٞ ٓطؼىو ٚ٘ق جٗطحؼ جٝ جٍُؾؼ٢ جُط٣ٍٟد ذٍٗحٓؽ جنط٤حٌ -3

 كحٕ َٝؾ٤ٖ جٝ َٝؼ ًحٗص كحيج جُٔوحٝٓس، ٚلس ضكٌْ جُط٢ جُؿ٤٘حش جَٝجؼ ذحػىجو ٠ٞ٘ٓ ًٝٛج جُرٍٗحٓؽ،

 جُطٍض٤د ػ٠ِ  ٢ٛ يجض٤ح ضِو٤كٜح ذؼى جُ٘حضؿس جُٜؿ٤٘س ج٣ًٌُس ٖٓ ُِٔوحٝٓس ٗو٢ كٍو ػ٠ِ جُكٍٛٞ ك٤ٍٞس

 جُكحًٔس، جُؿ٤٘حش جَٝجؼ ػىو ٣َحوز ٓغ جُرٍٗحٓؽ ٣طؼوى ْٞف ٝذًُي جُكٍ ُلاٗؼُجٍ ٓ٘ىٍ هحٕٗٞ ٝقٓد

 جٕ ػ٤ِٚ، جُكٍٛٞ ك٢ ٝجٍْع جَْٜ لاٗٚ جُهط٠ٞ ٓطؼىو جُٛ٘ق ج٠ُ جُِؿٞك ٣ٌٕٞ جُكحُس ًٛٙ ٝك٢

 ٝجلآٍجٜ جُكٍٗجش ػِّٞ ك٢ جنطٛح٤ٖٚ ٓؿٔٞػس ٣ْٟ ػ٢ِٔ ك٣ٍن ج٠ُ ٣كطحؼ جُرٍٗحٓؽ ًٛج ٓػَ

 جُٜىف، ضكون ؾ٤ىز ٗطحتؽ ج٠ُ ٍُِٞٚٞ جُِٛس يجش جُؼِّٞ ٖٓ ٝؿ٤ٍٛح جُك٣ٞ٤س ٝج٤ٔ٤ٌُحك جُ٘رحش ٝضٍذ٤س

 . جُرٍٗحٓؽ ػَٔ جػحوز ٣ٞؾد ٝجلآٍجٜ جُكٍٗجش ٖٓ ؾى٣ىز ٍٞٝخ ظٌٜٞ جٕ ػِٔح

 

 

 ؽشق اخزجبس اٌّمبِٚخ ٌٍّشع اٚ اٌؾششح ػٍٝ اٌظٕف اٌّؾغٓ :  

ٍٗٔ ْرٌٞجش جٍُٜٔ ذٔكٍِٞ ٓحت٢ جٝ ٝٞغ ٣ٍهحش جُكٍٗجش جٝ جُكٍٗز جٌُحِٓس قٓد           

جلا٠ٞجٌ جُٟحٌز )جُٔطـ٣ًس( ػ٠ِ جُ٘رحش ٝضٌٌٍ ػىز ٍٓجش ٝك٢ ػىز ٓٞجهغ ٍٝٓجقَ. ٣ٝلَٟ قوٖ 

جنَ ٤ٓٗؽ جُ٘رحش، كحُ٘رحش جُٔطكّٓ ْٞف ٣ٛحخ ٝجُٔطكَٔ ٝجُٔوحّٝ لا ْرٌٞجش جٍُٜٔ )ٓؼِن( و

جُِٔٞغس ذٓرٌٞجش  (Tooth picksضظٍٜ ػ٤ِٜٔح جٚحذحش ضًًٍ، ٣ٌٖٝٔ جْطؼٔحٍ ػ٤ىجٕ جلاْ٘حٕ )

 جٍُٜٔ ٢ٛٝ جلاًػٍ جْطؼٔحلا ُُٜٓٞطٜح ٝكؼح٤ُطٜح . 

 ٓٛحوٌ جُٔوحٝٓس جٌُٞجغ٤س جُٔٓطهىٓس ك٢ ذٍجٓؽ جُطٍذ٤س :   

ػ٘ى جُطٍذ٤س ُٔوحٝٓس ٍٜٓ جٝ قٍٗز لا ذى ٖٓ جػطٔحو ٓؿٔٞػس ًر٤ٍ ٖٓ جُٔٞجو جٌُٞجغ٤س )جٚ٘حف   

 ٓوحٝٓس( ًُُي جُ٘ٞع ٖٓ جُٔكٍٛٞ ٝجُط٢ ضكط١ٞ ػ٠ِ ؾ٤٘حش جُٔوحٝٓس ٝٓٛحوٌ ًٛٙ جُٔٞجو ٢ٛ : 

ٓٞجو ٌٝجغ٤س ٖحتؼس ٓك٤ِح ًحٕ ضٌٕٞ جٚ٘حف ٌُٓٝػس جٝ ٛؿٖ ٓؼطٔىز ٝٓططرؼس  -1  

 جُٔ٘طوس.ُظٍٝف ضِي 

 ٌٝجغ٤س )جٚ٘حف ٓوحٝٓس( ٓ٘طٍٗز ذ٣ٍح .ٓٞجو -2  

 ٌٝجغ٤س ٓٓطٌٞوز ٖٓ جُهحٌؼ .ٓٞجو -3  

  ٓهطِلس . ٌٝجغ٤س ٗحضؿس ٖٓ جٗؼُجلاش ُط٣ٍٟرحشٓٞجو -4  

 

 ( ٝجُِٔٞقس ٝجُؿلحف ٝجلاٗؿٔحو جُكٍجٌز) جُر٤ث٤س جُظٍٝف ُٔوٞٓس جُطٍذ٤س:  غح٤ٗح

 ذحُ٘رحش ٓرحٍٖ ٓٓحِ ُٜح جُط٢ جُٛؼرس جُر٤ث٤س جُظٍٝف ٖٓ ٝؿ٤ٍٛح جػلاٙ جُر٤ث٤س جُظٍٝف ضكَٔ جٕ        

 جُؼٍجم كل٢ ٝظٍٝكٜح، جُٔ٘طوس ذحنطلاف جلاٛىجف ًٛٙ ٝضهطِق. جُ٘رحش ٍُٔذ٢ جُٜحٓس جلاٛىجف ٖٓ ٢ٛ ٝٗٔٞٙ،

 جٌضلحع ج٠ُ جٞحكس جُٔحت٤س جُٔٞجٌو ٗوٙ ًًُٝي جٌُُجػ٤س جلاٌج٢ٞ ٖٓ ٝجْؼس ُٔٓحقحش جُِٔٞقس ٌِٓٗس ُى٣٘ح

 ؿ٤ٍ جُظٍٝف ًٛٙ ذٓرد جُؼوى ٝهِس جُ٘ٔٞ ٞؼق ج٠ُ ٣إو١ ٓٔح جٍُذ٤ؼ٤س جُؼٍٝز ْْٓٞ ك٢ جُكٍجٌز وٌؾحش

 جُٔٗحًَ ًٛٙ ٓػَ ج٠ُ ضطٞؾٚ جٕ ٣ؿد جُؼٍجم ك٢ جُطٍذ٤س ذٍجٓؽ كحٕ ًُُي.     جُٔكٍٛٞ هِس ٝذحُطح٢ُ جُٔلاتٔس

 .  جُظٍٝف ًٛٙ ُٔػَ ٓطكِٔس جٚ٘حف ذحٗطحؼ ٝيُي جلآٌحٕ هىٌ ػ٤ِٜح ُِطـِد

 : جُطح٤ُس جُطٍم جقىٟ ػ٠ِ يُي ك٢ جُطٍذ٤س ذٍجٓؽ ٝضؼطٔى  

ٍَٜ جُٔهطِلس ُِٔكح٤َٚ جٝجُٜؿٖ جلاٚ٘حف جٗطحؼ ُـٍٜ جُٓلالاش جٗطهحخ ذؼى -أ   هح٤ْس ظٍٝف ج٠ُ ضؼ

 ًُٜٙ ضكِٜٔح ذ٤حٕ ُـٍٜ جُٛؼرس جُر٤ث٤س جُظٍٝف ٖٓ ٝؿ٤ٍٛح ٝجُكٍجٌز ٝجُِٔٞقس جُؿلحف ٖٓ

 جُؼحٓس جلاضلاف هحذ٤ِس جنطرحٌ هرَ  جلا٠ُٝ جلاؾ٤حٍ ك٢ ٓرٌٍ جلانطرحٌ ٣ٌٕٞ جٕ ٣ٌٖٝٔ جُظٍٝف،

(GCA )جُٓلالاش ًٛٙ ٖٓ ٌٖٓٔ ػىو جًرٍ لانطرحٌ ٝيُي  . 
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 هى جٝ ه٤َِ قحِٚٚ جٕ جلا جُٛلس ضِي ٣كَٔ ٓٛىٌ ٖٓ جُٛلس ُ٘وَ جٍُؾؼ٢ جُطٜؿ٤ٖ ٣ٍ٠وس جْطهىجّ -خ 

 . جلانٍٟ جُطـح٣ٍ ٓٛحوٌ جقى جٝ ذ١ٍ ٓٛىٌ ٖٓ ٣ٌٕٞ

 ظٍٝف ج٠ُ جُـًجت٢ ج١ُْٞ ك٢ جُ٘رحض٤س جلاٗٓؿس ضؼٍٜ ق٤ع جلاٗٓؿس، ٌَجػس ٣ٍ٠ن ػٖ جُطٍذ٤س -ؼ 

 ٝضٍذ٤طٚ جًػحٌٙ ٣طْ ًحَٓ ٗرحش ج٠ُ ٣ططٌٞ جُظٍٝف ًٛٙ ٓػَ ك٢ ذحُ٘ٔٞ ٣ٓطٍٔ ج١ًُ ٝجُ٘رحش هح٤ْس

 .جُٔوحٝٓس ضطكَٔ ْلاُس جٝ ُِٔوحٝٓس، ًٔٛىٌ

 
 : ٌٍظٕف اٌٛساص١خ اٌمبػذح ارغبع ا١ّ٘خ

 جُٔوحٝٓس ٚلس ٝضكَٔ ظ٣ٍٜحٓ ٓطٔحغِس ٌُٜ٘ح جُٞجٌغ٢ ض٤ًٍرٜح ك٢ ٓهطِلس ٌٝجغ٤س نط٠ٞ ػىز ٝؾٞو جٕ

 ٍٜٓ ٖٓ ؾى٣ى ٍٞخ ظٍٜ ُٞ لاٗٚ ٝيُي ؾىجه، ٓوحٝٓحه  ًحٕ ُٞ قط٠ ذٔلٍوٙ، ٝجقى ٚ٘ق ٖٓ جكَٟ ٛٞ

 جُ٘رحضحش ؾ٤ٔغ كحٕ ٝجقى ٚ٘ق ًحٕ ُٞ جٓح ضٛحخ، ْٞف جُٔكٍٛٞ ٗرحضحش ذؼٝ كحٕ قٍٗز جٝ ٓؼ٤ٖ

 . ضِٜي ْٞف

 ػ٘ىٓح جُٜؿٖ ككط٠ ٛؿ٤ٖ، جٝ ٚ٘ق ج٠لام ػ٘ى جلا٤ٔٛس ٖٓٔ ػح٤ُس وٌؾس ػ٠ِ جُٔٞٞٞع ًٛج جٕ      

 ٓكٍٛٞ ِٛي 1917ّ ْ٘س كل٢ ذٔلٍوٙ، ٝجقى ٛؿ٤ٖ ٖٓ جكَٟ ٢ٛ ٝجقىز ذٔؿٔٞػس ذًٌٝٛح ضه١ِ

 جُٔٓطهىّ جُٛ٘ق ػ٠ِ جُِلكس ٍٜٓ ظٌٜٞ ذٓرد ج ٤ٌ٣ٍٓس جُٔطكىز جُٞلا٣حش ك٢ جُٛلٍجك جًٌُز

 . ٌُُِجػس

 قٞج٢ُ جٕ كٞؾى جُٔكح٤َٚ ذؼٝ لاٚ٘حف ٌُٞجغ٤سج جُوحػىز قٍٞ U.SA ك٢ قى٣ػس وٌجْس أؾ٣ٍص ُوى

 جٍَُ جٚ٘حف ٖٓ% 65 ٝقٞج٢ُ. كو١ جٚ٘حف 6 ٖٓ ٗحضؿس جٚلاه  ٢ٛ جُٛلٍجك جًٌُز ٛؿٖ ٖٓ% 71

 ٖٓ% 96ٝ جٚ٘حف 9 ٖٓ ٗحضؿس جُك٘طس جٚ٘حف ٖٓ% 51 ٝقٞج٢ُ كو١، جٚ٘حف جٌذؼس ٖٓ ٗحضؿس ٢ٛ

 جٌذؼس ٖٓ ٗحضؿس ٢ٛ جُؼحُْ ك٢ جُرطح٠ح جٚ٘حف ٖٓ% 71ٝ كو١ ٚ٘ل٤ٖ ٖٓ ٗحضؿس جُرُج٤ُح جٚ٘حف

 .جٚ٘حف

 ٝؾٞو ضكص لا٤ْٔح جلاٚ٘حف ًٛٙ ٓػَ جػطٔحو ػ٘ى جُهطٍ جُٞٞغ ػٖ ٝجٞكس كٌٍز ٣ؼط٢ يُي جٕ

 لاذى ٝج٠ٍُرس،ٝػ٤ِٚ جُكحٌز جُٔ٘ح٠ن ك٢ ٝنحٚس ٝجُك٣ٍٗس ج٤ٍُٞٔس جُٔٓررحش ذحٗطٗحٌ ضٓٔف ظٍٝف

 ٓرىأ جػطٔحو غْ ٝج٠لاهٚ، جُٛ٘ق جٗطحؼ ػ٘ى جًػٍ ٓطؼىوز ٌٝجغ٤س ٓٛحوٌ ٝٛٞجػطٔحو جُكحُس ًُٜٙ ػلاؼ ٖٓ

 – 111 ٓٓحكس جٗطوِ٘ح جيج ذك٤ع ٌَجػ٤س ٓ٘طوس ًَ ك٢ جًػٍ جٝ ٚ٘ق ٛ٘حى ٣ٌٕٞ ذك٤ع ج٤ُٟن جُططرغ

 جُكحُس ًٛٙ ٓػَ ٝك٢..  ًٌٝٛج جُؿى٣ىز ُِٔ٘طوس جنٍٟ جٚ٘حف جٝ ٚ٘ق ٝؾٞو ٖٓ لاذى ذلاوٗح ك٢ 151ًْ

 لإ جلانٍٟ جُٔ٘طوس ٓكٍٛٞ ُى٣٘ح ذو٢ جلا٠ُٝ جُٔ٘طوس ك٢ جُٔكٍٛٞ ٝجِٛي ٢ٍٞٓ ٝذحك قىظ جيج

 . جُٞذحك ًُٜج ٓوحّٝ ٣ٌٕٞ ٌذٔح ٚ٘لٜح
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 Triticale اٌش١ٍّٟ اٌمّؼ

 

 
 

 

 

 


