
  
 

 

 3محاضرة                                                                    تصنيف نبات عملي      
  

  Plant Leavesالنباتية  الأوراق

 

 ھي عبارة عن تراكيب مسطحة تحمل على عقد الساق  :الورقــــــــة  ھي عملية البناء  الأساسيةوظيفتھا ,

 . القيام بعملية النتح  وأيضاالضوئي ؟؟ لماذا ؟؟؟؟ 

ھذه التغايرات  أنوالمظھر الخارجي ومن الطريف تغايرات كثيرة من ناحية التركيب الداخلي  الأوراقتظھر 

 . بيئات متشابھة  أوالنباتات التي تعيش في بيئة واحدة  أنواعتكون متشابھة في كل  لا الأوراقالتي تطرأ على 

  Leaf Partsأجزاء الورقة 

 : التالية  الأجزاءتتكون الورقة النموذجية من 

 ) . Blade Lamina ( النصل:  أولا

 . Petiole ( Stalk)) العنق ( السويق : ثانيا 

 .  Stipulesالاذينـــــــــــات : ثالثا 

 

 السويق   العنق ( (: Petiole  (   Stalk  )  عبارة عن تركيب نحيف اسطواني الشكل يختلف طوله باختلاف  

نق والساق بأبط تدعى الزاوية المحصورة بين الع. وظيفته ھي ربط النصل بالساق عند قاعدة الورقة , النباتات 

 .ابطية  بأنھاالتي توجد في ھذه الزاوية  والإزھاروتوصف البراعم   Leaf Axilالورقة 

انعدم ھذا الجزء منھا فھي عندئذ  أذا أما, Petiolateسويق بأنھا معنقة  أوتوصف الورقة التي تحتوي على عنق 

 .  Sessileجالسة 

  . .Eucalyptus spمثالھا نبات الكالبتوز :   Petiolateـويقيةالســـــــ أوالورقــــــة المعنـــــــــقة  ‐١

واغلب  .Phragmites spمثاله نبات القصب )  :  Apetiolate ( Sessileغير المعنقة  أوالورقة الجالسة  ‐٢

 . نباتات ذوات الفلقة الواحدة مثل الحشائش

 : وتوصف الورقة بأنھا , العنق عند قاعدته نموان صغيران يقعان على جانبي Stipules :الاذينـــــــــــات



  
 

 

 Rosaاحتوت الورقة على ھذين النموين الصغــــيرين كما نبات الورد الاشرفي أذا  : Stipulateمؤذنة  ‐١

sp.. 

 ..Eucalyptus spكانت فاقدة للاذينات كما في  أذاكذلك  بأنھاتوصف الورقة  :Estipulate غير مؤذنة ‐٢

 

 Petiole Shapesأشكال السويق 

 : التالية  الأشكال الأوراقيتخذ السويق في حالة وجوده في 

  ..Morus  spكما في نبات التوت :   NormalPetioleالسويق الاعتيادي :  أولا

 ثانيا   Wingedالسويق المجنــح : Petiole         وفيه يتخذ السويق شكلا يشبه الجناح كما في:

 ) .  البرتقال والنارنج(  .Citrus    spالحمضيات

يتحور السويق ليتخذ شكلا متسعا ومنبسطا شبيھا بنصل الورقة كما في :   Phyllodiumالسويق الورقي : ثالثا 

  . .Acacia spالجنس أنواعبعض 

 

عبارة عن زوج من النموات الجانبية التي تنمو عند قاعدة السويق وھي  : Stipules  Shapes أشكال الاذينات

 : اللون تقوم بعدة وظائف منھا تراكيب حرشفية بنية 

 .المحافظة على الورقة قبل تكشفھا في البرعم  ‐١

 .احتوت على الصبغة الخضراء  أذاتشارك في عملية البناء الضوئي  ‐٢

 : ومن التحورات التي تظھر في الاذينات ھي كالتالي 

  ..Zizyphusspاذينات حادة وشوكية كما في النبق  : Spinoseاذينات شــــوكية   ‐١

 Vicia؟؟؟ مثل نبات الباقلاء  ما أھمــــــــيتھا, كبيرة تشبه الورقة الاعتيادية  :    Foliarاذينات ورقـــــية  ‐٢

faba. 

 Scalyاذينات حرشفية  ‐٣  Morus  spصغيـــــــرة وجافة شفافة عديمة اللون كما في التوت : 

  . Malva spوالخباز

كما في الورد الاشرفي , جانبي سويق الورقة الى مسافة منه تنمو ملتصقة على :  Adnateاذينات ملتحمة  ‐٤

Rosa sp. . 



 1محاضرة                                                                    تصنيف نبات عملي      
   

  roots	of	Typesالجذور  أنواع

  . يعرف الجذر بأنه جزء النبات الذي ينمو تحت سطح التربة  :The Rootذرــــــــــــالج

ھنالك نوع من النباتات ليست جذور جميع النباتات تنمو تحت سطح التربة  ف ؟ ةــــــــملاحظ
  ؟؟ كيف ؟؟؟ را تنمو فوق سطح التربة تمتلك جذو

  : تقسم الجذور بالنسبة الى منشئھا الى ثلاثة مجاميع ھي 

  .  Primary Rootsالجذور الابتدائية  :  أولا

  .  Secondary Rootsالجذور الثانوية  : ثانيا 

  .  Adventitious Rootsالجذور العرضية : ثالثا 

  

  :  Primary Rootsالجذور الابتدائية  :  أولا

ويتخذ ھذا النوع ، يتواجد ھذا النوع من الجذور في نباتات ذوات الفلقتين ونباتات عاريات البذور 

  : ھي  الأشكالتبعا لطبيعة الجذر وھذه  أشكالمن الجذور عدة 

وھو نوع من الجذور يمتاز بكونه سميك وطويل ويتواجد في :  Tap Rootالجذر الوتدي  -١

 . .Medicago spجت ونبات الVicia fabaنبات الباقلاء 

عبارة عن جذر ابتدائي متضخم نتيجة لخزن الماء والغذاء : Fleshy Rootالجذر اللحمي  -٢

 : منھا  أشكالويتخذ عدة 

جذر ابتدائي لحمي مخروطي يكون عريضا عند القاعدة : Conical Rootمخروطي  –أ 

  .Daucus carotaويستدق تدريجيا عند القمة مثال الجزر 

، يمتاز بكونه مغزلي الشكل ويستدق تدريجيا نحو النھايتين :   Fusiform Rootمغزلي  –ب 
  .Raphanus sativusمثال الفجل الابيض 

 Betaوالشونذر Brassica rapa مثال الشلغم :  Napiform Root )متكور (مكور  –ج 
vulgaris .  



تنشأ من الجذر الابتدائي من منطقة الدائرة :   Secondary Rootsالجذور الثانوية  : ثانيا 

تتضخم الجذور . سمكا من الجذر الابتدائي   وتمتاز بكونھا ارفع واقل Pericycleالمحيطية 

نتيجة لخزنھا Ipomea batatus الثانوية في بعض الاحيان كما في نبات البطاطا الحلوة 

  .وتصبح درنية المواد الغذائية 

  ؟  Tubersلماذا يصبح ھذا النوع من الجذور درنيا  \\  Thinkفكر 

  

  .   Adventitious Rootsالجذور العرضية : ثالثا 

  : التالية  الأشكالوتكون بأحد  الأوراقمن  أوتنشأ من السيقان 

حيث ، صفة مميزة لنباتات ذوات الفلقة الواحدة :  Fibrous Rootsالجذور الليفية  – ١

يضمحل الجذر الابتدائي بعد فترة قصيرة من تكونه وتحل محله مجموعة من الجذور النحيفة 

  .Hordium spوالشعير  .Triticum spالمتساوية تقريبا في الطول والسمك  مثال الحنطة 

تنمو من العقد السفلى للساق فوق سطح التربة وتتجه :  Prop Rootsالجذور المساعدة  – ٢

  . Zea maysمثال الذرة نحو الاسفل لتغور في التربة ؟؟؟ لماذا؟؟؟ 

سميت بذلك نتيجة لتضخمھا وخزنھا للمواد :   Tuberous Rootsالجذور الدرنية  – ٣

كما ) سبحية م( قد تكون متباعدة عن بعضھا البعض ، الغذائية وھي في الاصل جذور ليفية 

او متجمعة على ھيئة حزم او عناقيد كما في نبات الداليا  .Asparagus spفي الاسبركس 

Dahlia sp. .  

عن طريق تخرج من السيقان وتساعد على التسلق :   Aerial Rootsجذور ھوائية ِ – ٤

  . Hedera helixكما في نبات حبل المساكين الالتفاف من دون ان تتطفل عليھا 

عبارة عن تراكيب صغيرة خاصة تقوم :  Haustorial Rootsالجذور الممصية  – ٥

بوظيفة الامتصاص تشبه الجذورتنشأ من سيقان بعض النباتات الزھرية المتطفلة على ھيئة 

بروزات تخترق انسجة النبات العائل حتى تصل الى الحزم الوعائية وتمتص منھا المادة الغذائية 

  .  .Orbanche spونبات الھالوك   .Cascuta spات الحامول كما في نب، الجاھزة 



 

 2محاضرة                                                                    تصنيف نبات عملي      

 
  Types of Stemsالسيقان  أنواع

  

 يعرف الساق بأنه المحور الرئيسي للمجموعة الخضرية  :The Stemالســاق ينمو غالبا فوق ,

 . والثمار  والأزھار الأوراقسطح التربة ويحمل 

  Nodesعلى عقد  باحتوائه؟؟ يختلف الساق عن الجذر ملاحظــــــــة العقدة ھي المكان الذي ,

 .حسب نوع النبات  الأوراق أوتخرج منه الورقة 

 : الى مجموعتين ھما  Growth Directionتقسم السيقان  بالنسبة الى اتجاه النمو 

 .  Aerial Stems السيقان الھوائية:  أولا

  . Subterranean Stemsالسيقان الترابية : ثانيا 

  

   Aerial Stemsالسيقان الھوائية:  أولا

 : الاتجاھات التالية  تأخذعبارة عن سيقان تنمو فوق سطح التربة وھذه بدورھا 

 Erectالسيقان المنتصبة ‐١   Stems   كما في نبات حلــــــق السبع  أعلىتنمو رأسيا الى :

Antirrhinum sp.. 

ولكن بزاوية حادة   الأعلىوفيھا يتجه الساق نحو : Ascending Stemsالسيقان المتصاعدة  ‐٢

 . .Nerium spمثال نبات الدفلة ,  الأرضمع سطح 

 Prostrate Stemsالسيقان المنبطحة  ‐٣ كالخيار  الأرضوھي سيقان ضعيفة تفترش سطح :

  والرقي والبطيخ

ترسل جذورا عرضية  ألا أنھاشبيھة بالمنبطحة :   Runners) الزاحفة ( السيقان الراكضة  – 4

الھوائية  بالمدادات  الأفرعتعرف المسافات بين . ھوائية مقابل تلك الجذور وأفرعاعند العقد 

Stolons  . مثالھا نبات الشليك . 



 

بواسطة الالتفاف حلزونيا حول  أعلىسيقان ضعيفة تتسلق الى :  Twinersالسيقان الملتفة  – 5

  ..Ipomoea spونبات التلفون  .Convolvulus sp) المديد ( منھا اللبلاب . ند جسم سا

تتسلق جسما ساندا بواسطة تحورات خاصة مثل المحاليق كما :  Climbersالسيقان المتسلقة  ‐6

  ..Lathyrus spونبات العطر .  Vitis sp في  العنب 

وھي عبارة عن سيقان متحورة تنمو وتبقى   : Subterranean Stems:السيقان الترابية: ثانيا 

 : متعددة منھا  أشكالاتحت سطح التربة وتأخذ 

1 –     Rhizome Stemالرايزومية  جذورا  الأسفلوترسل الى  الأرضتنمو موازية لسطح :

 عرضية ليفية   Cynodonوھي في الغالب رفيعة كما في الثيل , sp  وقد تكون لحمية .

  . .Phragmites spمتضخمة كما في القصب 

 Tuberousالدرنية  –2 Stem  ساق ترابية متضخمة لحمية تنشأ في نھايات فروع السيقان :

حرشفية في اباطھا  أوراقاتتميز فيھا بوضوح العقد والسلاميات الا انھا تحمل  لا, الرايزومية 

  . .Solanum spكما في نبات البطاطا) العيون  أوالبراعم ( 

 كيف يمكن تمييز الرايزومات عن الدرنات وما ھي وظيفة كل نوع ؟:  Thinkفكر 

لحمية  بأوراقتحاط  Discoid stemسيقان قصيرة قرصية الشكل :  Bulb Stem الأبصال – 3

 بحراشف تكون بمجموعھا جسم البصلة والتي يعتبرھا البعض برعما ارضيا  أو وظيفتھا ,

 . Allium cepa الأكلخزن الغذاء و التكاثر الخضري ؟؟؟؟ كيف ؟؟؟ مثالھا بصل 

 ؟ Allium sativumوسيقان الثوم  Allium cepaھو الفرق بين سيقان البصل  ما: Thinkفكر 

صلدة القوام تكون عمودية على سطح , سيقان لحمية شبه كروية :  Corms Stemالكورمات  – 4

تامة  إحاطةتحيط بالساق  أنھامن خصائص العقد . تقسم بوضوح الى عقد وسلاميات , التربة 

 .حرشفية بنية اللون مثال الزعفران  أوراقاوتحمل 

 . خزن الغذاء والتكاثر الخضري : وظيفة الكورمات 

 ؟ الأبصالبماذا تختلف الكورمات عن Think  :فكر 
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 Shapes of BladeBaseالنصل   قاعدة أشكال

 :  أھمھامتعددة من  أشكالاالعنق  أوتأخذ قاعدة النصل وھي المنطقة التي يتصل فيھا بالسويق 

يشبه  تشكل حافتا النصل عند التقائھما مع السويق زاوية حادة مكونة ما :AcuteBaseالقاعدة الحــــــــادة  ‐١

 ..Eucalyptus spواليوكالبتوس  .Myrtus sp وألاش .Nerium spكما في الدفلة  رأس المثلث

كما في , تبدو القاعدة كما لو كانت مقطوعة على شكل خط مستقيم  :TruncateBase القاعدة المستقيمة ‐٢

 . أيضاكانت القمة بھذا الشكل  أذاويستعمل المصطلح نفسه .Populus sp الغرب 

نقطة داخل  أيةفي  وإنمايتصل السويق بحافة النصل كما ھو مألوف  لا  :PeltateBaseالقاعدة الدرعية  ‐٣

  ..Tropaeolumspالنصل وخاصة المركز  كما في نبات اللاتيني 

بشكل قوس تحدبه للخارج كما في  أوتكون القاعدة كما في القمة مدورة  :Obtuse Base  القاعدة الدائرية ‐٤

  . .Zyziphus spنبات النبق  أوراق

وتحدث ھذه الحالة عندما , يبدو السويق وكأنه اخترق قاعدة النصل   : Perfoliate Baseالقاعدة المثقوبة  ‐٥

تامة كما في نبات الاستر والمرير  إحاطةوقاعدة النصل تحيط بالساق ) غير معنقة ( تكون الورقة جالسة 

Sonchus sp.  .  

 Shapes of BladeMarginالنصل   حافة أشكال

  Entire Marginالحافة الملساء ‐١ تسنن كما في البرتقال  أوتفصص  أيوفيھا تكون الحافة خالية من :

  .Zea mays. والدفلة والذرة 

 Crenate)المقروضة(الحافة المحززة  ‐٢ Margin  مستديرة كما في نبات المينا الشجيرية  أسنانلھا :

Verbena sp..  

كما ) قمة النصل (حادة متجھة نحو القــــمة  أسنانالحافة تكون ذات  : Serrate Marginالحافة المنشارية ‐٣

 . .Hibiscus spفي نبات ورد الجمال 

, فيھا تكون صغيرة نسبيا  الأسنان أن ألانفس المنشارية   : Serrulate Marginالحافة المنشارية الدقيقة ‐٤

 ..Rosa spكما في الورد الاشرفي 

  .LobedMargin الحافة المفصصة ‐٥



 

  

  Lobed Blade Marginحافة النصل المفصصة  

يتضمن التفصص وجود تحزز يصل من الحافة يصل في العمق الى ثلث المسافة بين الحافة والعرق الوسطي أو 

بين الحافة وقاعدة النصل وقد يختلف ھذا العمق بدرجات مختلفة باختلاف النباتات وعليه فأن التفصص يتخذ 

 :   الشكلين التاليين 

بين الفصوص باتجاه العرق الوسطي  الأخاديدوفيه يكون اتجاه :   Pinnate  Lobedالتفصص  الريشي  ‐٦

 : الى  الأوراقوبالنســــبة الى درجة التفصص تقسم  Cruciferaeوھي صفة مميزة للعائلة الصليبية 

في عمقه الى ثلث المسافة بين الحافة والعرق وفيه يصل التفصص :  Pinnatifid  ضحلة التفصص الريشي  ‐أ 

  . الوسطي 

 ‐ ب   Pinnatipartite  مجزأة التفصص الريشي    بين الفصوص الى منتصف ھذه  الأخاديدوفيه تصل  :

    .من ذلك بقليل  أكثر أوالمسافة 

   .  للوصول الى العرق الوسطي الأخاديدوفيه توشك  : Pinnatisect  عميقة التفصص الريشي  ‐ج 

 التفصص الكفي  ‐٧ Palmate  Lobed              بين الفصوص باتجاه القاعدة  الأخاديدوفيه يكون اتجاه  :

 :  اعتمادا على نفس المفھوم السابق وھي  أيضا أنواعوھنالك ثلاثة ) قاعدة النصل ( 

  . .Vitis  sp ومثالھا نبات العنب :    Palmatifidضحـــــــلة التفصص الكــــــفي ‐أ  

  .  .Ricinus spومثالھا نبات الخروع  : Palmatipartiteمتوسطة التفصص الكفي   ‐  ب

   .   .Vitex spومثالھا نبات كف مريم  : Palmatisect عميـــــقة التفصص الكــــفي   ‐ج 

  

  

  

  



 

  Leaf Venationتعرق الورقة 

والعروق ھي عبارة عن حزم وعائية . داخل النصل  Veinsالذي بموجبه تتوزع العروق  الأسلوبالتعرق ھو 

 . موزعة خلال النصل والتي تتفرع من سويق الورقة أو من عرقھا الوسطي 

 العروق بالنسبة الى الورقة ؟ أھميةھي  ما \\فكر 

 . ذات عروق متوازية  وأخرىتقسم العروق بالنسبة الى نوعية النباتات الى نباتات ذات عروق شبكية 

 : منھا  أيضاوھذا النوع من التعرق يكون بعدة أشكال  :  Reticulate Venationالتعرق الشبكي  ‐٨

يخترق النصل في ھذه الحالة عرق وسطي واحد تتفرع منه :  Pinnately Reticulateالشبكي الريشي   ‐ أ 

الحمضيات بصورة عروق ثانوية اصغر منه وھذه بدورھا تتفرع وتنتشر وتتقاطع على شكل شبكة كما في 

 . عامة 

 Palmately Reticulateالشبكي الكفي  ‐ ب  في ھذه الحالة تخرج من نقطة اتصال السويق بنصل الورقة  : 

, النصل  أنحاءالكف وتتشابك مع بعضھا في كافة  أصابععروق عديدة متساوية في الحجم وتنتشر بشكل 

 : يكون على شكلين  الأخروھذا التعرق ھو 

 Divergent Palmately Reticulateفي متباعد تعرق شبكي ك ‐١    وفيه تتجه العروق الرئيسية نحو :

 . حواف الورقة كما في الخباز 

وفيه تخرج العروق الرئيسية من :  Convergent Palmately Reticulateتعرق شبكي كفي متقارب  ‐٢

  . نبات النبق نقطة عند قاعدة النصل لتعود فتقترب بعضھا من البعض عند القمة كما في 

 

 :    أيضاوھو على نوعين  : Parallel Venation    التعرق المتوازي  ‐٩

  . .Musa  sp ومثاله نبات الموز :    Pinnately Parallelالمتوازي الريشي  ‐أ  

  :وھذ الحالة على شكلين :  Palmately Parallelالمتوازي الكـفي    ‐ب 

 .  .Washingtonia spنبات نخيل الزينة :  Palmately Parallel Divergentمتوازي كفي متباعد  ‐١

 . الحشائش بصورة عامة :  Palmately Parallel Convergentمتوازي كفي متقارب  ‐٢

 



 

 8محاضرة                                                                    تصنيف نبات عملي      
  

 Calyxالكأس  

وھي تشبه ،  Sepals) السبلات ( الكأسية  بالأوراقيتكون الكأس من وحدات تعرف :  الكأس

في  الأخرىالاعتيادية لكنھا تكون صغيرة الحجم خضراء اللون وتحيط  بالأجزاء الزھرية  الأوراق

 ؟)لماذا(البرعم 

 الكأس ؟ أھميةھي  ما: Thinkفكر 

  :   Types of Calyxالكأس  أنواع

    .  sp. Rosaاي طليقة غير ملتحمة ومثاله الورد الجوري :   Polysepalousكأس منفصل السبلات  - ١
                                      

  السبلات ومثاله  وفيه يمتد الالتحام الى اية مسافة من طول :   Gamosepalousكأس ملتحم السبلات   - ٢

 .   .Punica sp نبات الرمان

 Calyx Modificationsتحورات الكأس 

    Tropaeolumدرع   أبويمتاز ھنا الكأس بكونه اصفر اللون كما في نبات  : Spurredالكأس المھمازي  ‐1

 . العائلة المركبة  أزھارھنا يختزل الكأس كما في  :  Pappusالكأس الزغبي  ‐ 2

بالموقع  ألاعنه  يتميز ھنا يأخذ الكأس شكل التويج وحجمه ولونه ولا : Petaloid Calyxالكأس التويجي  ‐ 3

  . .Mirabilis spمثاله نبات لاله عباس   Tepalsويصطلح على وحداته في ھذه الحالة بالتبلات 

بات التي تحيط بالكأس ھو مجموعة من القنا : Epicalyxوالكأس الثانوي    Fruiting Calyxالكأس الثمري  ‐ 4

   .نبات القرنفل والقطن والخباز أزھاروتعطيه مظھرا مزدوجا فيبدو وكأنه مكون من حلقتين كما في 

 Corollaالتويج  

 الأوراقھو الحلقة الثانية من الحلقات الزھرية ويأتي بعد الكأس مباشرة ويتكون التويج من مجموعة من : التويج 

 .  Perianthيكون الكأس مع التويج غلافا يسمى بالغلاف الزھري .  Petals) البتلات ( التويجية  الأوراقتسمى 
 

ھنالك حالات يكون  أن ألا، تحتوي الزھرة عادة على نفس العدد من الاوراق الكاسية والتويجية : ملاحظة 

حيث تحتوي الكأسية اقل من التويجية كما في العائلة الخشخاشية وعائلة البربين  الأوراقفيھا عدد 

  . تويجية  أوراق) ٦- ٤(على ورقتين كأسيتين و أزھارھما

  

 



 

 :    Types of Corollaالتويج   أنواع

التويجية تكون طليقة غير ملتحمة مع بعضھا      الأوراق أن أي:   Polypetalousتويج منفصل البتلات  - ٢

  .   .Raphanus spوالفجل    sp. Rosaومثاله الورد الجوري 

وفيه يمتد الالتحام الى اية مسافة من طول البتلات حسب نوع :   Gamopetalousتويج ملتحم البتلات   - ٢

 ..Vinca spوعين البزون    .Petunia sp ورد البوري   النبات  ومثاله  
 

 : شيوعا ھي  أكثرھامتعددة  أشكالللتويج :  Petals Modificationsالتويج  أنواع

 : البتلات وله ثلاثة اشكال ھي تويج متميز منفصل  1‐

بتلات متميزة ومرتبة بشكل متعامد اثنين مقابل اثنين وھنا  أربعيتكون من  : Crusiformالتويج المتصالب   ‐أ 

  Clawsوجزء قاعدي مستدق ھو المخلب  Limbكل بتلة تتكون من جزء عريض علوي يسمى الطرف 

      .   Cruciferaeكما في العائلة الصليبية 

تويجية متميزة ولكل منھا مخلب طويل كما  أوراقوفيه خمس  :  Caryophyllaceousالتويج القرنفلي   ‐ب 

  .  .Dianthus spفي زھرة القرنفل  

متميزة وجالسة بدون مخلب كما في  أكثر أوتويجية  أوراقوفيه خمس :  Rosaceousالتويج الوردي   ‐ج 

 . الورد 

أو الفصوص مساوي الى عدد  الأسنانفي ھذه الحالة يكون عدد   : Gamopetalousتويج ملتحم البتلات  ‐ 2

 : التالية  الأشكالالبتلات وھو على 

التويجية على شكل اسطوانة كما في الزھيرات  الأوراقفيه تلتحم ) : Tubular (Cylindricalتويج انبوبي  –أ 

 . عباد الشمس  أزھارفي  Disc floretsالقرصية 

الجزء  أما, طويل ورفيع نسبيا  أنبوبالجزء القاعدي من التويج يكون بشكل :  Salverformج طبقي توي –ب 

 . كما في عين البزون ) عمودي على انبوب التويج ( العلوي فيكون منبسطا وافقيا 

حتى  يشبه القمع حيث يكون التويج رفيعا عند القاعدة ويزداد عرضه تدريجيا:   Funnelformتويج قمعي  –ج 

  . .Convolvulus spالطرف العلوي كما في المديد 

  Papilionaceousتويج فراشي  –د   يتكون من خمس بتلات :  ظھرية (بتلة علوية , وھي اكبر البتلات )

وبتلتان , وھما اصغر حجما من العلم  Wings بالأجنحةوبتلتان جانبيتان تعرفان  Standardوتسمى بالعلم 



 

 الأعضاءبداخلة   Keelملتحمتان من الجھة الامامية مكونتان تركيبا يعرف بالجؤجؤ )بطنيتان (  أماميتان

  . .Vicia spالتكاثرية مثل زھرة نبات الباقلاء 

شفة , يشبه الشفتين  التويجية بحيث تترك عند الطرف ما الأوراقفيه تلتحم :  Bilabiateتويج ثنائي الشفة  ‐ھـ 

  . .Antirrhinum spمكونة من ثلاثة فصوص مثل حلق السبع عليا مكونة من فصين وشفة سفلى 

تلتحم البتلات في ھذا الشكل من التويج على ھيئة شريط منبسط كما :  Ligulate) لساني ( تويج شريطي  –و 

 . في زھرة عباد الشمس  Ray floretsفي الزھيرات الشعاعية 

 . لزھرة في ا   Stamensوھو مجموعة الأسدية  ‐:جھاز الذكورة   

  ‐ :تتألف السداة من جزئين رئيسيين ھما 

 

 ‐Anthers  1المتك       

 ‐ Filaments  2الخويط     

 

   Staminodes or Sterileالأسدية العقيمة  ♣

  Fertile stamensالأسدية الخصبة   ♣

 

الغالبية العظمى من النباتات  يحتل المتاع مركز الزھرة ويتألف من مدقة واحدة في ‐: الأنوثةجھاز 

  ‐:أجزاء ھي ) 3(وتتألف المدقة النموذجية من . الزھرية أو عدد من المدقات 

   Ovaryالمبيض  ‐1 

 المدقة  Style   Pistil  القلم   -2   

   Stigmaالميسم   -3 

                                      

Stamens   السداة 



 

 4محاضرة                                                                    تصنيف نبات عملي    

  

  Blade ( Lamina )النصل

 Marginحافة  ‐1ھو الجزء المنبسط من الورقة له      Apexقمة  ‐2.     Blade baseقاعــــــــدة  ‐3.   .        

والتي قد تكون   Veinsاصغر  أوعية ‐5الذي يخترق النصل طوليا وتتفرع منه  Mid Ribالعرق الوسطي  ‐ 4

 . تكون متشابكة متقاطعة كما في ذوات الفلقتين  أو, في ذوات الفلقة الواحدة موازية لبعضھا البعض كما 

 أشـــــــــــكال النصل   أشكالاالمركبة في النباتات البذرية  الأوراقبعض  وأحياناالبسيطة  الأوراقتتخذ :

 : كالتالي  الأغلبمتعددة تختلف باختلاف النباتات وھي على 

 . Grassesكما في الحشائش بصورة عامة :  Linear Bladeالنصل الشريطي  ‐١

الورقة تكون بشكل اسطوانة رفيعة طويلة مجوفة كما في بصل : Tubular Blade الأنبوبيالنصل  ‐٢

  .Allium cepa الأكل

تشبه الرمح عريضة عند القاعدة وتستدق تدريجيا نحو القمة   :Lanceolate Blade النصل الرمحي ‐٣

  . .Eucalyptus spالحادة مثال اليوكالبتوس 

السويق يتصل بالنصل من  أن ألاتشبه الرمحية  :Oblanceolate Blade النصل الرمحي المقلوب  ‐٤

  . .Dodonaea spمثال نبات الدودونيا , الجھة الرفيعة 

 Oblong Blade النصل المتطاول   ‐٥ من  أكثرالزوايا دائرية وطول النصل  أن ألاتشبه المستطيل  :

  ..Vinca spكما في نبات عين البزون عرضه بثلاث مرات 

, باتجاه الطرفين ) النصل(عريضة في الوسط وتستدق الورقة  : Elliptical Bladeالنصل الاھليليجي ‐٦

 . .Myrtus sp) اليأس( الأسكما في نبات 

كما , تشبه بيضة الدجاجة ولكن الجھة العريضة منھا ھي القاعدة Ovate  Blad :     النصل البيضوي ‐٧

 ..Zyziphus spنبات النبق في 

 Obovate النصل البيضوي المقلوب ‐٨  Blade:   السويق يتصل  أن ألاشكلھا كما في الشكل السابق

  . .Catatropis spبالنصل من الجھة الرفيعة كما في نبات الديباج

كما في نبات  ,تشبه القلب ويخرج السويق من بين فصي القاعدة   :Cordate  Blade النصل القلبي ‐٩

  . .Morus spالتوت 



 

 Obcordate  النصل القلبي المقلوب ‐١٠  Blade:  تشبه القلبية غير ان السويق يتصل بالنصل من

  .Oxalis spكما في وريقة الحميض ) المستدق(طرفه الضيق 

 

 Deltoid النصل المثلثي ‐١١  Blade:  مقطوعة كما  أو مستقيمةويكون مثلث الشكل والقاعدة تكون

  . .Populus spفي نبات الغرب 

 الأسفلتشبه رأس السھم وفي القاعدة فصان متجھان نحو  :Sagittate Blade  النصل السھمي ‐١٢

 . .Convolvulus spكما في نبات المديد 

 النصل الدائري  ‐١٣  Orbicular )القرصي (  Blade:  النصل يشبه الدائرة   الدرع ( حيث يتصل )

  ..Tropaeolum spخنجر  أبو النصل بما يشبه الدرع كما في نبات العنق  بظھر

 Reniform  النصل الكلوي ‐١٤  Blade  حيث تكون القمة مستديرة  الفاصوليابذرة  أويشبه الكلية  :

 . .Malva spويتصل السويق بنقطة التخصر فيصبح طول النصل اقل من عرضه كما في نبات الخباز 

  

 Shapes of Blade Apexقمة النصل   أشكال

 : التالية  الأشكالالوريقة تبعا لنوع النبات وھي على العموم بأحد  أوتختلف قمة نصل الورقة 

مدببة كما في الدفلة  أوتمتد القمة على شكل زاوية حادة  :Acute Apexالقمــــــــة الحــــــــادة  ‐١

Nerium sp.. 

رأسھا القمة تكون حادة ضلعاھا مقعران الى حدما وتستدق عند  :Acuminate Apexالقمة المستدقة  ‐٢

 .واليوكالبتوس  .Mirabilis spالممتد قليلا كما في نباتي لالة عباس 

 Rosaتنتـــــــــھي القمة بمھماز صغير جدا كما في نبات   :Mucronate Apexالمھــــــمازية القمة ‐٣

sp..  

 بالسفاتنتھي القمة بتركيب طويل رفيع وشوكي يعرف  :Aristate Apex  السفــــــــــــاتية القمـــة ‐٤

Seta (awn (كما في قنيبعة   Glume الحنطة والشعير . 

يمتد من قمة النصل تركيب طويل رخو يستدق تدريجيا  : Caudate Apex القمـــــة المــــــــــــذنبة  ‐٥

  .Ficus religiosaكما في نبات التين المقدس , بما يشبه الذنب 

 Obtuse Apexالقمــــــــــة الدائـــــــرية ‐٦    القمة ذات نھاية عمياء مستديرة   : كما في نبـــــــــات ,

  ..Zizyphus spالنبق 



 

 القمـــــــــة الشوكية  ‐٧ :Cuspidate Apex  تنتھي القمة ببروز شوكي مدبب وصلب كما في وريقة

 ..Phoenix spالنخيل 

 Emarginateالقمــــــــة الغائرة  ‐٨ Apex:   زاوية يتوسط القمة انخفاض عميق وعريض بشكل

  ..Bauhinia spكما في نبات خف الجمل , منفرجة 

 Obcordate القمـــة القلبية المقلوبة  ‐٩  Apex:  تتكون القمة من فصين بينھما انخفاض  كما في ,

  .   .Oxalis spوريقة نبات الحميض 
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 اعتمادا على عدد الفصوص الأوراقأنواع 

Types of Leaves Depending on Lobes Number 

 : إلى عدد الفصوص إلى نوعين ھما  استناداتقسم الأوراق 

العنب      أوراققطعة واحدة مثل  وھي الورقة التي يتكون نصلھا من:    Simple Leaf  الورقة البسيطة ‐: أولاً 

Vitis sp. والتوت والرمان   . 

وھي الورقة التي يتجزأ فيھا النصل الى عدد من القطع المنفصلة :   Compound Leaf  الورقة المركبة ‐: ثانياً 

  .  Leafletوتعرف كل قطعة من قطع النصل بالوريقة , بعضھا عن البعض انفصالا تاما 

  : استناداً إلى ترتيب الوريقات إلى    Compound Leafالمركبة  تقسم الورقة 

فيھا تنشأ الوريقات من نقطة واحدة في قمة السويق بما :   Palmately Compound Leaf  كفية مركبة -١

    .Vitex sp. مثالھا نبات كف مريم , يشبه الكف الى حد ما 

 ريشية مركبة - ٢  Pinnately Compound  Leaf     ھا تنتظم الوريقات على جانب المحور الطولي وفي:

 :وھذهِ إما أن تكون , للورقة المركبة وھو عرقھا الوسطي 

مثالھا نبات  السيسبان , وفيھا تحتوي الورقة المركبة على عدد زوجي من الوريقات :  Paripinnate زوجية -أ

Sesbanea sp. .     

قة المركبة على عدد فردي من الوريقات اي ينتھي المحور وھنا تحتوي الور:   Imparipinnate فردية  -ب

  ..Phoenix spو نخيل التمر .Rosa sp مثالھا نبات الورد الاشرفي , الوسطي بوريقة واحدة 

 : إستناداً إلى عدد الوريقات إلى    Compound Leafتقسم الورقة المركبة  

    .Citrus sp. الحمضيات ومثالھا :   Unifoliolateوحيدة الوريقة  ‐1

    Zygophyllum  sp.. ومثالھا نبات خناق الدجاج  :   Bifoliolateثنائية الوريقة  ‐2

 :وھذهِ إما أن تكون    Trifoliolateثلاثية الوريقات  ‐ 3

A ‐   كفيةPalmately   :  وفيھا تنشأ الوريقات الثلاثة من نقطة واحدة ومثالھا نبات الحميض .Oxalis  sp.  

B ‐  ريشيةPinnately   :  ومثالھا نبات الجت ..Medicago sp   

 Rosaوفيھا يزداد عدد الوريقات على الثلاثة ومثالھا الورد الاشرفي  :   Multifoliolateمتعددة الوريقات  ‐ 4

sp.     



 

  Vestureالكساء السطحي 

أو ينشأ منه ) زھرة , ثمرة , ساق , ورقة (  تركيب يقع على سطح العضو النباتي أييقصد بالكساء السطحي ھو 

 . الصمغية  أوأو غطاء أخر كالمواد الشمعية  والأشواك Scalesوالحراشف  Hairsكالشعيرات 

يتواجد على سطحيھا  أنيكون لھا كساء وان كان لھا كساء فليس بالضرورة  أنبالنسبة للورقة ليس بالضرورة 

 .د على كلا السطحين اعتمادا على النوع النباتي يتواج وأحياناالسفلي معا  أوالعلوي 

 : الكساء السطحي ھي  أنواعمن المصطلحات التي تستخدم للتعبير عن 

Glabrous ‐1    : أو أمرد أو أملط مثاله نبات اليوكالبتس    أملسوفيه يكون السطح .Eucalyptus sp    . 

Hispid ‐2    :الجمال   ذو شعيرات قاسية مدببة مثاله نبات ورد .Hibiscus sp     . 

Glandular ‐3   :   ذو غدد مثاله ورقة الحمضيات .Citrus sp   . 

 Glaucous ‐4  :  مثاله نبات اليوكالبتس   , ذو طبقة شمعية مائلة للزرقة .Eucalyptus sp    . 

 Peltate ‐5 :مثاله ورقة نبات الزيتون  , ات درعية ذو شعير .Olea sp. 



 

 7محاضرة                                                                    تصنيف نبات عملي      
   

 Leaves  Modification  الأوراقتحورات 

وھي تراكيب حادة مدببة النھاية تقوم بوظيفة دفاعية كما في نبـــــــات الصبير :  Spinyالشوكية   الأوراق - ١

Opuntia sp. .  

) البزاليا الحلوة ( ففي نبات العطر، تراكيب خيطية تساعد على التسلق :   Tendrilsالمحلاقية  الأوراق - ٢

Lathyrus sp  . الاذينات (  من يقوم بعملية البناء الضوئي ؟ أذن  تتحور كل الورقة الى محلاق ؟ ( 

سميكة وطرية تخزن في خلاياھا كمية كبيرة من الماء والمواد  أوراقوھي :   Storageالخازنة  الأوراق - ٣

 .  Allium cepa نبات البصل  أوراقذائية  مثالھا الغ

  

النورة قد تكون  أووھي عبارة عن ورقة صغيرة تقع عند قاعدة الحامل الزھري  - :   Bractsالقنابات  - ٤

  : أنواعوھي على ، خضراء  أوملونة 

A -   القنابات الورقيةLeafy bracts   أو .Antirrhinum sp  وھي قد تكون خضراء كما في حلق السبع : 

  . .Bougainvillea sp ملونة كما في الجھنمية

B -  قنابات مظروفيةInvolucre  bracts   : تحت  اكثر أومجموعة من القنابات الصغيرة تنتظم بشكل حلقة

 . للعائلة المركبة مثل عباد الشمس  مجموعة ازھار او نورة وھي صفة مميزة

C -  قنابات فوق الكأسيةEpicalyx  : كما في نبات القرنفل .Dianthus sp .  

D -  القنابعGlumes   : حرشفية واقعة تقع عند قاعدة السنيبلة في اغلب الحشائش  اوراقوھي عبارة عن . 

E -  القينوةSpathe  : خشبية  احيانا اوھي قنابة كبيرة الحجم لحميةCymba  تغلف نورة من خاص كما في

 . نخيل التمر 

 The Flower  الزھرة

 .للقيام بوظيفة التكاثر  أوراقهعبارة عن غصن تحورت  بأنھاتعرف الزھرة : الزھرة 

  

  



 

 :من مميزات ھذا الغصن الزھري ھي 

 .عدم استطالة سلامياته   - ١

 .بينھا مسافات واضحة تفصل  محتشدة على عقد لا)  الأوراق( الزھرية  الأجزاءبقاء   - ٢

 .الزھرية  الأجزاءتوقف النمو القمي بعد تكوين   - ٣

 :تتألف الزھرة النموذجية من الأجزاء الآتية 

 Sepalsأو الأوراق الكأسية    Calyxالكأس  .١

 Petalsأو الأوراق التويجية    Corollaالتويج  .٢

 ) .الجھاز الذكري (   Stamensالأسدية  .٣

 ) . الأنثويالجھاز (    Pistilالمدقة  .٤

 Types of Flowers الأزھارأنواع 

مثالھا زھرة نبات ورد  الأربعة الأجزاءتحتوي على جميع :   Complete Flowerزھرة كاملة  - ١

 .Hibiscus spالجمال 

 :وھذهِ إما أن تكون    Incomplete Flowerزھرة ناقصة  - ٢

A . فاقدة للتويجApetalous Flower   : نبات لالة عباس أزھارمثل .Mirabilis sp. 

B . فاقدة للكأس والتويج ( زھرة عارية (Naked Flower   :مثل ازھار نبات الصفصاف .Salix sp.  

 .Rosa sp. وھي التي تكون ثنائية الجنس مثل الورد الجوري:   Perfect Flowerزھرة تامة  - ٣

 Flowers Symmetryالتناظر الزھري 

 بالإمكانكان  أنمتناظرة  بأنھاتوصف الزھرة :   Symmetrical Flowerة المتناظرة  الزھر -:أولاً 

 :من خلالھا وتكون على نوعين ھما  أكثر أومستو واحد  بإمرارقطعھا الى نصفين متشابھين 

A .التناظر  شعاعيهActinomorphic Flower   : مثل الورد الجوري)  (ويرمز لھا .Rosa sp. 

B .ناظر جانبية التZygomorphic Flower    :  1.( مثل  حلق السبع. )   . Antirrhinum sp 

 Canna indicaمثل موز الفحل   :  Asymmetrical Flowerالزھرة غير المتناظرة   -:ثانياً 
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 Plant Taxonomy علم تصنٌف النباتات            

 
  : المقدمه

ػ٘وٓج هجّ أْٗجٕ ٓج ك٢ ثػٔجم ثُضأ٣ًل دجُضوجٟ ٗذجس ٓج ٕٝنٚٚ دأٗٚ ٙجُـ ُلأًَ ُٝو ػِْ ػٌف ك٤ٔج دؼو      

إٔ ٤ٔ٣َ أ١ ثلأٗٞثع ثُ٘ذجص٤ز ٙجُقز ُلأًَ ٝأ٣ٜج ٣ْضنوّ ُِٞهٞه  ثلاْٗجٕ عٌّػجٕ ٓج أّضطج. دؼِْ ثُض٤٘ٚق

ٝٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ  Folk Taxonomy  ١ٝٛيث ثُض٤٘ٚق ٢ّٔ ك٤ٔج دؼو دجُض٤٘ٚق ثُٖؼخ .ٝصٌى ثُْجٓز ٜٓ٘ج

ثُٔيثم أٝ ثُو٤ٔز ثُـيثة٤ز ثٕ ٛيث , ثُض٤٘ٚق ٣ؼضٔو ػجهر ػ٠ِ ٓظٌٜ ثُ٘ذجصجس أٝ ٙلجس أمٌٟ ٓغَ ثٌُثةقز 

ًٔج إٔ ,  ٣ْض٘و إ٠ُ أ١ أّجُ ػ٢ِٔ لأٗٚ ٖٗأ ك٢ ثُٔؾضٔؼجس ثُذوثة٤ز ٖٓ ملاٍ ثُقجؽز إ٤ُٚثُض٤٘ٚق لا

ُٝيُي ٗؾو إٔ   common names ثُض٤ْٔجس أُض٢ أػط٤ش ُِ٘ذجصجس هػ٤ش دجلأّٔجء ثُؼج٤ٓز أٝ ثُوثًؽز

ٝٓٔج . ٓؾُٜٞزثلإْٗجٕ ك٢ دوث٣ز ف٤جصٚ هو صؼجَٓ ٓغ ػوه ٓقوٝه ٖٓ ثُ٘ذجصجس ٝدو٤ش ٓؼظْ مٚجة٘ ثُ٘ذجصجس 

ف٤ظ أٗٚ لا ٣ٌٖٔ هًثّز أ١ , لا ٕي ك٤ٚ إٔ ثُضؼٌف ػ٠ِ مٚجة٘ ثُ٘ذجصجس ْٜٓ دجُْ٘ذز ُِذجفغ٤ٖ ٝثُٔنض٤ٖٚ

إى إٔ ثلاّْ ثُٖجةغ لا ٣ؼٍٞ ػ٤ِٚ ك٢ , ٗذجس أٝ أ١ ًجةٖ ف٢ ثمٌ هٕٝ ثُضؼٌف ػ٠ِ ثلاّْ ثُؼ٢ِٔ ثُنجٗ دٚ

   .ثُوًثّجس أٝ ثُذقٞط

ثس ثُٔق٤طز د٘ج ٣ْضٞؽخ إٔ ٣ٌٕٞ ٛ٘جى ٗظجّ أٝ ٣ٌٟوز ٣ضْ ك٤ٜج صٌص٤خ ٛيٙ إٔ ثُؼوه ثٌُذ٤ٌ ٖٓ ثُ٘ذجس    

ف٤ظ أٜٗج صٚذـ ػو٣ٔز ثلأ٤ٔٛز ٖٓ ثُ٘جف٤ز ثُؼ٤ِٔز ٓج ُْ صؼط٠ , ثُ٘ذجصجس دـ٤ز ص٤َْٜ هًثّضٜج ٝثُضؼٌف ػ٤ِٜج

 . ُٜج أّٔجء ػ٤ِٔز مجٙز ص٤َٔٛج ػٖ دؼٜٞج ثُذؼٜ ٝصضٌصخ ك٢ ٗظجّ ٓؼ٤ٖ ٣َْٜ ٓؼٌكز ٛيٙ ثلأّٔجء

 إٔ ثُؼِْ ثُي١ ٣ْضٜوف صٖن٤٘ ثٌُجة٘جس ثُق٤ز دًٚٞر ػجٓز ٝص٤٘ٚلٜج ٣وػ٠ دؼِْ ثُض٤٘ٚق     

Taxonomy ٝٓج ٣ضؼِن دجُ٘ذجصجس ٣وػ٠ plant taxonomy .  ُْثٕ أٍٝ ٖٓ أِٟن ٛيث ثلاٙطلاؿ ٛٞ ثُؼج

 ٝدٔلّٜٞ ٓقوٝه ػ٠ِ taxonomy ٣ٌٖٔ صؼ٣ٌق ػِْ ثُض٤٘ٚق.De-Candole (1841-1779) ث١ٌْ٣ُْٞ

أ١ أٗٚ ٣ٜضْ . أٗٚ ثُؼِْ ثُي١ ٣ٜضْ دوًثّز ثٌُجة٘جس ثُق٤ز ٝصو٤ْٜٔج إ٠ُ ٓؾج٤ٓغ دٜوف ص٤َْٜ ثُضؼٌف ػ٤ِٜج

.  ٣ٝؼٌف ثلأم٤ٌ دأٗٚ صو٤ْْ ثلأف٤جء إ٠ُ ٓؾج٤ٓغ ُض٤َْٜ هًثّضٜج Classification :دوًثّز

ر ٝٝٙق ٣ٝؼٌف دأٗٚ هًثُ taxonomy ٞٛٝ systematic ٛ٘جى ٓٚطِـ أمٌ ٌٓثهف ُلاٙطلاؿ    

ثُضـج٣ٌثس ك٢ ثٌُجة٘جس ثُق٤ز ٝثُذقظ ػٖ ثلاّذجح ثُض٤جهس ث٠ُ ٛيٙ ثُضـج٣ٌثس ٖٝٓ عْ ٓؼجُؾز ثُذ٤جٗجس 

 .ٖٓ ثُضؼ٣ٌق ثلأٍٝ ٝثَٕٔ إٔ ٛيث ثُضؼ٣ٌق أّٝغ, ثُٔقَٚ ػ٤ِٜج ٍُِٞٙٞ إ٠ُ ٗظجّ ص٤٘ٚل٢

٣جٗجس ٖٓ ثُؼِّٞ ثُذ٤ُٞٞؽ٤ز ٝٛٞ فوَ ػ٢ِٔ ٝثّغ ٣ْضنوّ ثُخ, ٣ؼو ثُض٤٘ٚق ٖٓ ثُؼِّٞ ثلأّج٤ّز ثُوو٣ٔز     

  ػِْ ثُن٤ِز Physiology ,ػِْ ثُلِْؾز Anatomy ,ثلأمٌٟ ٍُِٞٙٞ إ٠ُ أٛوثكٚ ٓغَ ػِْ ثُض٣ٌٖـ

Cytology  ,ػِْ ثًُٞثعز, Genetics ػِْ ثُذ٤تز, Ecology ًٞػِْ ثُضط, Evolution  ػِْ ثلاؽ٘ز  

Embryology  ٝػِْ ث٤ٔ٤ٌُجء ثُق٤جص٤ز      .Biochemistry  

أ١ ػ٠ِ )إٔ ػِْ ثُض٤٘ٚق ثُي١ ٣ؼضٔو دًٚٞر ًة٤ْ٤ز ػ٠ِ هًثّز ثُٚلجس ثُٔظ٣ٌٜز ٝثُض٣ٌٖق٤ز      

أٓج ػِْ  ,classical or orthodox taxonomy (ثٌُلا٢ٌ٤ّ)٠ْٔ٣ ػِْ ثُض٤٘ٚق ثُضو٤ِو١ ( ثُٔؼٖذز

ػ٠ أ٣ٞجً ك٤ؼضٔو ػ٠ِ ثُوًثّجس ثُقو٤ِز ٣ٝو Experimental taxonomy ثُض٤٘ٚق ثُقو٣ظ أٝ ثُضؾ٣ٌذ٢

٣ٜٝوف ٛيث ثُؼِْ إ٠ُ ؽٔغ أًذٌ هوً ٖٓ ثُٔؼِٞٓجس ٖٝٓ  Biosystematics ( ثُق٤جص٢)ثُض٤٘ٚق ثُق١ٞ٤ 

  ....... )فذٞح ثُِوجؿ ٝؿ٤ٌٛج, ثُن٣ِٞز, ثُذ٤ت٤ز, ثُض٣ٌٖق٤ز, ثُٔظ٣ٌٜز)ًَ ثُؾٞثٗخ ثُض٤٘ٚل٤ز ثُٔضٞكٌر 

د٤ٖ ثٌُٔثصخ ثُض٤٘ٚل٤ز  Evolutionary relation ships ٤ٙٝجؿضٜج ك٢ هجُخ ٣ؼٌِ ثُؼلاهجس ثُضط٣ًٞز

ٝك٢ ث٥ٝٗز  phylogenetic system of classification ٝٓغَ ٛيٙ ثُؼلاهجس ثُضط٣ًٞز ٣طِن ػ٤ِٜج

ثلأم٤ٌر أمي ػِْ ثُض٤٘ٚق ٓ٘ق٠ أًغٌ ٤ُٕٞٔز ٝههز مجٙز دؼو ثُضطًٞ ثُي١ فوط ك٢ فوَ ثُٔؾجٌٛ 

ٝثػضٔوس أ٣ٞجً صو٤٘جس فو٣غز ك٢  .Transmission E. M ٝثُ٘لجى Scanning E.M ثُٔجّـ)ثلاٌُض٤ٌٗٝز 

 PCR  (Polymerase ٝصو٤٘ز Serology (  ٝ DNA sequencing( ػِْ ثلآٚجٍ) ٓؾجٍ ثُض٤٘ٚق ٜٓ٘ج

chain Reaction)  ٌٙثٝؿ٤. 

 ش
1 

Basma
Highlight

Basma
Highlight

Basma
Highlight

Basma
Highlight

Basma
Highlight



2 

  

  :-أٛوثف ػِْ ثُض٤٘ٚق
ف ٣ٜوف ػِْ ثُض٢٘ٚ    

  Identification ثُضٖن٤٘ -1

أ١ , ثُ٘ذجصجس ٝىُي دئًؽجػٚ إ٠ُ ثُٔؾٔٞػز ثُض٢ ٣٘ض٢ٔ إ٤ُٜج٣ٝؼ٢٘ ثُضؼ٣ٌق د٣ٜٞز أ١ ٗذجس ٖٓ 

 .Taxon (Taxa) صقو٣و ٓٞهغ ثُ٘ذجصجس ٖٓ ف٤ظ ػٞهصٚ إ٠ُ ٝفور ص٤٘ٚل٤ز

 ػجةِز ,order ًصذز genus أٝ ؽِ٘ species صؼ٢٘ ثٓج ٗٞع (Taxon) ثُٞفور ثُض٤٘ٚل٤ز* 

family.... ُِٝضٖن٤٘ ٌٟم ّٝٝجةَ ٓنضِلز ٢ٛ, ٌٝٛيث:  

  انًماسنح:  أولاً 

أٝ ثُٔوجًٗز ( ػ٤٘جس ٓؼٖذ٤ز)٢ٛٝ ٣ٌٟوز ٓوجًٗز ثُؼ٤٘ز ثُٔؾُٜٞز دؼ٤٘جس ٖٓنٚز أٓج ٖٓ ثُٔؼٖخ 

 .ٝهو صضطِخ ٛيٙ ثُط٣ٌوز ٓؼٌكز أّْ ثُؾِ٘ أٝ ثُؼجةِز ػ٠ِ ثلأهَ, ٓغ ًٙٞ أٝ ًّّٞ صنط٤ط٤ز

 :ٓٚجهً ثُٔوجًٗز ُِ٘ذجصجس

  (Herbaria) :انجًع Herbarium انًعشة 1-

ٝصضٖٞٔ ٓؾٔٞػز ٖٓ ثُٔؼِٞٓجس , ٖٓ ثُؼ٤٘جس ثُٔؾللز ٝثُٔغذضز ػ٠ِ ًٝم مج٢ٛٝٗ ٓؾٔٞػز 

دؾجٗخ  label ٓغذضز ػ٠ِ ًٝهز ٙـ٤ٌر( أّْ ثُؾجٓغ ٌٝٓجٕ ٝصج٣ًل ثُؾٔغ)صن٘ ثُؼ٤٘ز ٓضٔغِز دـ 

 .ثُؼ٤٘ز ٝصقلع ٛيٙ ثُؼ٤٘جس ك٢ مَثٗجس مجٙز

  Libraryانًكتثح  2-

 :صٞكٌ ثٌُٔضذز ثٌُٔثؽغ ثُؼ٤ِٔز ثُضج٤ُز

 .Floras انًوعوعاخ اننثاتيح -    

, ثُّٔٞٞػز ثلأًٝٝد٤زهًثّز ٝٝٙق ُ٘ذجصجس ٓ٘طوز ٓؼ٤٘ز ٓغَ ( ثُّٔٞٞػجس)ٝصضٖٞٔ ثُلًِٞثس 

  Taxonomic ٌٝٛيث ٣َٖٝٔ ثُٞٙق ٙلجس ص٤٘ٚل٤ز.... ٣ز صٌىثُّٔٞٞػز ثٍ, ػٌثه٤ٚثُّٔٞٞػز ثٍ

  characters  ثُض٤٘ٚل٤ز ػٖ ثُٞفوثس ٝٛ٘جى ٙلجس مجٙز ٣ْض٘و ػ٤ِٜج ك٢ صٖن٤٘ ثُٞفور

 diagnostic characters ثُض٤٘ٚل٤ز ثُض٢ ُٜج ػلاهز دٜج ٝصوػ٠ ٓغَ ٛيٙ ثُٚلجس دجُٚلجس ث٤َُٔٔر

 

 : Indexes: انفهاسط -ب  

٢ٛٝ ِِّْز ٖٓ ثُٔؾِوثس صٌٖ٘ ًَ مِٔ ّ٘ٞثس صضٖٞٔ أّٔجء ؽ٤ٔغ ثُؼٞثةَ ٝثلأؽ٘جُ ٝثلأٗٞثع 

 .Index kewensis ٓغجٍ كٌُٜ ٤ًٞ. ثٌُٖ٘ٝأّٔجءٛج ثٌُٔثهكز ٓغ أّْ ثُٔؤُق ٝصج٣ًل 

 .Monographs :انًونوغشافاخ -جـ   

 .ٓغلاً ؽِ٘ أٝ ػجةِز ٖٝٓ ؽ٤ٔغ ثُ٘ٞثف٢ ٝك٢ ًَ ثُؼجُْ (Taxon) ٢ٛٝ هًثّجس مجٙز ُلتز ٓؼ٤٘ز

 :انمواييظ اننثاتيح -د   

 Botanical أّٔجء ػجٓز أٝ ثٕضوجهجس ثلأّٔجء ٓغَ, ٝصضٖٞٔ أّٔجء ػ٤ِٔز أٝ ٓٚطِقجس ٗذجص٤ز

Latin. 

 .Periodicals انذأسياخ  أ انًجلاخ انعهًيح -هـ   

ٗٚق ٣ّٞ٘ز أٝ , ٣ٌٜٕز)ٝصٚوً ػ٠ِ كضٌثس ٓنضِلز , ٢ٛٝ ٓؾلاس ٓضنٚٚز دض٤٘ٚق ثُ٘ذجصجس

 .Taxon, American journal of Botany ٓؾِزBrittonia  ,ٖٝٓ أٓغِضٜج ٓؾِز( . ٣ّٞ٘ز

 Botanical (Experimental Garden) .ثُقو٣وز ثُ٘ذجص٤ز أٝ فو٣وز ثُضؾجًح 

ًٔج أٜٗج ٓٚوً ُضؾ٤َٜ ثُٔؼٖذز , ٝصؼو ٌٓجٕ لأؽٌثء ثُضؾجًح ثُؼ٤ِٔز ٝ ثُذقٞط ثُض٤٘ٚل٤ز   

  .دجُؼ٤٘جس ث٣ًٌُٝٞز ٝثُ٘جهًر
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 .keys ثّضنوثّ ثُٔلجص٤ـ ثُض٤٘ٚل٤ز: عج٤ٗجً 

ٝٛ٘جى . ثُؼ٤٘ز ثُ٘ذجص٤ز ًجِٓز٣ٖضٌٟ ك٢ ٛيٙ ثُط٣ٌوز ٓؼٌكز ثُٔٚطِقجس ثُض٤٘ٚل٤ز ٝإٔ صٌٕٞ     

 .Indented.ٝثُٔلضجؿ ثُٔوًػ  Bracketed أٗٞثع ٓنضِلز ٖٓ ثُٔلجص٤ـ ٜٓ٘ج ثٌُه٢ٔ أٝ ثُٔضٞث١ٍ

 

 : Personal communication ثلاصٚجٍ ثُٖن٢ٚ: عجُغجً 

٣ٌٕٝٞ ( ػجةِز أٝ ؽِ٘)ك٢ ٛيٙ ثُقجُز ٣ضْ ثلاصٚجٍ دٔضن٤ٖٚٚ أٝ مذٌثء دٞفور ص٤٘ٚل٤ز ٓؼ٤٘ز      

  .إُٔجّ دضِي ثُٞفور ثُض٤٘ٚل٤ز ىٝ

 

  Nomenclature ثُض٤ْٔز -2
 ٝصؼ٢٘ أػطجء أّْ ػ٢ِٔ ؽو٣و ٝكن ثُوٞثػو ثُو٤ُٝز ُِض٤ْٔز ثُ٘ذجص٤ز

 (ICBN) international code of botanical nomenclature  ٝك٤ٜج ٣ضْ صؼ٣ٌق ثُلتز

 :ٝثٌُٔثصخ ثُض٤٘ٚل٤ز ٢ٛٝ ًج٥ص٢ Taxon ثُض٤٘ٚل٤ز

  Kingdom ثٌُِٔٔز

  Division ثُوْْ

  Class ثُٚ٘ق

  Order ثٌُصذز

  Family ثُؼجةِز

  Tribe ثُؼ٤ٌٖر

  Genus ثُؾِ٘

  Section ثُوطجع

  Series ثُِِْْز

  Species ثُ٘ٞع

 ٓغلاً  sub ٣ٌٖٝٔ إٔ صوْْ ٛيٙ ثٌُٔثصخ إ٠ُ صقش Forma (ثُْلاُزثٝ Variety (ثٌُٞح)ثُٚ٘ق 

subfamily, subgenus, subspecies..... 

 

  Scientific Nomenclature :هٞثػو ثُض٤ْٔز ثُؼ٤ِٔز

   أّْ ػ٢ِٔ ٙق٤ـ ٝثفو كو٠ ٝٛٞ إّْ ع٘جة٢( كٔج هٕٝ)ٌَُ ٗٞع 

 .  ٣ٌٕٝٞ ثُقٌف ثلأٍٝ ٖٓ أّْ  ( إّْ ثُؾِ٘ ٝ ثُ٘ٞع)٣ضأُق ثلاّْ ثُغ٘جة٢ ٖٓ إ٤ّٖٔ ٛٔج

 .ثُؾِ٘ ًذ٤ٌ ٖٝٓ ثُ٘ٞع ٙـ٤ٌ ًٝيُي ثٌُٔثصخ ثلأ٠ُٝ

  ٝأف٤جٗجً دوٍ ىُي دٞٝغ م٠ صقش ثلاّْ )ص٤٘٤ز أٝ دجُقٌٝف ثُٔجةِز ٣ٌضخ ثلاّْ ثُؼ٢ِٔ دجُلا

 .)ثُؼ٢ِٔ

  ٣ضذغ ثلاّْ ثُؼ٢ِٔ دٔنضٌٚ إّْ ثُٔؤُق. 

 

  .إشتماق اوعى انعهًي -3

أّْ ثُؾِ٘ ٣ٌٕٞ ٓلٌه ػجهرً ٣ٝذوأ دقٌف , ًٔج أِّل٘ج( ثّْ ؽِ٘ ٝ ٗٞع)٣ضٌٕٞ ثلاّْ ثُؼ٢ِٔ ٖٓ 

 ثًٝذ٤ٌ ٝهو ٣ضٌٕٞ ٖٓ ٗٞع ٝثفو أٝ ػور أٗٞثع ٣ٖٝضن ٖٓ أ١ ٓٚوً ٓغلاً ٖٓ أّْ ػجُْ صن٤ِوثً ُيًٌٙ 

كز علاع٤ز ٖٓ ٗأٝ ٖٓ ٙلز ٓؼ٤٘ز ٓغلاً  Saccharum أّْ ٕجةغ ٓغَ ثٌٌُْ دجُؼٌد٤ز ًٔج ك٢ ثُؾِ٘
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ثُ٘ٞع ك٤ٖضن ٖٓ ٓٚجهً ػو٣ور ٝأؿِذٜج ٤ٕٞػجً ٙلجس ٓؼ٤٘ز  أٓج,  Trifolium ثُؾِ٘ث٣ًُٞوجس 

 -:ٜٝٓ٘ج

Brassica alba                 ٜثُِٕٞ ثلأد٤ٜ ٙلٚثُنٌهٍ ثلأد٤ ٖٓ 

Phaseolus vulgaris        ثُلج٤ُٞٙج ثُٖجةؼز ٖٓ ثُٖجةغ 

          Mentha aquatica  ثُطذ٤ؼز ثُٔجة٤ز ٙلٚ ثُٔجة٢ ٖٓثُ٘ؼ٘جع 

Coffea arabica               ثُو٤ٓٞز ثُؼٌد٤ز ٙلٚثُوٜٞر ثُؼٌد٤ز ٖٓ 

    Populus euphratieus  أُلٌثص٢ ْٗذز إ٠ُ ٌٜٗ ثُلٌثس( ثُـٌح)ثُوٞؽ 

        Salvia aegyptiaca ٌٚٓ ثُْجُل٤ج ث٣ٌُٚٔز ْٗذز إ٠ُ 

 

  Classification ثُض٤٘ٚق -3

 Categories (class, order, family, genera ...etc) ثُ٘ذجصجس ك٢ ٓؾج٤ٓغ٣ٝؼ٢٘ ٝٝغ   

ف٤ظ صٞٝغ ثُ٘ذجصجس ثُض٢ صٖضٌى ك٤ٔج د٤ٜ٘ٔج دؼوه ٖٓ , ثّض٘جهثً إ٠ُ ػلاهجس ثُوٌثدز ك٤ٔج د٤ٜ٘ٔج

ٝصٞٝغ ثلأٗٞثع ثُٔضوجًدز ك٢  Species ثُٚلجس ثلأّج٤ّز ك٢ ٓؾٔٞػز ٝثفور صٔغَ ٗٞػجً ٝثفوثً 

 ٝٓؾٔٞػز ثلأؽ٘جُ ثُٔضوجًدز صٞٝغ ك٢ ػجةِز ٝثفور Genus ػٌف دجُؾِ٘ٓؾٔٞػز أًذٌ س

Family ...ٌٝٛيث ٙؼٞهثً إ٠ُ ثٌُٔثصخ ثُض٤٘ٚل٤ز ثلأػ٠ِ. 

 

 ≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈

 

  :دجُؼِّٞ ثلامٌٟ ػلاهز ػِْ ثُض٤٘ٚق
 

 :Morphology ػِْ ثٌَُٖ ثُظج١ٌٛ  -1

ًٔج أٜٗج لا , ثُٔظ٣ٌٜز ًأّجُ ُض٤٘ٚق ثُ٘ذجصجس ٝىُي ٌُغٌر ثُٚلجس ثُٔظ٣ٌٜز ٝصؼوهٛجصْضنوّ ثُٚلجس       

إلا إٔ . ٝهو صٌٕٞ ٝثٝقز ؽوثً دق٤ظ ٣ٌٖٔ دُْٜٞز ثُضٖن٤٘ ثّض٘جهثً إ٤ُٜج. صقضجػ إ٠ُ ؽٜو ًذ٤ٌ ُٔلافظضٜج

كٖٔ ثُٚؼٞدز صقو٣و , ثلاػضٔجه ػ٠ِ ٛيٙ ثُٚلجس ُٞفوٛج ؿ٤ٌ ًجك٢ ُض٤ٝٞـ ثُؼلاهجس ثُضط٣ًٞز د٤ٖ ثُٔؾج٤ٓغ

 .أ١ ثُٚلجس صٌٕٞ دوثة٤ز

 

  Anatomy:ػِْ ثُض٣ٌٖـ  -2

ٝثّض٘جهثً ُٜيٙ ثُٔؼِٞٓجس , ّجػوس ثُٚلجس ثُض٣ٌٖق٤ز ػ٠ِ فَ ثٌُغ٤ٌ ٖٓ ثُٖٔجًَ ك٢ ثُوًثّجس ثُض٤٘ٚل٤ز   

ُلِوض٤ٖ ًٝيُي ػٌكش ثُلٌٝهجس د٤ٖ ىٝثس ثُلِوز ٝث. هْٔش ثٌُِٔٔز ثُ٘ذجص٤ز إ٠ُ ٗذجصجس ٝػجة٤ز ٝلا ٝػجة٤ز

ف٤ظ  Lemna ًٔج ٝٙقـ ثُٞٝغ ثُض٤٘ٚل٢ ُذؼٜ ثُ٘ذجصجس ٓغَ ٗذجس ػوُ ثُٔجء, ٝٓؼٌثر ٝٓـطجر ثُذيًٝ

ثٕ ثُنٖخ .ؿ٤ٌ أٗٚ أٙذـ ٖٓ ثُ٘ذجصجس ثُٔضطًٞر ثّض٘جهثً إ٠ُ ثُٚلجس ثُض٣ٌٖق٤ز, ًجٕ ٣ؼو ٖٓ ثُ٘ذجصجس ثُذوثة٤ز

 .ٕ ملاٍ هًثّضٚ ثٍُٞٙٞ إ٠ُ ثُقوجةن ثُضج٤ُزٖٓ أْٛ ثُٚلجس ثُض٣ٌٖق٤ز أُض٢ هًّش ك٢ ثُ٘ذجصجس ٝهو أٌٖٓ ّ

 .مٖخ ٓؼٌثر ثُذيًٝ أهَ صطًٞ مٖخ ٖٓ ٓـطجر ثُذيًٝ  -1

 .ثلأٝػ٤ز ثُط٣ِٞز ث٤ُٞوز أهَ صطًٞ ٖٓ ثلأٝػ٤ز ثُو٤ٌٚر ثُؼ٣ٌٞز -2

 .ثلأٝػ٤ز ىثس ثُٔوطغ ثُِٔٞغ أهَ صطًٞ ٖٓ ثلأٝػ٤ز ىثس ثُٔوطغ ثُوثة١ٌ -3

 .صطًٞ ٖٓ ىثس ثُض٘وٌ ثُٔضوجدَ ٝثلأم٤ٌر أهَ صطًٞ ٖٓ ىثس ثُض٘وٌ ثُٔضذجهٍ ثلأٝػ٤ز ىثس ثُض٘وٌ ث٢ُِْٔ أهَ-4
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  Cytology :ػِْ ثُن٤ِز -3 
 ثٕ ثُٔؼِٞٓجس ثُض٢ ٣ووٜٓج ٛيث ثُؼِْ صضٔغَ دجُؼوه ث٢ٌٌُّٓٞٞٓٝ.ٖٓ ثُؼِّٞ ثُٜٔٔز دجُْ٘ذز ُؼِْ ثُض٤٘ٚق       

chromosomes number إٌٔجٍ ثٌٌُّٝٓٞٞٓجس chromosomes morphology,  ِّٞى

 ٝثلأمضَث٢ُ Mitosis أع٘جء ثلاٗوْج٤ٖٓ ثلاػض٤جه١ chromosomes behaviour  ثٌٌُّٝٓٞٞٓجس

Meiosis. . ٣وػ٠ ػِْ ثُض٤٘ٚق ثُي١ ٣ؼضٔو ػ٠ِ ثُوًثّز ثُن٣ِٞز ٝمجٙز ص٤ًٌخ ثٌٌُّٝٓٞٞٓجس

  .Cytotaxonomy. دجُض٤٘ٚق ثُن١ِٞ

 

 Paleobotany: ػِْ ثُٔضقؾٌثس ثُ٘ذجص٤ز -4

ك٢ صقو٣و أٝؽٚ ثُوٌثدز د٤ٖ ثُ٘ذجصجس ٖٓ ملاٍ هًثّز ثُْؾلاس ثُوو٣ٔز  ّج٣ٚ٤ّؼو ٖٓ ثُؼِّٞ ثلا    

ف٤ظ إٔ ثلأف٤جء إٓج إٔ صٖ٘أ ٖٓ أَٙ , ٝأ٣ٞجً صقو٣و أػٔجً ثُ٘ذجصجس ثُٔضقؾٌر ٖٝٗٞء ثلأف٤جء( ثُٔضقؾٌثس)

  Polyphyletic .أٝ ٖٓ أٍٙٞ ٓضؼوهر ٣ٝوجٍ ُٜج Monophyletic ٝثفو أٝ ٖٓ٘أ ٝثفو ٣ٝوجٍ ُٜج

 

 : Plant Ecology ػِْ ثُذ٤تز ثُ٘ذجص٤ز -5 

 :ٝصذٌٍ أ٤ٔٛضٚ ك٢ ثُ٘وجٟ ثُضج٤ُز, ٣وًُ ػِْ ثُذ٤تز ثُؼلاهز د٤ٖ ثُ٘ذجصجس ٝصأع٤ٌ ثُٔق٠٤ ػ٤ِٜج     

 (.ثُلًِٞث)كْٜ ثٗضٖجً ٝص٣ٍٞغ ثلأٗٞثع ك٢ ثُٔؾضٔؼجس ثُ٘ذجص٤ز  -أ

 .ثصخ ثُض٤٘ٚل٤زكْٜ ثُؼلاهجس ثًُٞثع٤ز ٝثُضط٣ًٞز د٤ٖ ثٌُٔ -ح

كْٜ ثُضـج٣ٌثس ثُض٢ صقوط ٖٝٔ ثُٔؾضٔؼجس ثُ٘ذجص٤ز ٝثُض٤ٌلجس ثُض٢ صٚجفذٜج ٗض٤ؾز ثُضذج٣ٖ ك٢ ػٞثَٓ  -ػ

 .ثُظٌٝف ثُٔق٤طز

 .كْٜ ثُؼلاهجس د٤ٖ ثٌُجة٘جس ثُق٤ز ٝثُٔضٔغِز دجُضؼج٣ٔ ٝثُضطلَ ٝثُض٘جكِ ٝؿ٤ٌٛج -ه

 

 : Phytogeography ثُؾـٌثك٤ز ثُ٘ذجص٤ز -6

ك٤ٚ ٛيٙ  ى١ صضٞثؽوػِْ ثُي١ ٣وًُ ٤ًل٤ز ص٣ٍٞغ ثُ٘ذجصجس ػ٠ِ ّطـ ثلأًٛ ٝمٞثٗ ثُٟٖٔٞ ثٍٝٛٞ ثٍ    

ثُ٘ذجصجس ٝأ٣ٞجً ٓ٘طوز ٖٗٞءٛج ٤ًٝل٤ز صطًٞٛج ًٔج ٣ٝوًُ أّذجح ٝؽٞه ثُ٘ذجصجس ك٢ ٓ٘طوز ٓؼ٤٘ز هٕٝ 

ؿ٤ٌٛج ًْٝ ٠ٞٓ ػ٤ِٜج ك٢ صِي ثُٔ٘طوز ٝٓج ٌّػز ٛؾٌر أكٌثهٛج ٝٓج ٢ٛ ثلاصؾجٛجس ثُضط٣ًٞز ثُض٢ صٌثكن 

 .ًِّٜٞج ٛيث

 

  Genetics: ػِْ ثًُٞثعز -7 

ٝإٌٓج٤ٗز , ث٤ٌ٤ٗز ثًُٞثعز ػ٠ِ ثُْٔضٟٞ ثُؾ٣َت٢ أٝ أُٖ٘ٞة٢ أٝ ػ٠ِ ْٓضٟٞ ثٌُْج٣ٕوًُ ٛيث ثُؼِْ ٤ٓي   

٣ْٝضلجه ٖٓ ٛيث ثُؼِْ أ٣ٞجً ك٢ ثًضٖجف ثُٜؾجةٖ . صطذ٤ن ٛيٙ ثُٔؼِٞٓجس ػ٠ِ ثُٖٔجًَ ثُضط٣ًٞز أٝ ثُض٤٘ٚل٤ز

ى١ ٣ؼضٔو ػ٤ِٚ ك٢ ػٍَ ٣ٝؼو ٛيث ثُؼِْ ٖٓ ثُؼِّٞ ثُٜٔٔٚ ك٢ ثُٞهش ثُقج٢ُ ثٍ,  ثُطذ٤ؼ٤ز ٝثلاٗؼَثٍ ثُضٌجع١ٌ

 . ف٤ظ ثٗٚ ٣ؼضٔو ػ٠ِ ثُٔلا٤٣ٖ ٖٓ ثُٚلجس ثُض٢ صقِٜٔج ثُ٘ذجصجس, ثُ٘ذجصجس ٝثُؼلاهجس ثُضط٣ًٞٚ

 

 Palynology :ػِْ فذٞح ثُِوجؿ -8

ك٢ ص٤٘ٚق ثُ٘ذجصجس ٝصل٤ٌْ ثُٖٔجًَ ثُٔضؼِوز دجُوًثّجس ثُؾ٤ُٞٞؽ٤ز ٝثُذ٤تجس ثُ٘ذجص٤ز  ٣ْضنوّ ٛيث ثُؼِْ   

ٝهو ّجػو ثُضطًٞ ك٢ فوَ ثُٔؾجٌٛ ػ٠ِ هًثّز ثُٚلجس ثُوه٤وز ُقذٞح ثُِوجؿ ٓغَ ثُ٘قٞس . ثُوو٣ٔز

 .ٝثَُمجًف كٞلاً ػٖ ثُٚلجس ثلأّج٤ّز ٝثُٜٔٔز ٓغَ ثلأفؾجّ ٝثلإٌٔجٍ
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  Biochemistry :ف٤جص٤زػِْ ث٤ٔ٤ٌُجء ثٍ -9 

. ُٝيُي صْ ثّضنوثّ ٛيٙ ثُٚلز ك٢ ػٍَ ثلأٗٞثع إ٠ُ ٓؾج٤ٓغ, صقض١ٞ ثُ٘ذجصجس ػ٠ِ ٓٞثه ٤ٔ٤ًج٣ٝز ٓنضِلز     

٠ْٔ٣ٝ ثُؼِْ ثُي١ ٣ٌد٠ د٤ٖ , ًٔج ّجػو ٛيث ثُؼِْ ػ٠ِ ٓؼٌكز ثُؼلاهجس ثُضط٣ًٞز ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز د٤ٖ ثُ٘ذجصجس

 ..Chemotaxonomy ٤ٗ١ق ٝث٤ٔ٤ٌُجء دجُض٤٘ٚق ث٤ٔ٤ٌُجاثُض٘

 

  Physiology: ػِْ ثُلِْؾز -10 

. ّجػو ػِْ ثُلِْؾز ػ٠ِ صل٤ٌْ ثُْٔجً ثُضط١ًٞ ُٔنضِق ثُٔؾج٤ٓغ ٝػ٠ِ ْٓض٣ٞجس ػور ٓغَ ثُؼٞثةَ     

 ..(CAM , C4 , C3) ٝمجٙز ك٤ٔج ٣ضؼِن دؼ٤ِٔز ثُض٤ًٌخ ثُٞٞة٢ ف٤ظ صوْْ ثُ٘ذجصجس ثّض٘جهثً إ٠ُ ىُي إ٠ُ

 

 

 :ػِْ ثُض٤٘ٚقثصؾجٛجس فو٣غز ك٢ 
 

 :ٖٓ ثلاصؾجٛجس ثُقو٣غز ك٢ ٓؾجٍ ثُض٤٘ٚق ث٥ص٢

 

 Numerical Taxonomy :(  ثُقْجد٢)ثُض٤٘ٚق ثُؼوه١  -  1

ٝٛٞ ٖٓ ثُؼِّٞ ثُض٢ أهمِش ك٢ ثُوًثّجس ثُض٤٘ٚل٤ز دؼو ثُضطًٞ ثُي١ فَٚ ك٢ ٓؾجٍ ثُقجّٞح إى        

......... , ص٣ٌٖق٤ز, ٓظ٣ٌٜز)أمٌٟ ػو٣ور ٣ؼضٔو ػ٠ِ صق٣َٞ ثُٔؼِٞٓجس ثُٔأمٞىر ٖٓ ؽٞثٗخ ص٤٘ٚل٤ز 

ٓؼ٤٘ز إ٠ُ أًهجّ ٝؽوثٍٝ ٝدجُضج٢ُ إٌٔجٍ صؼٌِ ثُؼلاهجس ثُضط٣ًٞز د٤ٖ ( فْجد٤ز)ٝدطٌم إفٚجة٤ز ( ٝؿ٤ٌٛج

 .ثُٞفوثس ثُض٤٘ٚل٤ز ثُٔوًّٝز

 

 .Serology: ػِْ ثلآٚجٍ -2 

ؽٚ ثُوٌدز د٤ٖ ثُ٘ذجصجس ٣ٝؼضٔو ػ٠ِ ٝٛٞ ٖٓ ثُؼِّٞ ثُقو٣غز ك٢ ص٤٘ٚق ثُ٘ذجصجس ُٝٚ أ٤ٔٛز ك٢ صقو٣و أٝ    

 .ٓوجًٗز دٌٝص٤٘جس ثُ٘ذجصجس دؼٜٞج ٓغ ثُذؼٜ ثلأمٌ

 

  (DNA, RNA): ثُضو٤٘جس ثُض٢ صؼضٔو ػ٠ِ ٓؼِٞٓجس ثلأفٔجٛ ث٣ُٝٞ٘ز -3 
٢ٛٝ صو٤٘جس ؽو٣ور ك٢ ٓؾجٍ ص٤٘ٚق ثُ٘ذجصجس ٣ٝؼضٔو ػ٤ِٜج ك٢ صو٤ْْ ثُؼٞثةَ ٝثُؼٖجةٌ ٝهًثّز      

 . ثُٞفوثس ثُض٤٘ٚل٤ز ٜٝٓ٘جػلاهجس ثُوٌد٠ د٤ٖ 

 

 

 (Polymerase chain reaction) PCR 

 DNA Sequencing. 

 ( Random amplified polymorphisim DNA) RAPD 

 ( Restriction fragment length polymorphisms) RFLP 
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 صج٣ًل ػِْ ثُض٤٘ٚق

 

ثُ٘ذجصجس ُْو ثفض٤جؽجصٚ هٕٝ ثلاّض٘جه إ٠ُ أّجُ ظٌٜس دوث٣جس ػِْ ثُض٤٘ٚق ٓ٘ي إٔ ثّضنوّ ثلإْٗجٕ     

 .ثُؼ٢ِٔ ٢ٛٝ كضٌر ثُض٤٘ٚق ثُوو٣ْ ًٔج ىًٌٗج ّجدوجً 

هذَ ث٤ُٔلاه ٝٛٞ ػجُْ ٣ٞٗج٢ٗ أٍٝ ٖٓ ًضخ ػٖ  Theophrastus (285 - 370) ٣ؼو ثُؼجُْ ٣غٞكٌثّضِ     

ٝهو  De Historia plantarum ص٤٘ٚق ثُ٘ذجصجس ٝٛٞ أٍٝ ٖٓ ٝٝغ أِّ ػِْ ثُض٤٘ٚق ٝىُي ك٢ ًضجدٚ

٤َٓ د٤ٖ ثُ٘ذجصجس ث٣ٌَُٛز ٝثُلا ٣ٌٍٛز ًٔج ٤َٓ د٤ٖ ثٌُغ٤ٌ ٖٓ ثُ٘ذجصجس دجّضنوثّ ٙلجس ٓنضِلز ٜٓ٘ج ثُٔذ٤ٜ 

ٝٛٞ أٍٝ ٖٓ , ثٌُٔصلغ ٝثُٔذ٤ٜ ثُٔ٘نلٜ ًٝيُي ثُذضلاس ثُٔ٘لِٚز ٝثُذضلاس ثُٔضقور ٝأ٣ٞجً أٗٞثع ثُغٔجً

ثس ٝأػٖجح ٝهو صضِٔي ػ٠ِ ٣و أكلاٟٕٞ ٝأًّطٞ ٝ هػ٢ هْْ ثُ٘ذجصجس إ٠ُ إٔؾجً ٕٝؾ٤ٌثس ٝإٔذجٙ ٕؾ٤ٌ

ٝدؼو كضٌر ثلإؿ٣ٌن هَ ثلاٛضٔجّ دجُ٘ذجصجس ٝدو٢ ثلاػضٔجه ػ٠ِ ٓج  The Father of Botany دأدٞ ػِْ ثُ٘ذجصجس

 ٝملاٍ ػٌٚ ثُٜ٘ٞز دوأ ثلاٛضٔجّ دجلأػٖجح ٝظٌٜس كضٌر ثُؼٖجد٤ٖ. ًضخ ػٖ ثُ٘ذجصجس ك٢ ىُي ثُٞهش

Herbalists  1539)ًضخ ثلأػٖجح ثُطذ٤ز ثُض٢ صٜضْ دجُ٘ذجصجس ًأٟؼٔز ٝأه٣ٝز ْٜٝٓ٘  ٝثٗضٌٖس J. Bock( . 

ًٔج دٌٍ ػوه ٖٓ ثُؼِٔجء ثُؼٌح ثُي٣ٖ ثٛضٔٞث دوًثّز ثُ٘ذجصجس ٝمٚجةٜٚج ٝص٤٘ٚلٜج ٌٟٝم صٌجعٌٛج ٖٝٓ 

دٖ ثُذ٤طجً ٝأ( ًٝجٗش ٓؼظْ ٓؤُلجصٚ ك٢ صج٣ًل ثُ٘ذجس ٝثُ٘ذجصجس ثُطذ٤ز)إٌْٜٔٛ ؽجدٌ دٖ ف٤جٕ ٝأدٖ ٤ّ٘ج 

ٝك٢ دوث٣ز ثُوٌٕ ثُْجدغ ػٌٖ . ٝهثٝه ثلأٗطج٢ً ٙجفخ صيًٌر هثٝٝه( ٗذجس 1400ٝثُي١ ٝٙق فٞث٢ُ )

 :ظٌٜ دؼٜ ثُؼِٔجء ٝأُلٞث ًضخ ػو٣ور ثػضذٌس مطٞر ٜٓٔز ك٢ صووّ ػِْ ثُض٤٘ٚق ثُ٘ذجص٢ ْٜٝٓ٘

Anddrea Caesalpino (1603 - 1519) أٍٝ ٓٚ٘ق ٗذجص٢ ٞٛٝ First Mont Taxonomist  ٝهو

 .J ًٝيُي ثلأم٤٣ٖٞ ث٤٣ٌْ٣ُْٖٞ, أّض٘و ك٢ ص٤٘ٚلٚ ُِ٘ذجصجس ػ٠ِ أّجُ ٟذ٤ؼز ثُ٘ٔٞ ٝإٌٔجٍ ثلأعٔجً ٝثُذيًٝ

Bauhin (1631 - 1541) ٝ G. Bauhin (1624 - 1560)  ٖٝثلأم٤ٌ أٍٝ ٖٓ د٤ٖ ٝؽٞه ْٓض٤٣ٞ

دٌَٖ عجدش ًٔج كؼَ ًجًُُٞ  إلا أٗٚ ُْ ٣ْضنوٜٓٔج. أ١ ٗظجّ ثُض٤ْٔز ثُغ٘جة٤ز. ص٤٘ٚل٤ٖ ٛٔج ثُؾِ٘ ٝثُ٘ٞع

كٜٞ أٍٝ ٖٓ أِٟن ُلع ىٝثس ثُلِوز  John Ray (1705 - 1608) أٓج ثُٔٚ٘ق ثلا١َ٤ٌِٗ. ٤٘٤ُُٞ ك٤ٔج دؼو

ٝهْْ ثُ٘ذجصجس ثُؼٖذ٤ٚ ث٠ُ  ٝهو أّضنوّ ك٢ ٗظجٓٚ ثُؼو٣و ٖٓ ثُٚلجس ثُن٣ٌٞز ٝثُضٌجع٣ٌز. ثُٞثفور ٝثُلِوض٤ٖ

ًٔج هْْ ثلإؾجً , ٣ًٌجس ٝثػٖجح ٣ٌٍٛٚ ث٠ُ ىثس ثُلِوٚ ٝثُلِوض٤ٖػو٣ٔٚ ثلاٍٛجً ٖٝٓ ٜٝٔ٘ج ثُطقجُخ ٝثُق

إٌٜٔ ٖٓ هجّ دضو٤ْْ  Carolus Linnaeus  انعانى كاسنوط نينيوط٣ٝؼضذٌ . ث٠ُ ىثس كِوٚ ٝكِوض٤ٖ  

 .٤ٓز ثُغ٘جة٤ز ثُٔؼٍٔٞ دٚ فج٤ُجثُ٘ذجصجس ف٤ظ ٝٝغ ثلأّجُ ثُٚق٤ـ ُ٘ظجّ ثُضِ

ٝأْٛ  The Father of Taxonomy ٝثُٔؼجهٕ ُٝوخ دأدٞ ػِْ ثُض٤٘ٚقف٤ظ هْْ ثُ٘ذجصجس ٝثُق٤ٞثٗجس     

  Genera ًٝيُي ثٌُضجد٤ٖ ث٣ًُٜٖٖٞٔ ثلأؽ٘جُ ثُ٘ذجص٤ز System Naturea ثٗؾجٍثصٚ ًضجح ثُ٘ظْ ثُطذ٤ؼ٤ز

Plantarum  ٝثلأٗٞثع ثُ٘ذجص٤ز Species Plantarum  ٝصذِؾ ػوه ثلأؽ٘جُ ثُض٢ ػٌكٜج ٤٘٤ُُٞ ٖٓ ثُ٘ذجصجس

ػ٠ِ " ٙلج 24ٝدأمضٚجً هْْ ٤٘٤ُُٞ ثٌُِٔٔٚ ثُ٘ذجص٤ٚ ك٢ ٗظجٓٚ ث٠ُ . ٗٞع 7700ٝصضٖٞٔ   ؽِ٘ 1105

 . ثّجُ مٚجة٘ ثلاّو٣ٚ ٖٓ ف٤ظ ثُطٍٞ ٝثُؼوه ٟٝذ٤ؼٚ ثلاًصٌجٍٝثُضقجٜٓج

ًٔج هجّ  De – Candole (1841 - 1778) ٛٞ ثُؼجُْ ثُ٘ذجص٢ Taxonomy إٕ أٍٝ ٖٓ أِٟن ثلاٙطلاؿ    

 ٝثُ٘ذجصجس ثُلا ٝػجة٤ز Vascular plants ٓؾٔٞػض٤ٖ ًذ٤ٌص٤ٖ ٛٔج ثُ٘ذجصجس ثُٞػجة٤ز دضو٤ْْ ثُ٘ذجصجس إ٠ُ

Non - Vascular plants.   ,ًُٜٖٞٔأٓج ٗذغجّ ًٌٝٛٞ كوو أُلج ًضجدٜٔج ث Genera Plantarum أُي١ ٝ

 .أهضٌٚ ػ٠ِ ص٤٘ٚق ثُ٘ذجصجس ثُذي٣ًز

ثَٙ ثلاٗٞثع ٣ظ دٌٍس كٌٌٙ Darwin 1859 ثٗضٌٖس كٌٌٙ ثُضطًٞ دؼو ثٕ هًُ ؽجًُِ هثًٕٝ   

ثٕ . ُيث ثػضذٌس هًثّٚ ثُٔضقؾٌثس ٣ًٌٝٝٚ ُضقو٣و ثُؼلاهجس ثُضط٣ًٞٚ د٤ٖ ثلاٗٞثع, ثُض٤٘ٚق ثُضط١ًٞ 

 : ّذخ فوٝس ثُـج٣ٌثس د٤ٖ ثلاؽ٤جٍ ٣ؼٞه ث٠ُ 

 . ػٞثُْ ثُٔق٠٤ -3ثُطلٌثس ثًُٞثع٤ٚ       -2ثُضَثٝػ      -1
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 : ثٗظٔٚ ثُض٤٘ٚق 
ثً لامضلاف ثلأِّ ثُض٢ أػضٔو ػ٤ِٜج ثُٔٚ٘لٕٞ ٝثُذجفغٕٞ ك٢ صو٤ْْ ثُ٘ذجصجس ٝك٢ أٟٞثً ثُض٤٘ٚق ٗظٌ     

 -:٢ٛٝ different systems of classification ثُٔنضِلز كوو ظٌٜس ثٗظٔز ٓنضِلز ُضو٤ْْ ثُ٘ذجصجس

 

 ١ أٝ ثلاٙط٘جع ث٤ٌُٔج٢ٌ٤ٗ ثُض٤٘ٚل٢ ثُ٘ظجّ -1  
         Mechanical or Artificial system of classification  

ٓغلاً صو٤ْْ ثُ٘ذجصجس ثّض٘جهثً إ٠ُ , ٝٛٞ ٗظجّ ٣ْض٘و إ٠ُ ٙلز ٓظ٣ٌٜز ٝثفور ٣ٝضٌى دو٤ز ثُٚلجس ثلأمٌٟ     

٣ٝؼضذٌ ٤٘٤ُُٞ إٌٜٔ ٓٚ٘ق , ٟذ٤ؼضٜج إ٠ُ إٔؾجً ٕٝؾ٤ٌثس ٝأػٖجح أٝ ثػضٔجه ٙلز ثُؾِ٘ ُٞفوٛج ٓغلاً 

ٖٝٓ إٌٜٔ ثُؼِٔجء ثُي٣ٖ أصذؼٞث ٛيث , ء ثُؾ٤ْ٘ز ُٞفوٛج ك٢ ص٤٘ٚق ٗذجصجص٤ٌٓٚج٢ٌ٤ٗ لأٗٚ أػضٔو ػ٠ِ ثلأػٞج

  John Ray , Casealpino. ثُ٘ظجّ ٛٞ

 Natural system of classification               ٗظجّ ثُض٤٘ٚق ثُطذ٤ؼ٢ -2

ثّضنوثّ ثُٚلجس  ػ٠ِ ّذ٤َ ثُٔغجٍ, ٣ؼضٔو ٛيث ثُ٘ظجّ ػ٠ِ ٌَٕ ٝثفو ٖٓ ثٌٕجٍ ثُؼلاهجس د٤ٖ ثُ٘ذجصجس     

 ٝ ثُٔظ٣ٌٜز ػ٠ِ ثمضلاف ثٌٕجُٜج ٝٓٞثهؼٜج ك٢ ؽْْ ثُ٘ذجس ٝثٌٕٜ ثُؼِٔجء ثُي٣ٖ ثػضٔوٝث ٛيث ثُ٘ظجّ ٙ

.  De-Candole 

 

 Phylogenetic system of classification ٗظجّ ثُض٤٘ٚق ثُضط١ًٞ -3 

ًٔج ٣ٝٞٝـ , صٔضجٍ دٜج ثُ٘ذجصجس٣ْضنوّ ك٢ ٛيث ثُ٘ظجّ ثًذٌ هوً ٖٓ ٓنضِق ثُٚلجس ٝث٤َُٔٔثس ثُض٢       

ٖٓ ثٌٕٜ ٖٓ , ًٝيُي ثلاًصذجٟجس د٤ٖ ثلاد٘جء ٝثلادجء ٝثلاؽوثه. هًؽز ثُوٌثدز ٝثُِٚز د٤ٖ ثُٔؾج٤ٓغ ثُ٘ذجص٤ز

 C.E.Bessy ٝ A.Engler ٝ. Huchinson ثصذغ ٛيث ثُ٘ظجّ

≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈ 

 

    ثُ٘ذجصجس ثُض٤٘ٚل٤ز ثُْٔضؼِٔز ك٢ ٝٙقثلاٙطلافجس              

 

  ُٔجىث لا٣ضْ ثلاػضٔجه ػ٠ِ ثُٚلجس ثُنجًؽ٤ٚ كو٠ ك٢ ثُض٤٘ٚق ؟ 

 

i.  ثُضـج٣ٌثس ثُذ٤ت٤ز ثُٔٞؽٞهر د٤ٖ ثكٌثه ثُ٘ٞع ثُٞثفو مٚٞٙجً ثلاٗٞثع ثُٞثّؼز ثلاٗضٖجً ٓٔج ٣ؤه١

 . ثلآٌ ثُي١ ٣وٞه ث٠ُ ثُنطأ ك٢ ثُضٖن٤٘ Ecotype ث٠ُ ٝؽٞه ٌٍٟ د٤ت٤ز

ii. ثُضٖجدٚ ثُقجَٙ ك٢ دؼٜ ثلاؽَثء ثُ٘ذجص٤ز ًجلاًٝثم . 

iii.  ٓطج٤ٟز Elasticity  دؼٜ ثُٚلجس ثُن٣ٌٞز ٗض٤ؾز ُضـج٣ٌ ثُظٌٝف ثُذ٤ت٤ز ٝٛيث ٝثٝـ ك٢

 qualitative ثٓج ثُٚلجس ثُ٘ٞػ٤ز quantitative characters فجُز ثُٚلجس ث٤ٌُٔز

characters كضٌٕٞ ثًغٌ عذٞص٤ز . 

iv.  ٍٙلجس ٖٓ ف٤ظ ثلا٤ٔٛز كجُٚلز ثُض٢ ٣ٌٖٔ ثّضنوثٜٓج ُضٖن٤٘ ٗٞع ٓج هو لا ٣ٌٖٔ صقو٣و أ١ ث

كٔغلاً هو ٗؾو ثٕ ٓؾٔٞػز ٓؼ٤٘ز ٖٓ ثُ٘ذجصجس صقض١ٞ ػ٠ِ ؽيًٝ صٔضجٍ . لا صِٚـ ُ٘ٞع ثمٌ 

دٌٜٞٗج ىثس ث٤ٔٛز ص٤٘ٚل٤ز ك٢ ف٤ٖ صٌٕٞ ؽيًٝ ٓؾٔٞػز ثمٌٟ ؿ٤ٌ ٜٓٔز ص٤٘ٚل٤جً ٌٝٛيث ٓغ 

 . دو٤ز ثُٚلجس

v.   ثلا٤ٔٛز ثُضط٣ًٞز ُِٚلز ثٝ دٔؼ٠٘ ثمٌ أ١ ٙلز صٌٕٞ دوثة٤زلا ٣ٌٖٔ صقو٣و primitive  ٝث٣ٜج

 . ٝك٢ ثُقو٤وز ثٕ ثكٌثه أ١ ٗٞع صقض١ٞ ٙلجس ٓضطًٞر ٝثمٌٟ دوثة٤ز , advanced ٓضطًٞر
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 :  ثُٚلجس ثُْٔضؼِٔز ًأّجُ ُض٤٘ٚق ثُ٘ذجصجس

 ٛيٙ ثُ٘وطز ثُض٤٘ٚق ثُن١ِٞثُض٤ًٌخ ثُن١ِٞ ًٞؽٞه ثُٔقض٣ٞجس ثُق٤ز ٝؿ٤ٌ ثُق٤ز ٣ٝومَ ٖٝٔ . 1

cytotaxonomy ٝثُض٤٘ٚق ث٤ٔ٤ٌُج١ٝ chemotaxonomy . 

٣ٝؼ٢٘ صٌص٤خ ٝص٘ظ٤ْ ثٗٞثع ٝثٌٕجٍ  tissue system ص٘ظ٤ْ ثُنلا٣ج ك٢ ثُؾْْ ثُ٘ذجص٢ أ١ ثُ٘ظجّ ث٤ُْ٘ؾ٢ .2

 . ٝثدؼجه ٓنضِق ثُنلا٣ج ك٢ ثلاػٞجء ثُ٘ذجص٤ز ثُٔنضِلز

 . م٣ٌٞز ٓؼ٤٘ز ًٞؽٞه ثلاٍٛجً ٝثلاْٗؾز ثُٞػجة٤ز ٝؽٞه ثٝ ػوّ ٝؽٞه ثْٗؾز ٝثػٞجء. 3

 . صٖجدٚ ٝثمضلاف ثُضٌث٤ًخ ثُضٌجع٣ٌز. 4

 . Gross and micromorphology ثُٔظٌٜ ثُنجًؽ٢ ثُؼجّ ٝثُوه٤ن .5

 

  GENERAL TERMS ثٙطلافجس ػجٓز

 

  Herbaceous plant دؼو ,٢ٛٝ ٗذجصجس مٌٞثء ػجهر صٔٞس ًِٜج ثٝ ؽَء ٜٓ٘ج : ثُ٘ذجصجس ثُؼٖذ٤ز

 .Iris ٝثُّْٖٞ Triticum ٝثُق٘طز Vicia ثٗضٜجء ّْٓٞ ثُ٘ٔٞ ٓغجٍ ثُذجهلاء

 

 Woody plant  ٣قَٚ ك٤ٜج ثُ٘ٔٞ ثُغج١ٞٗ ٢ٛٝ ثٓج ثٕ صٌٕٞ ثٕؾجً : ٗذجصجس مٖذ٤ز Trees  ٍٓغج

ٝهو صٌٕٞ ثُ٘ذجصجس  Rosa ًجُؾ١ًٞ Shrubs ثٝ ٕؾ٤ٌثس Morus ٝثُضٞس   Citrus ثُذٌصوجٍ

ٝصقض١ٞ ػ٠ِ  Climbing ٢ٛٝ ٤ّوجٕ ٓضِْوز Liana or Lians ٓؼضٌٕجسثُنٖذ٤ز ثػ٘جح ثٝ 

  Vitis .صْجػوٛج ػ٠ِ ْٓي ثُْٔ٘و ًجُؼ٘خ Tendrils فٞثُن

 

  Twining plant  ٢ٛٝ ٗذجصجس ِٓضلز ػٖذ٤ز ك٢ ثُـجُخ ثٝ ٕذٚ ثػ٘جح ٝٛيٙ ثُ٘ذجصجس صقضجػ ث٠ُ ْٓ٘و

 Convolvulus ٝث٣ٌٌُٔ Ipomea ثُضِلٕٞؿ٤ٌ ثٜٗج لاصقضجػ ث٠ُ ٤ِّٝز ُْٔي ثُْٔ٘و ًٔج ك٢ ًٝه 

  Dolichos ٝثُِذلاح

 

 Twig  ٣ٝؼ٢٘ ّجم مٖذ٢ كض٢ ثٝ ّجم ُ٘ذجس مٖذ٢ ٣ٔغَ ٗٔٞ ثمٌ كَٚ ٣ٌٕٝٞ ه٤ٌٚ ًٔج ك٢

  Ficus ثُلٌٝع ثُؾجٗذ٤ز ثُن٣ٌل٤ز ك٢ ثُض٤ٖ

 

  Scape  ًجُٜ٘ودجء ٣ٝؼ٢٘ فجَٓ ثٌَُٛر ثٝ ًٗٞر ٣ٌٍٛز ٣نٌػ ٖٓ د٤ٖ ثًٝثم ثُ٘ذجصجس ثُلاّجه٤ز

 . Scapose ٠ْٔ٣ٝ ثُ٘ذجس Allium ٝثُذَٚ Taraxacum ثُذ٣ٌز

 

  Cespitose ( caespitose ) plantَٚٗذجس ٣٘ٔٞ دٌَٖ م tufts  ثٝ صؾٔؼجس ًغ٤لز ًٔج ك٢ فجُز

  Family Gramineae ( grasses )دؼٜ ثُقٖجةٔ

 

 Insectivorous plant  هجٗٚز ثُقٌٖثس ٝٛيٙ ثُ٘ذجصجس صقَٚ ػ٠ِ ثُ٘ضٌٝؽ٤ٖ ٖٓ  ٗذجصجس

ٝثُي١ ٠ْٔ٣ دقجٍٓٞ ث٢ُٔ ٣ٝؼٞه ث٠ُ  Urtiucularia ثُقٌٖثس دؼو ثهض٘جٜٙج ٜٝٛٞٔج ٓغجٍ ثُؾِ٘

 ثُٔٞؽٞهر ك٢ ؽ٘ٞح ثُؼٌثم ك٢ ثُْٔض٘وؼجس ثٓج ثُؼجةلاس Lentibulariraceae ثُؼجةِز

Droseraceae ٝ Sarracenraceae ٝ Nepomthaceae  ُْٝثُٔٞؽٞهر ك٢ ٓ٘جٟن ثمٌٟ ٖٓ ثُؼج

 .كجٕ ٗذجصجصٜج ث٣ٞجً هجٗٚز ُِقٌٖثس
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 Scleroplytic plants  ِٟٞ٢ٛٝ ٗذجصجس ىثس ثًٝثم ٕذٚ ؿٌٞٝك٤ز ًٔج ك٢ ثُذ Querecus 

(Family Fagaceae) ٌٝثُؼٌػ Juniperus ًٝثُي١ ٣ؼٞه ث٠ُ ٓؼٌثر ثُذيGymnosperms  

 

  Succulent plants ً٣ز ف٤ظ صٌٕٞ ثلاًٝثم ٝث٤ُْوجٕ ٤ٌّٔز ٝؿٞز ُق٤ٔز ًٔج ٢ٛٝ ٗذجصجس ػٚج

 ٝثٌٌُٓث٤ٓز Aizoaceae ٝثُؼو٣و ٖٓ ثكٌثه ثُؼجةِز Portulaca ) د٣ٌٞهٙ= ٣ُٞ٘ز ) ك٢ ثُذٌد٤ٖ 

Chenopodiaceae ٝثُؼجةِز Zygophyllaceae . ٣ٝؼضذٌ ثُٚذجً ثًغٌ ٓغجٍ ػ٠ِ ثُ٘ذجصجس

 .ثُؼٚج٣ًٚ

 

 

 Duration of plants  ه٣ٔٞٓز ثُ٘ذجس

 

 : صوْْ ثُ٘ذجصجس دجُْ٘ذز ُطٍٞ كضٌر ف٤جصٜج ث٠ُ ٓج٢ِ٣      

1)  Ephemeral plants ٗذجس ٣ٌّغ ثَُٝثٍ ف٤ظ ٣٘ذش ٣ٝ٘ٔٞ ٣ٌَٝٛ ك٢ كضٌر ٝؽ٤َر ثٝ ه٤ٌٚر ًٔج

 desert plants  ك٢ ثُ٘ذجصجس ثُٚقٌث٣ٝز

2)  Annual plants ٣جصٜج ك٢ ّ٘ٚ ثٝ ثهَ ًٔج ك٢ ٢ٛٝ ثُ٘ذجصجس ثُق٤ُٞٚ ث١ صِي ثُض٢ صٌَٔ هًٝر ؿ

 .ٝؿ٤ٌٛج Lycopersicon ٝثُطٔجViciaٟٚ ٝثُذجهلاءTriticum ثُق٘طٚ

3)  Biennial plants  ٗذجصجس ع٘جة٤ٚ ثُقٍٞ ث١ صٌَٔ هًٝر ف٤جصٜج ملاٍ ّ٘ض٤ٖ صو٣ٌذج كل٢ ثُْ٘ٚ ثلا٠ُٝ

دؼٜ ثٗٞثع ٗذجس ٣ٌٕٞ ثُ٘ٔٞ م٣ٌٞج ٝك٢ ثُْ٘ٚ ثُغج٤ٗٚ ٣ٌٕٞ ٗٔٞ ثلاٍٛجً ٝثلاعٔجً ٝثُذيًٝ ًٔج ك٢ 

  Verbascum ثىثٕ ثُوح

4) Perennial plants   ً٢ٛٝ ثُ٘ذجصجس ثُٔؼٌٔٙ ث١ هثة٤ٔٚ ث١ صؼ٤ٔ ثًغٌ ٖٓ ّ٘ض٤ٖ ًٔج ك٢ ثلإؾج

ٛ٘جى دؼٜ ثُ٘ذجصجس ثُق٤ُٞٚ ٣ٌٜٔ٘ج ثُؼ٤ٔ ُٔور ّ٘ض٤ٖ ٝك٢ ٛيٙ ثُقجُٚ , ٝثُٖؾ٤ٌثس ٝدؼٜ ثلاػٖجح

  Gossypium ثُوطٖدٌ ع٘جة٤ز ثُقٍٞ ًٔج ك٢ صؼش

 

 

  Habitatثُٟٖٔٞ 

ثٓج صِي ثُض٢ صؼ٤ٔ ك٢ ثُٔجء ك٤طِن  Terresterial plantsصؼ٤ٔ ثُ٘ذجصجس ثٓج ػ٠ِ ث٤ُجدْز ك٤طِن ػ٤ِٜج 

 hydrophytic plantsثٝ plants aquatic ػ٤ِٜج 

: ٝٛيٙ ثُ٘ذجصجس صٌٕٞ ًٔج ٢ِ٣ 

  Lemna( family Lemnaceae)ًٔج ك٢ ػوُ ثُٔجء  floating plantsٟجك٤ٚ . 1

 Ceratophyllumًٔج ك٢ ثُٖ٘ذلإ  submerged plantsًٓٞٙ ٓؾ. 2

3 . Anchored plants ًث٤ّز أ١ ثٕ ثُ٘ذجس صٌٕٞ ؽيًٝٙ ك٢ ثُٔجء د٤٘ٔج ٓؼظْ ؽْْ ثُ٘ذجس ٣وغ مجًػ ثُٔجء

 Typhaٝثُذٌه١  Phragmitesًٔج ك٢ فجُزثُوٚخ 

4 .Amphibian plants ِر ًٔج ك٢ ثُْؼو ٝ ثُوٚخ ٝ ٢ٛٝ ثُ٘ذجصجس ثُض٢ ٣ٌٜٔ٘ج ثُؼ٤ٔ ك٢ ثُٔجء ٝث٤ُجد

  Polygonum amphibiumثُؾِ٘ 

5 .Parasitic plants   ٗذجصجس ٟل٤ِ٤ٚ ٢ٛٝ صِي ثُ٘ذجصجس ثُض٢ صٌٕٞ كجهوٙ ُِٚذـٚ ثُنٌٞثء ٝصؼ٤ٔ ػ٠ِ

  Orabancheٝثُٜجُٞى  Cuscuta (family Cuscutaceae)ٗذجصجس ثمٌٟ ٖٝٓ ثٓغِضٜج ٗذجس ثُقجٍٓٞ 

6 .Epiphytic plants  ٚ٢ٛٝ ٗذجصجس صؼ٤ٔ ػ٠ِ ٗذجصجس ثمٌٟ ًٔج ك٢ دؼٜ ثكٌثه ثُؼجةِٚ ثُوِوج٤ّ

Araceae  ٚٝثُؼجةِٚ ثُْقِذ٤Orchidaceae  .
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 Vegetative parts  ثلاؽَثء ثُن٣ٌٞز                        
 : Root انجزس
ٖٓ ثُؼوو ٝثُْلا٤ٓجس ٝصقجٟ ٝٛٞ ؽَء ثُ٘ذجس ثُي١ ٣ضؾٚ ٗقٞ ثلاًٛ دؼ٤وثً ػٖ ثُٞٞء ٣ٌٕٝٞ مج٤ُجً       

٣ٖ٘أ ثُٔؾٔٞع . دجلاٝجكز ث٠ُ ىُي ٛ٘جى كٌٝم ص٣ٌٖق٤ز د٤ٖ ثُؾيً ٝثُْجم  root cap ٜٗج٣ضٚ دجُوِْ٘ٞر

ٝٛيث دوًٝٙ  primary root ٝثُي١ ٣٘ٔٞ ث٠ُ ؽيً ثدضوثة٢ Radical ٖٓ ثُؾي٣ٌ Root system ثُؾي١ً

 .ٌٝٛيث ...ٝعجُغ٤ز  secondary roots ٣ضلٌع ث٠ُ ؽيًٝ عج٣ٞٗز

 

دٔج ثٕ ثُضـ٤ٌثس ثُض٢ صظٌٜٛج ثُؾيًٝ ه٤ِِز ُٜيث كجٕ ث٤ٔٛضٜج ثُض٤٘ٚل٤ز : ثُض٤٘ٚل٤ز  ث٤ٔٛز ثُؾيًٝ ٖٓ ثُ٘جف٤ز*

ثٕ ثُٚلجس ثُؾ٤ور ٝثُض٢ ٣ٌٖٔ ثلاػضٔجه ػ٤ِٜج ك٢ ثُضٖن٤٘ ٢ٛ صِي ثُٚلجس ثُض٢ صٔضجٍ .ه٤ِِز ٢ٛ ثلامٌٟ 

٣ٌٖٝٔ ثُؾَّ دإٔ ثُٚلجس ثُ٘ٞػ٤ز ثكَٞ ٖٓ ثُٚلجس ث٤ٌُٔز دغذٞصٜج ٖٓ هٕٝ أ١ صضأعٌ دلؼَ ثُؼٞثَٓ ثُذ٤ت٤ز 

ىثس ث٤ٔٛز ك٢ ثُضٖن٤٘  Reproductive characters ك٢ صٖن٤٘ ثُ٘ذجصجس ُٜيث كإٔ ثُٚلجس ثُضٌجع٣ٌز

 (ُٔجىث ؟) ثًغٌ ٖٓ ثُٚلجس ثُن٣ٌٞز 

 

 ثٗٞثع ثُؾيًٝ 
 : صوْْ ثُؾيًٝ ث٠ُ ٓج٢ِ٣

كؼ٘وٓج  Radical ٝك٢ ٛيث ثُ٘ظجّ ٣ٖ٘أ ثُؾيً ٖٓ ثُؾي٣ٌ Tap root system اننظاو انجزسي انوتشي -  

ٝثُي١ دوًٝٙ ٣٘ٔٞ دأصؾجٙ ػٔٞه١ ك٢ ثُضٌدز ٌٓٞٗجؽًيًثً  root Primary ٣٘ٔٞ ثُؾي٣ٌ ث٠ُ ثُؾيً ثلادضوثة٢

 : ٣ٝضني ثُؾيً ك٢ ٛيث ثُ٘ظجّ ثٌٕجلاً ٓنضِلز صَٖٔ. ٝصو٣جً ٣ٝٞؽو ٛيث ثُ٘ظجّ ػجهر ك٢ ىٝثس ثُلِوض٤ٖ 

 

  Vicia ٝثُذجهلاء Aster ٢ٛٝ ؽيًٝ ٗق٤لز ؿ٤ٌ ٓضـِظز ًٔج ك٢ ثلاّضٌ Normal ثلاػض٤جه٣ز -1

 

٢ٛٝ ؽيًٝ ُق٤ٔز ٓضٞنٔز مجٍٗز ُِٔٞثه ثُـيثة٤ز ٝصٌٕٞ دجٌٕجٍ ٓنضِلز كوو  Fleshy root مجٍٗز ُق٤ٔز-2

٣ًٜ ٣ٌٕٝٞ ٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ ثُؾيًٝ ع Daucus carota ًٔج ك٢ ثُؾًَ conical ٣ٌٕٞ ٌِٕٜج ٓن٢ٌٟٝ

 ًٔج ك٢ ثُلؾَ ثلاد٤ٜ Fusiform ػ٘و ثُوجػور ٣ْٝضوم صو٣ًؾ٤جً دجصؾجٙ ثلاػ٠ِ ثٝ ٣ٌٕٞ ثٌَُٖ ٓـ٢َُ

Raphanus sativus  ( ٓضًٌٞ) ثٝ ُلض٢ Napiform  ْ( ثُِلش) ًٔج ك٢ ثُِٖـ Brassica rapa ( َٝثُلؾ

ًٔج ك٢ ثُلؾَ ثلاد٤ٜ ثف٤جٗج  cylindrical ٝهو ٣ٌٕٞ ثّطٞث٢ٗ ) Beta ثلافٌٔ

 

٢ٛٝ ٓؾٔٞػز ٖٓ ثُؾيًٝ صٖ٘أ ٖٓ أ١ ؽَء ٖٓ  : Adventitious root يجًوعح انجزأس انعشضيح -ب

 : ثُ٘ذجس ٓجػوث ثُؾي٣ٌ ٝصٌٕٞ دجٗٞثع

 

ٝصٌٕٞ م٤ط٤ز ثٌَُٖ ٝصنٌػ ثٝصٖ٘أ ٖٓ هجػور ثُْجم ٗض٤ؾز ٓٞس ثُؾيً  Fibrous root ثُؾيًٝ ث٤ُِل٤ز -1 

   ٝهو صٖ٘أ ٖٓ ثُؼوو ك٢ ث٤ُْوجٕ ًٔج ك٢ ث٤ُِٖي grasses ًٔج ك٢ ثُقٖجةٔ Primary root ثلادضوثة٢

Fragaria   (ثُلٌثُٝز ) 

 

ًٔج ك٢  fascicled ١ ؽيًٝ مجٍٗز ٝٛيٙ ثٓج ثٕ صٌٕٞ ٓضؾٔؼٚٝٙ Tuberous root ثُؾيًٝ ثُو٤ًٗز -2 

ف٤ظ ٣قض١ٞ ثُؾيً  monilliform ثٝ صٌٕٞ ْٓذق٤ز Dahlia ٝثُوث٣ج Ipomoea botato ثُذطجٟج ثُقِٞر

  -٣ٝlike beadذوٝ ثُؾيً ًجُْذقز Asparagus ثؽَثء ٓ٘ضلنز ًٔج ك٢ ثلاّذًٌِػ٠ِ 

3 
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٢ٛٝ ؽيًٝ صٖ٘أ ٖٓ ثُؼوو ثُْجه٤ز ثُْل٠ِ ٝصٌٕٞ ٛيٙ ثُؾيًٝ  prop root ثُؾيًٝ ثُْٔجػور ثٝ ثُوػج٤ٓز -3 

  Zea mays ؿ٤ٌ ٓضلٌػٚ فض٠ صَٚ ث٠ُ ثُضٌدز ك٢ ٗذجس ثُيًر

 

٢ٛٝ صٌث٤ًخ مجٙز صٌِّٜج ثُ٘ذجصجس ثُطل٤ِ٤ز هثمَ ثْٗؾز  parasitic root ثُؾيًٝ ثُطل٤ِ٤ز ثٝ ثُٔجٙز -4

  Cuscuta ًٔج ك٢ ٗذجس ثُقجٍٓٞ Haustoria ٝص٠ْٔ دجُٔٔٚجس Host ثُ٘ذجس ث٤ُٞٔق

 

 ٝص٠ْٔ دجثُؾيًٝ ثُض٘ل٤ْز ًٔج ك٢ ٗذجس ثًُٖٞٙ ثٝ ثدٖ ٤ّ٘ج Floating root ثُؾيًٝ ثُطجك٤ز ثٝ ثُؼجةٔز -5 

Avicennia officinalis  

 

 Hedrahelix صنٌػ ٖٓ ثُْجم ٝصْجػو ػ٠ِ ثُضِْن ًٔج ك٢ فذَ ثُْٔج٤ًٖ aeral root ثُؾيًٝ ثُٜٞثة٤ز -6 

 epipluyte ٝصوّٞ ثف٤جٗج دجٓضٚجٗ ثُٔجء ٝثلآلاؿ ٓذجٌٕر ٖٓ ثُٔطٌ ًٔج ك٢ فجُز ثُ٘ذجصجس ثُؼجُوز

 

, ه ك٢ دؼٜ ثلادٚجٍ ٝثًٌُٞٓجس ٝص٠ْٔ دجُؾيًٝ ثُٖجىٙ ٣ٝٞػ Contractil root ثُؾيًٝ ثُٔضوِٚز -7 

صؼَٔ ٛيٙ ثُؾيًٝ ػ٠ِ ٕو ثُ٘ذجس ث٠ُ ثّلَ ف٤ظ صٌٕٞ ْٗذز ثٌُٟٞدز ثػ٠ِ ٖٓ ثُٔ٘جٟن ثُو٣ٌذز ٖٓ ّطـ 

 . ثُضٌدز ٝصٔ٘غ ٛيٙ ثُ٘ذجصجس ثُضٌدز ٖٓ ثلاٗقٌثف

 

 

 

 : Stem  انغاق

 دٌٞٗٚ ٣قَٔ ثًٝثهجً ٣ٝقض١ٞ ػ٠ِ ثُؼووٝٛٞ ؽَء ثُ٘ذجس ثُي١ ٣قَٔ ثلاًٝثم ٝثلاٍٛجً ٣ٝٔضجٍ ػٖ ثُؾيً      

nodes ٝثُْلا٤ٓجس internodes ٝصٌٕٞ ثُؼوو ٓ٘ضلنز ك٢ ثُؼجةِز ثُوٌٗل٤ِز Caryophyllaceae 

ٝثف٤جٗج صٌٕٞ ثُْلا٤ٓجس ٓضٔلِٚز ٓغ دؼٜٞج ٝٓغَ ٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ ث٤ُْوجٕ  Polygonaceae ٝثُق٤ٞ٤ٔز

٠ْٔ٣ Jointed stemsثٌُج٣ًٍٝ٘ج ًٔج ك٢ Casuarina  ّٝصوْْ ثُ٘ذجصجس ٖٓ ف٤ظ ٝؽٞه ث٤ُْوجٕ ثٝ ػو

 : ٝؽٞهٛج ث٠ُ ٗٞػ٤ٖ ٛٔج

صٔضجٍ ٛيٙ ثُ٘ذجصجس د٤ْوجٕ ٗج٤ٓز كٞم ّطـ ( ٝصؼ٢٘ ّجم  Caulescent plants ) caulus ٗذجصجس ّجه٤ز. 1 

 ٝثُضٞس Helianthus ٓغجٍ ًٝه ثُِٖٔ cauline leaves ثُضٌدز ٝصقَٔ ثًٝثهجً ص٠ْٔ دجلاًٝثم ثُْجه٤ز

Morus 

 

 ك٢ ٛيٙ ثُ٘ذجصجس ٣ٌٕٞ ثُْجم ٓنضَلاً كضذوٝ ثلاًٝثم دٌَٖ ًٝه١ Acaulescent plants ٗذجصجس لاّجه٤ز. 2 

rosette َٓ٣ٝنٌػ ٖٓ د٤ٖ ٛيٙ ثلاًٝثم فجَٓ ثٝ فٞثَٓ صقَٔ ٌٍٛر ثٝ ًٗٞر ٠ْٔ٣ٝ ٛيث ثُقج scape 

ٗجى فجُز ك٢ دؼٜ ٝٙ Plantago ٝثىثٕ ثُقَٔ Narcissus ًٔج ك٢ ثٌُ٘ؽِ scapose ٣ٝٞٙق ثُ٘ذجس

ٝثّض٘جهثً ث٠ُ ٟذ٤ؼز  cespitose (caespitose) ٝص٠ْٔ tufts ثُ٘ذجصجس ثى لاصٌصلغ ًغ٤ٌثً ٝص٘ٔٞ د٤ٜتز ًضَ

 vine ثٝ liana ٝثػ٘جح trees ٝثٕؾجً shrubs ٕٝؾ٤ٌثس herbs ثُْجم هْٔش ثُ٘ذجصجس ث٠ُ ثػٖجح

ف٤ظ ٣ٔٞس ثُؾَء  suffrutesscent ٝٛ٘جى ٗذجصجس صٌٕٞ مٖذ٤ز ٖٓ ثُوجػور ٝػٖذ٤ز ٖٓ ثلاػ٠ِ ص٠ْٔ

 . Alhagi ٝثُؼجهٍٞ Capparis ثُؼٖذ٢ ٜٓ٘ج ٣ٝذو٠ ثُؾَء ثُنٖذ٢ ٓغجٍ ثٌُذٌ ثٝ ثُٖلِـ

 

 : صوْْ ثُ٘ذجصجس ث٠ُ ٓج٢ِ٣طثيعح انغاق ثّض٘جهثً ث٠ُ 

٢ٛٝ ٗذجصجس مٌٞثء ؿجُذجً ٝصٌٕٞ ٣ٌٟز ثٝ صٌٕٞ ثُْجم مٖذ٤ز ٝصٔٞس  Herbaceous plants ثػٖجح( 1 

  Iris ٝثُّْٖٞ Vicia ثٝ ؽَء ٜٓ٘ج مٚٞٙجً ثُٜٞثة٤ز دؼو ثٗضٜجء كَٚ ثُ٘ٔٞ ًجُذجهلاءًِٜج 

4 
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 ٝثلاُ Rosa ٝصٔضجٍ دجٓضلاًٜج ػور ٤ّوجٕ صنٌػ ٖٓ ثلاًٛ ًجًُٞه ثلإٌك٢ shrubs ٕؾ٤ٌثس( 2 

Myrtus ٕٝثٌُٓج Punica ٝثُوكِزNerium 

 

 ُٝث٤ًُٞجُذضٞ Phoenix ثلاػ٠ِ ًجُ٘ن٤َٝصٔضجٍ دجٓضلاًٜج ّجم ٝثفو ٓضلٌع ٖٓ  Trees ثلإؾجً( 3 

Eucalyptus  

 

 Vitis ًٔج ك٢ ثُؼ٘خ Tendrils ٢ٛٝ ىثس ٤ّوجٕ ٓضِْوز ٝصق١ٞ ػ٠ِ فٞثُن Liana (vine) ثلاػ٘جح( 4 

. 

 Suffrutescent (5  ٢ٛٝ صِي ثُ٘ذجصجس ثُض٢ صؾٔغ د٤ٖ ثُقجُز ثُنٖذ٤ز ٝثُؼٖذ٤ز ف٤ظ ٣ٔٞس ثُؾَء ثُؼ١ِٞ

 Alhagi ًٔج ك٢ ثُؼجهٍٞ caudex ء ثُوجػو١ ٝثُي١ ٣ٌٕٞ ٓضنٖخ ٠ْٔ٣ٖٝٓ ثُ٘ذجس ٣ٝذو٠ ثُؾَ

 

  : stem types ث٤ُْوجٕ

 :صٌٕٞ ث٤ُْوجٕ دجٗٞثع ٣ٌٖٝٔ ث٣ٞجفٜج ًٔج ٢ِ٣

 

٢ٛٝ ٤ّوجٕ ص٘ٔٞ كٞم ّطـ ثُضٌدز صٌٕٞ ث٤ُْوجٕ دجٌٕجٍ صذؼجً لاصؾجٙ  :Aerial stem ث٤ُْوجٕ ثُٜٞثة٤ز. 1 

 :ًٝٔج ٢ِ٣ direction of growth ثُ٘ٔٞ ك٤ٜج

 

 Zea mays ٣٘ٔٞ ػٔٞه٣ج ػ٠ِ ّطـ ثُضٌدز ًٔج ك٢ ثُيًر Erect ٓ٘ضٚذز ثٝ هجةٔز  •

 

  ٣٘ٔٞ ثُْجم دًٚٞر ٓجةِز ٌٖٓلاً ٍث٣ٝز فجهر ٓغ ّطـ ثلاًٛ ًٔج ك٢ ٕؾ٤ٌثس  Ascending ٙجػور • 

 Rosa ٝثًُٞه ثلإٌك٢ Myrtus ٝث٤ُجُ Nerium ثُوكِز

 

   :٢ٛٝ ٤ّوجٕ لاصْضط٤غ فَٔ ٗلْٜج ٝصوْْ ث٠ُ ٓج٢ِ٣ Weak ثُٞؼ٤لز • 

a)  Decumbent  ًٔج ك٢ ًٝه ث٤ُٔ٘ج Verbena ٝثُل٣ٌٔ ثٝ ثٌُطخ Tribulus  ٕٝهو صٌٕٞ ث٤ُْوج

ٓوثهر ٢ٛٝ  Stoloniferous ثٝ صٌٕٞ Citrullus ٓغَ ثُق٘ظَ Procumbent ٓ٘ذطقٚ ٗجةٔز ثُؤز

ٗو ثُؼوو ٝثكٌػج ٛٞثة٤ز ٓوجدَ صِي ثُؾيًٝ ٝص٠ْٔ ٝصٌٕٞ ؽيًٝث ػ٤ٌٝز ع runner ٤ّوجٕ ًثًظز

 Fragaria  كٌثًُٝٚٔج ك٢ ثٍ stolons ثُْٔجكجس د٤ٖ ثلاكٌع ثُٜٞثة٤ز دجُٔوثهثس

b) ثُِٔضق Twining ٝث Twiner٢ٛٝ ٤ّوجٕ ٝؼ٤لز صقضجػ ْٓ٘و ُضْض٘و ػ٤ِٚ ًٔج ك٢ ثُٔو٣و 

Convolvulus  ًٕٞٝٝه ثُضِل Ipomoea  

c) ثُٔضِْوز Climbing ٝثClimber صٔضِي , ٢ٛٝ ٤ّوجٕ ٝؼ٤لز صقضجػ ث٠ُ ْٓ٘و ٤ِّٝٝز ُْٔي ثُْٔ٘و

 Passiflora ًٝٝه ثُْجػز Vitis ًٔج ك٢ ثُؼ٘خ terdils صقًٞثس مجٙز ًجُقٞثُن ثٝثُٔقج٤ُن

 Quinquefolium ٝٓنِخ ثُو٠ Luffa ٝث٤ُِق

d) ث٤ُْوجٕ ثُضٌثد٤ز subterranean stem ٝصأ مي ثٌٕجلا ٢ٛٝ ٤ّوجٕ صٔ٘ٞ صقش ثلاًٛ ثٝ ثُضٌدز

 )صؼو ث٤ُْوجٕ ثُضٌثد٤ز ٖٓ ّٝجةَ صؼ٤ٌٔ ثُ٘ذجس: ) ٓضؼوهر ٜٓ٘ج ٓج٢ِ٣

e) ثٌُثٍٝٓجس Rhizomes ٢ٛٝ ٤ّوجٕ ص٘ٔٞ دٔٞثٍثر ّطـ ثلاًٛ ٝصٌٕٞ ؽيًٝث ٤ُ٘ز ػ٘و ثُؼوو ًٔج

 Typha ٝثُذٌه١ Phragmites ٝثُوٚخ Cynodon ثُغ٤َ

f) ثُوًٗجس Tubersثُؼوو ٝثُْلا٤ٓجس ؿ٤ٌ ٓض٤َٔر ثلا ثٜٗج صقَٔ  ّجم مجٍٗز ُِٔٞثه ثُـيثة٤ز صٌٕٞ ك٤ٜج

 Helianthus ٝثلأُجٍر Solanum tuberosum دٌثػْ ًٔج ك٢ ثُذطجٟج
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g) ٍثلادٚج Bulbsّجم ه٤ٌٙز discoid  صقجٟ دجًٝثم مجٍٗز ٝظ٤لضٜج مَٕ ثُـيثء ٝثُضٌجعٌ ًٔج ك٢

 Allium sativum  ٝثُغّٞ Allium cepa ثُذَٚ

h) ثًٌُٞٓجس Corms ٚ٣ًٌٝز صٌٕٞ ػٔٞه٣ز ػ٠ِ ثُضٌدز ٝصٌٕٞ ٓؤْز دٞٝٞؿ ث٠ُ  ّجم مجٍٗز ٕذ

 Cyperus  دؼٜ ثٗٞثع ثُْؼوٝ Gladiolus ػوو ّٝلا٤ٓجس ًٔج ك٢ ثٌُلاه٣ُٞ

 

 . ٛ٘جى ٖٓ ٣ؼو ث٤ُْوجٕ ثلا٤ًٝز ٤ّوجٕ ٓضقًٞر:  يلاحظح

 

 : ٢ٛٝ دجٗٞثع Modified or special stem ث٤ُْوجٕ ثُٔقًٞر ثٝ ثُنجٙز
  ٝثُؾ٤ٜٔ٘ز Lycium ًٔج ك٢ ثُؼجهٍٞ ٝث٣ٌُْٚ ثٝ ثُؼّٞؼ thorns or spriny ث٤ُْوجٕ ث٤ًُٖٞز -أ 

Bouganvillea ٝٛ٘جى دؼٜ ثٗٞثع ثلإٞثى prickles  لاصؼضذٌ ٤ّوجٗج دَ ثٕٞثى ٝىُي لاٜٗج ص٘ضَع

 Rosa دُْٜٞز ٖٓ ثُْجم ُٝؼوّ ثًصذجٟٜج دجُقَّ ثُٞػجة٤ز ًٔج ك٢ ثٕٞثى ثًُٞه ثلإٌك٢
 

ٝٛيٙ  Vitis ٝثُؼ٘خPassiflora ًٔج ك٢ ًٝه ثُْجػز tendriller ثٝ terdrils ثُٔقلاه٤زث٤ُْوجٕ  -ح 

 ٢ٛ ٤ّوجٕ ٗق٤لز صِضق فٍٞ ثُْٔ٘و ٖٝٓ ثُؾو٣ٌ دجُيًٌ ثٕ ثُقٞثُن ثًٝثهج ٤ُْٝش ٤ّوجٕ

  

 : ٢ٛٝ ٤ّوجٕ ْٓطقٚ مٌٞثء ٢ٛٝ ػ٠ِ ٗٞػadophyll Clٖ٤ ث٤ُْوجٕ ثُْٔطقٚ ثٝ ثًُٞه٤ز -ػ 

 Asparagus ٝثلاّذًٌِ Ruscus ًٔج ك٢ ثُْل٘وً cladodes س ػوور ٝثفور٤ّوجٕ ْٓطقٚ ىث *

 Opuntia ًٔج ك٢ ثُٚذphyllocladesٌ٤ ػو٣ور ثُؼوو **

 

 

 shape of the stem ٌَٕ ثُْجم

 

 : صضني ثُْجم ثٌٕجلا ٓضؼوهر ٢ٛ             

 Triticum ًجُق٘طز Gramineae ًٔج ك٢ ثكٌثه ثُؼجةِز ثُ٘ؾ٤ِ٤ز terte (cylindrical) ثلاّطٞث٢ٗ -1

٣ٌٕٝٞ ثُْجم ثلاّطٞث٢ٗ  culms دجُٔٚطِـ grasses ٠ْٔ٣ٝ ّجم ثُقٖجةٔ Phragmites ٝثُوٚخ

  Hordeum ًٔج ك٢ ثُق٘طز ٝثُٖؼ٤ٌ fistular ٝهو ٠ْٔ٣ ثلاؽٞف sold ثٝ ِٙو hollow ثٓج ثؽٞف

 

 ٓج ك٢ ثُؼطٌ ثٝ ثُذَث٤ُج ثُقِٞرٝٛٞ ّجم ىٝ ٍٝثةو ٓٔضور ػ٠ِ ُٟٞٚ ى winged stem ثُْجم ثُٔؾ٘ـ -2 

 Lathyrus ٝدؼٜ ثٗٞثع ثىثٕ ثُوح Verbascum 

 

 : ٣ٌٕٝٞ دجٗٞثع Angular ىٝ ثَُٝث٣ج ثٝ ثُِٔٞغ -3

 

  Cyperaceae ًٔج ك٢ ثكٌثه ثُؼجةِز ثُْؼو٣ز triangular (Triquetrous) علاع٢ ثَُٝث٣ج -أ

  Mentha ٝثُ٘ؼ٘جع Vicia ًٔج ك٢ ثُذجهلاء Quadrangular ًدجػ٢ ثَُٝث٣ج -ح

صطِن ػ٠ِ ثُْجم ثُِٔٞغ ثٝ ٓضؼوهر ثَُٝث٣ج ًٔج ك٢ دؼٜ ثٗٞثع  Multiangular ٓضؼوه ثَُٝث٣ج -ؽـ

 Sonchus ٝث٣ٌٌُٔ Amarranthus ػٌف ثُو٣ي

 .ً ًٔج ك٢ ثُٚذ٢ ٢ٛٝ ث٤ُْوجٕ ثًُٞه٤ز flattenedثُْٔطـ  - 4
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 : Leavesاوأساق 

٢ٛٝ ػذجًر ػٖ صٌث٤ًخ ْٓطقٚ ِٓقوز دجُْجم ٓقُٔٞز ػ٠ِ ثُؼوو ثُْجه٤ز ٝظ٤لضٜج ثلاّج٤ّز ثُو٤جّ       

ٝصٔضجٍ ثًٝثم ثلاؿِذ٤ز ثُؼظ٠ٔ ٖٓ ثُ٘ذجصجس ث٣ٌَُٛز دٌٜٞٗج ْٓطقز . دؼ٤ِٔض٢ ثُض٤ًٌخ ثُٞٞة٢ ٝثُ٘ضـ 

 ٝػجةِز ثُٜجُٞى  Tamaricaceaeًٔج ك٢ ثكٌثه ػجةِز ثُطٌكز  scalyثلا ثٜٗج صٌٕٞ فٌٕل٤ز 

Orobanchaceae   ٝصوػ٠ ثَُث٣ٝز ثُٔضٌٞٗٚ ػ٘و ثصٚجٍ ثًُٞهز دجُْجم دجد٠ ثًُٞهزleaf axil  ٝصوػ٠

ثٝ  basalكجلاًٝثم ثٓج ثٕ صٌٕٞ هجػو٣ز ص٠ْٔ  axillary budsثُذٌثػْ ثُٔٞؽٞهر ك٤ٜج دجُذٌثػْ ثلادط٤ز 

radical leaves ًٝثم ثُْجه٤ز ثٝ ثٓج ثلاًٝثم ثُٔضِٚز دجُْجم كضوػ٠ دجلاcauline leaves leaves 

ٝصضذج٣ٖ ثلاًٝثم ك٢ فؾٜٞٓج كٜٔ٘ج .  rosette leavesثف٤جٗج صضني ثلاًٝثم ثُوجػو٣ز ٌٕلا ًٝه٣ج ٠ْٔ٣ 

ٜٝٓ٘ج ًذ٤ٌر ٣َٚ ُٟٜٞج ث٠ُ ّضز ثٓضجً ًٔج ك٢  Lemna ثءصقضجػ ث٠ُ ٤ِّٝز ُضٌذ٤ٌٛج ٓغجٍ ػوُ ثُْ

ك٤ٜج ث٣ُْٞن  ف٤ظ ٣َٚ ٍٟٞ ثلاًٝثم دٔج Victoria regia دؼٜ ثٗٞثع ثُ٘ن٤َ ٝدؼٜ ثَُٗجدن ثُٔجة٤ز

. فٞث٢ُ ّذؼز ثٓضجً 

ٝدجُ٘ظٌ ُِضـج٣ٌثس ثٌُذ٤ٌر ك٢ ثٌٕجٍ ثلاًٝثم ٝه٤جّجصٜج كٖٔ ث١ًٌُٝٞ هًثّز ثٗٞثع ثلاًٝثم     

ٝصـج٣ٌثصٜج ػ٠ِ ثٌُؿْ ٖٓ ثٕ ثُو٤ٔز ثُض٤٘ٚل٤ز ُلاًٝثم ٢ٛ ثهَ ٓٔج ُلاػٞجء ثُضٌجع٣ٌز ٝىُي لإ 

ٖٝٓ ثُضـ٤ٌثس ثُٞثٝقز . م ػٌٝز ُِضـج٣ٌثس ثُذ٤ت٤ز ًٔج ثٕ ثًٝثم ثٗٞثع ٓنضِلز هو صٌٕٞ ٓضٖجدٚ ثلاًٝث

ف٤ظ صٌٕٞ ثًٝثهٚ ثُٔـًٔٞر  Polygonum amphibiumك٢ ثلاًٝثم ٝصجعٌٛج ثٌُذ٤ٌ دجُذ٤تز ٛٞ ثُ٘ذجس 

ى ثُٔٞؽٞهر ػٖ صَدج٤ُٔجٙ ٌٌٖٕٓر ك٢ ف٤ٖ صٌٕٞ ثلاًٝثم كٞم ّطـ ثُٔجء ؿ٤ٌ ٌٌٖٕٓر ٣ٝنضِق صٔجٓج 

 ء هثمَ ثُٔج

 
:   Leaf partsثؽَثء ثًُٞهز 

: ُق ثًُٞهز ٖٓ ثلاؽَثء ثُضج٤ُز صضج

ثٓج  Petioleٝٛٞ ثُؾَء ثُٔ٘ذ٠ْ ٖٓ ثًُٞهز ٣ٝضَٚ دج٣ُْٞن ثًُٞه٢ :  blade (Lamina)اننصم . 1

٣ٝضجُق ثَُ٘ٚ ك٢ ٓؼظْ ثُ٘ذجصجس ث٣ٌَُٛز ٖٓ هطؼٚ ٝثفور  elaminateثىث ثٗؼوّ ثَُ٘ٚ ص٠ْٔ ثًُٞهز 

ثلا ثٗٚ هو ٣ضجُق ٖٓ ثًغٌ ٖٓ هطؼٚ ٝثفور ثٝ  simple leavesٝصٞٙق ٓغَ ٛيٙ ثلاًٝثم دجٜٗج د٤ْطز 

 ثلاػض٤جه٣زٝٓغَ ٛيٙ ثلاًٝثم صوػ٠ دجلاًٝثم ثًٌُٔذز  leafletَٗٚ ٝصوػ٠ ٛيٙ ٓغَ ثُوطغ دج٣ًُٞوجس 

compound leaves) normal)  ًٔج ك٢ ثُضٞسMorus ُٞٝثٌُجُذضEucalyptus 

 

ٝٛٞ ص٤ًٌخ ثّطٞث٢ٗ ػجهر ٗق٤ق ٣نضِق ك٢ ُٟٞٚ ك٢ ُٟٞٚ ٖٓ  petioleانغويك اأ حايم انوسلح . 2

٣ٌٝد٠ ثَُ٘ٚ , ٗذجس لامٌ ًٔج ثٕ ٌِٕٚ ٣ضذج٣ٖ ٖٓ ثلاّطٞث٢ٗ ث٠ُ ٗٚق ثّطٞث٢ٗ ثٝ دجٌٕجٍ ثمٌٟ 

ًٔج ك٢ ٓؼظْ ىٝثس ثُلِوض٤ٖ ثٝ ٣ٌٕٞ ٓؼوٝٓج  petiolateٓؼ٘وز دجُْجم ٝك٢ فجُز ٝؽٞهٙ ص٠ْٔ ثًُٞهز 

ًٔج ك٢ ٓؼظْ ىٝثس ثُلِوز ثُٞثفور ٣ٝوػ٠ فجَٓ ث٣ًُٞوز  epetiolateٝص٠ْٔ  sessileٝثًُٞهز ؽجُْز 

petiolule ٣ٌٕٞ ث٣ُْٞن . ًٔج ك٢ فجُز ثلاًٝثم ثًٌُٔذزpetiole  دجٌٕجٍ ٓضؼوهر ٢ٛ

i.  ثُٔؾ٘ـwinged  ىٝ ٍٝثةو ػ٠ِ ؽجٗذ٢ ثَُ٘ٚ ًٔج ك٢ ثُق٤ٞٔجس ٞٛٝCitrus 

ii.  ثَُ٘ٚ ثًُٞه٢phyllodium  ٝثphyllode  ًٔج ك٢ ث٠ُْ٘ ثلاّٞهAcacia  

iii.  ثُٔ٘ضلل ثٝ ثُٔغج٢ٗbladder-like  ًَٔج ك٢ ًٝه ث٤ُ٘Eicchornia crassipes .
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 : Stipulesاوريناخ 

٢ٛٝ ٍٝػ ٖٓ ثَُٝثةو ثُٚـ٤ٌر صٞؽو ػ٘و هجػور ث٣ُْٞن ثًُٞه٢ ٝك٢ فجُز ٝؽٞهٛج ص٠ْٔ ثًُٞهز دجُٔؤىٗز 

stipulate leaf  ص٠ْٔ ثًُٞهز ؿ٤ٌ ثُٔؤىٗز ك٢ فجُز ػوّ ٝؽٞهٛج ٝestipulate or exstipulate  ٍٓغج

ثٓج ثى٣٘ز ,ؿ٤ٌ ثُٔؤىٗز  ك٢ فجُز ثًُٞهز Eucalyptus ُك٢ ثُقجُز ثلا٠ُٝ ٝثٌُجُذضViciaًٞٝهز ثُذجهلاء 

ٝٛ٘جى ٍٝثةو صوغ ػ٘و هجػور َٗٚ  Phaseolusٝثُلج٤ُٞٙج  Vignaًٔج ك٢ ثُٔجٓ  stipelث٣ًُٞوز كض٠ْٔ 

ٝثُٔو٣و Corchorus ًٔج ك٢ ثُِٔٞم٤ز  auricleدؼٜ ثًٝثم ثُ٘ذجصجس ٝص٠ْٔ ٛيٙ ثَُٝثةو ثلاى٤ٗجس ث٤ُِٚ٘ز 

Convolvulus  صضني ثلاى٤ٗجس ثٌٕجٍ ٓنضِلز

  Viciaًٔج ك٢ ثُذجهلاء  Leafy stipuleثًُٞه٤ز  -أ 

 Malvaٝثُنذجٍ  Morusًٔج ك٢ ثُضٞس  scaly stipuleثُقٌٕل٤ز  -ح 

 Capparisٝثُٖلِـ  Zizyphusًٔج ك٢ ثُ٘ذن  spiny stipuleث٤ًُٖٞز  -ػ

 ocreaٙ ٝصوػ٠ ٛيٙ ثلاى٣٘ز ٝثُض٢ صٌٕٞ ٓق٤طز دجُؼوو sheathingثٝثُـٔو٣ز  membranous ثُـٖجة٤ز -ه

  Polygonaceaeًٔج ك٢ ٓؼظْ ثكٌثه ثُؼجةِز  ochreaثٝ 

ًٔج ك٢ ثًُٞه ثلإٌك٢   adnateثُِٔضقٔز  -ـٙ

ٖٓ ثُؼجةِز  Smilaxثُٔقلاه٤ز٢ٛٝ صٌث٤ًخ م٤ط٤ز ثٌَُٖ صِضق فٍٞ ثُْٔ٘و ًٔج ك٢ ثُؼٖذز ثُٔـٌد٤ز  -ٝ

 .ثَُٗذو٤ز

  

 

  Leaves arrangements( phyllotaxy) صٌص٤خ ثلاًٝثم ػ٠ِ ثُْجم
: ثُضج٤ُز ٣ضني ص٤ًٌخ ثلاًٝثم ػ٠ِ ثُْجم ثلإٌجٍ         

 

: ٝثفور ٝٛٞػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ ٝك٤ٚ صنٌػ ٖٓ ًَ ػوور ًٝهز  alternateانًتثادل . 1

 

 Gramineaeًٔج ٗذجصجس ثُؼجةِز ثُ٘ؾ٤ِ٤ز  alternate distichousٓضذجهٍ ع٘جة٢ ثُٚق   -أ

 ثٕ ثُضٌص٤خ, Eucalyputs ُثٝ ٓضؼوه ثُٚلٞف ًٔج ك٢ ثٌُجُذضٞ spiral alternateٓضذجهٍ ف٢َِٗٝ  -ح

ًغٌ ٤ٕٞػج ك٢ ثُ٘ذجصجس ثُذي٣ًز  ثُٔضذجهٍ ٛٞ ثلا

 

: ٕ ًَ ػوور ّجه٤ز ٝٛٞ ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ ٝك٢ ٛيٙ ثُقجُز صنٌػ ًٝهض٤ٖ ٓضوجدِض٤ٖ ّ oppositeانًتماتم . 2

 Verbenaثًْٚ ًٔج ك٢ ًٝه ث٤ُٔ٘ج ك٢ ٛيٙ ثُقجُز صٌٕٞ ثلاًٝثم ٓضوجدِز ٝٓضغ Decussateثُٔضٚجُخ  -أ

 Lantanaٝث٤ُٔ٘ج ثُٖؾ٣ٌز 

 Imbricateصٌٕٞ ثلاًٝثم ثٝ ث٣ًُٞوجس د٤ٜتز ٙل٤ٖ ٓضوجد٤ِٖ ك٢ ْٓضٟٞ ٝثفو  superposedثُٔضٌثًخ  -ح

٣ًُٞوجس ك٢ ثًُٞهز ثًٌُٔخ ٤ٖ٣ًج ًٔج ك٢ ص٤ًٌخ ث

 

صنٌػ ثًغٌ ٖٓ ًٝهض٤ٖ ٖٓ ثُؼووٙ ثُٞثفوٙ ًٔج ك٢  whorled or verticillate( عواسي ) دائشي . 3

هٝ ّٞث٣ًز ثلا ثٕ ثُٞثهغ ؿ٤ٌ دٔج ثٕ ثلاى٤ٗجس دقؾْ ث٣ًُٞوجس كضخ Galiumك٢ فجُز ث٣َُِؼ  Neriumثُوكِٚ 

 .ىُي
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 : Venationثُضؼٌم  

 
, ثُقَّ ثُٞػجة٤زٝثُؼٌٝم ٓج٢ٛ ثلا فَّ ٝػجة٤ز ثٝ ثؽَثء ٖٓ , ٣ؼ٢٘ ٗظجّ ص٣ٍٞغ ثُؼٌٝم هثمَ ثَُ٘ٚ      

: ثٌُة٤ْ٤ز ٝثُضؼٌم ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ  صذؼج ُقؾْ ثُؼٌم ٝٓٞهؼٚ ٝدؼوٙ ػٖ ثُضلٌػجس

 

ثُؼٌٝم دؾجٗخ دؼٜٞج ٝصظٌٜ ٓضٞث٣ٍز ٗظ٣ٌج ٌُٜٝ٘ج ػ٤ِٔج  parallel venationانتعشق انًتواصي  -1

: ٣ٌ ثٜٗج ٓضوجٟؼٚ ٝصٌٕٞ د٘ٞػ٤ٖ ٓضٖجدٌز ؽ

 

o - ٔ١ ٓضٞث١ٍ ٣ً pinnately parallel (unicostate) (ٝف٤ور ثُِٞغ ) ًٍُٞٔٔج ك٢ ثMusa 

 Canna indicaٝثٍُٔٞ ثُلقَ 

 

o   ٓضٞث١ٍ ًل٢(Multicostate) palmately parallel (ٓضؼوه ثلاٝلاع )ّ صنٌػ ؽ٤ٔغ ثُؼٌٝم ٕ

 هجػور ثَُ٘ٚ ٣ٌٕٝٞ ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ 

 

صضؾٚ ثُؼٌٝم ٗقٞ ثُقجكز ٝصضذجػو  palmately parallel diverg entٓضٞث١ٍ ًل٢ ٓضذجػو  (1

 . Wshingtoniaػٖ دؼٜٞج ًٔج ك٢ ُ٘ن٤َ ث٣َُ٘ز ثٝ ٗن٤َ ثٌُٔٝفز 

 

صنٌػ ثُؼٌٝم ٖٓ هجػو  palmately parallel convergentٓضٞث١ٍ ًل٢ ٓضوجًح  (2

 grassesثَُ٘ٚ دجصؾجٙ ثُؤز هٕٝ ثٕ صِضو٢ ثٝ صضوجٟغ ًٔج ك٢ ثًٝثم ثُقٖجةٔ 

 

 : صضٖجدي ثُؼٌٝم ٣ٝوْْ ث٠ُ ٗٞػ٤ٖ ك٢ ٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ ثُضؼٌم Reticulate or nettedثُضؼٌم ثُٖذ٢ٌ  -2

 

o   ٢ٖ٣ً ثٝ ٝف٤و ثُِٞغ(unicostate ) pinnately reticulate  ك٢ ٛيٙ ثُقجُز ٣ٞؽو ػٌم ًة٢ْ٤

 Lactucaٝثفو ٝصضلٌع ٓ٘ٚ ػٌٝم عج٣ٞٗز ٝٛيٙ صضلٌع ث٠ُ ثٙـٌ كجٙـٌ ًٔج ك٢ ثُنِ 

 Citrusٝثُق٤ٞٔجس 

 

o  ٢ً ًل٢ ثٝ ٓضؼوه ثلاٝلاع ٕخ(multicostate ) palmately reticulate صنٌػ ٖٓ ٗوطز ٝثفور

ٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ ثُضؼٌم ػ٠ِ ٣ٌٕٝٞ , ػور ػٌٝم ٓضْج٣ٝز صو٣ٌذج ٍٝٓٞػٚ هثمَ ثَُ٘ٚ دٌَٖ ًل٢ 

 ٖ٤ٌِٕ 

 

ٝثُض٤ٖ  Vitisًٔج ك٢ ثُؼ٘خ  palmately reticulate divergentٕذ٢ٌ ًل٢ ٓضذجػو  (1

Ficus ٝثُنٌٝع Ricinus 

 

 Zizyphusًٔج ك٢ ثُ٘ذن  palmately reticulate convergentٕذ٢ٌ ًل٢ ٓضلاه٢   (2

 

 

 ثُضؼٌم ثُٔضٞث١ٍ ٣ٞؽو ك٢ ىٝثس ثُلِوز ثُٞثفور ٝثُٖذ٢ٌ ك٢ ىٝثس ثُلِوض٤ٖ  : يلاحظح يهًح  
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 : Blade Shapesثٌٕجٍ ثَُ٘ٚ 
: ر ثُذ٤ْطز ثٌٕجلا ٓضؼوهٙ ٜٓ٘ج ٣ضني َٗٚ ثًُٞم    

صْضوم صو٣ًؾ٤ج ٖٓ ثُوجػور ٗقٞ ثُؤز ص٠ْٔ دجُٔنٌثٍ ًٔج ك٢ دؼٜ ثكٌثه  Subulateانًخشاصيح  (1

ٝف٢ ثُؼِْ  Spergulariaًٔج ك٢ ثُـ  Caryophyllaceaeثُؼجةِز ثُوٌٗل٤ِز 

Mesembryanthemum  ثُؼجةِز ٖٓAizoaceae 

 Pinusصٖذٚ ثلادٌر ٝٓوطؼٜج هثة١ٌ ثٝ صقض١ٞ ػ٠ِ ثموٝه ًٔج ك٢ ثُٚ٘ٞدٌ  Acicularاوتشيح   (2

 ٢ٛٝ1:12 ٣ِٟٞز ٝٝؼ٤لز ٝىثس ؽٞثٗخ ٓضٞث٣ٍز ثّل٘ؾ٤ز ُٟٜٞج ث٠ُ ػٌٜٝج  Linearنششيطيح ا (3

 Cyperaceaeًٔج ك٢ ثُقٖجةٔ ٝثكٌثه ثُؼجةِز ثُْؼو٣ز 

 ٣ٟٞAllium cepaِز ًٝك٤ؼٚ ٝثٗذٞد٤ز ًٔج ك٢ ثُذَٚ  tubularاونثوتيح  (4

ْٓضط٤ِز صو٣ٌذج ُٟٜٞج دووً ػٌٜٝج ٌٓص٤ٖ ث٠ُ علاط ٌٓثس ًٔج ك٢  oblongيتطاأنح اأ يغتطيهح   (5

 Menthaٝثُ٘ؼ٘جع  Vincaػ٤ٖ ثُذَٕٝ 

ثُؼ٤ِج  صٖذٚ ثٌُٓـ ٝثُؾٞثٗخ ٓقوهٙ ٝثُٜ٘ج٣جس ٓودذز ٝثُٜ٘ج٣ز ثُْل٠ِ ثًذٌ ٖٓ lanceolateانشيحيح   (6

   Salix ك٢ ثُٜ٘ج٣ز ثُْل٠ِ ثُؼ٣ٌٞز ًٔج ك٢ ثُٚلٚجف ٣ٝpetioleضَٚ ث٣ُْٞن ثًُٞه٢ 

ٕذ٤ٚ دجٌُٓق٤ز ثلا ثٕ ث٣ُْٞن ثًُٞه٢ ٣ضَٚ دجُؾٜٚ ثٌُك٤ؼز ًٔج ك٢  oblanceolateسيحيح يمهوتح   (7

 Dodonaeaثًٝثم ث٤ُجُ ثلاكٌٗؾ٢ 

ٝدؼٜ  Myrtusػ٣ٌٞز ث٠ُّٞ ٝص٤ٞن ػ٘و ثُؤز ٝثُوجػور ًٔج ك٢ ث٤ُجُ Ellipticاوههيهجيح  (8

 Ficusثُٔطجٟ ثٗٞثع 

 Ziziphus ( ثُْوً ) صٖذٚ ثُذ٤ٞز ًٔج ك٢ ثُ٘ذن  Ovateانثيضويح  (9

ث٣ُْٞن ٣ضَٚ دجُؾٜٚ ث٤ُٞوز ٖٓ ثَُ٘ٚ ًٔج ك٢ ًٝه ثُو٣ذجػ  Obovateتيضويح يمهوتح  (10

Calatropus  ٝثُـ Euphorbia 

  Morusًٔج ك٢ ثُضٞس  Cordateلهثيح  (11

  Oxalisًٔج ك٢ ثًٝثم ثُق٤ٜٔ  Obcordateلهثيح يمهوتح  (12

ٕذ٤ٚ دجُِٔؼوز ػ٣ٌٞز ك٢ ثُؤز ٝصْضوم صو٣ًؾ٤ج ٗقٞ ثُوجػور ًٔج ك٢  Spatulateانًهعميح  (13

 Calendulaثلاهقٞثٕ ثٝ ثُوٌهٍٞ 

٣ٌٕٞ ثصؾجٙ ثلاى٤ٗجس ث٤ُِٚ٘ز ٗقٞ ثُوثمَ ًٔج ك٢  Sagittateعهًيحيضًويح انماعذج  (14

Convoluvlus 

 ٣Sonchusٌٕٞ ثصؾجٙ ثلاى٤ٗجس ث٤ُِٚ٘ز ٗقٞ ثُنجًػ ًٔج ك٢ ث٣ٌٌُٔ  Hastateانًضساليح  (15

  Populusًٔج ك٢ ثُـٌح  Deltoidانًثهثح  (16

ثُلاص٢٘٤     ٝثدٞ م٘ؾٌ ثٝ  Capparisًٔج ك٢ ثُٖلِـ  Peltateثٝ ثُوًػ٤ز  Orbicularانذائشيح  (17

Tropaeolum  ٌٕٞهًػ٤ٚ  ف٤ظ ص 

 Malva ٓج ك٢ دؼٜ ثٗٞثع ثُنذجٍ  Reniformكهويح   (18

  Myriophyllumًٔج ك٢ ٗذجس  Pectinateانًشطيح  (19

  Irisٝثُّْٖٞ  Typhaًٔج ك٢ ٗذجس ثُذٌه١  Ensiformعيفي  (20

 Raphanusًٔج ك٢ ثًٝثم ثُلؾَ  Lyratusليثاسيح  (21

    Betaًٔج ك٢ ثًٝثم ثُِْن  Rhomboidيعينيح  (22
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 Leaf Apexهٔز ثَُ٘ٚ 
: ١ دجمضلاف ثُ٘ذجصجس ٝصٌٕٞ دجٌٕجٍ ٓنضِلز ًٝٔج ٣َصنضِق هٔز َٗٚ ثًُٞهز ثٝ ث٣ًُٞوجس    

 Neriumصٌٕٞ ثُؤز ٍث٣ٝز فجهر ًٔج ك٢ ثُوكِٚ  Acuteفجهٙ  (1

هٔز فجهر ىثس ؽٞثٗخ ٓوؼٌٙ ٗٞػجٓج ٝصٌٕٞ ْٓضوهز ػ٘و ًثّٜج  Acuminateثُٔقضور ثٝ ثُْٔضوهز  (2

 Salixٝثُٚلٚجف  Eucalyptus ُثُٔٔضو ه٤ِلا ٓغجٍ ثٌُجُذضٞ

 Dolichosٝثُِذلاح  Phaseolusصٌٕٞ ثُؤز ْٓضوهز ٝٓودذز ًٔج ك٢ ثُلج٤ُٞٙج  Apiculateثُو٤ٔز  (3

 glumesًٔج ك٢ ثُو٘جدغ   awnص٘ض٢ٜ ثُؤز دض٤ًٌخ م٤ط٢ ٠ْٔ٣ ثُْلجر Aristateثُْلجص٤ز  (4

 دؼٜ ثُقٖجةٔ Lemmasٝػ٤ٚلجس 

ك٢ ٕؾٌر ثُض٤ٖ ثُٔووّز  ص٘ض٢ٜ ثُؤز دض٤ًٌخ ٣َٟٞ ٤ُٖ ٣ٖذٚ ثُٔيٗخ ًٔج Caudateثُٔيٗخ ثٝ ثُي٤ِ٣ز  (5

Ficus religosa 

ص٘ض٢ٜ ثُؤز دَثةور م٤طز ف٤َِٗٝز ٕذ٤ٚ دجُٔقلام ًٔج ك٢ ثًٝثم ثُؾِ٘  Cirrhouseثُي٤ِ٣ز ثُٔؼوٞكز  (6

Glorrosa  

 Capparisص٘ض٢ٜ ثُؤز دًٖٞز ٓودذز ِٙذز ًٔج ك٢ ثُٖلِـ  Cuspidateث٤ًُٖٞز ثٝ ثُْٔضوهز ث٤ًُٖٞز  (7

 ٣ًٝٝPhoenixوجس دؼٜ ثُ٘ن٤َ 

ص٘ض٢ٜ ثُؤز دًٖٞز ه٤ٌٚر ٓودذز ِٙذز ًٔج ك٢ دؼٜ ثٗٞثع ثىثٕ ثُوح  Mucronateثُٜٔٔج٣ٍز  (8

Verbascum 

 Menthaص٘ض٢ٜ دؤز ًٝجٜٗج هطؼش ًٔج ك٢ دؼٜ ثٗٞثع ؽِ٘ ثُ٘ؼ٘جع  Truncateثُٔوطٞػز  (9

 Ziziphusصٌٕٞ ثُٜ٘ج٣ز ْٓضو٣ٌر ًٔج ك٢ ثُ٘ذن  Rouded = Obtuseثُٔوًٝر  (10

ثُؤز ك٤ٜج ثٗنلجٛ دٌَٖ ٍث٣ٝز فجهر ثٝ ٓ٘نلٜ ًٔج ك٢ ثٌُجًٝح صٌٕٞ  Retuseثُٔوٌٝٛ (11

Ceratonia 

 ( ثُق٤ٜٔ) Oxalisًٔج ك٢ ثًٝثم ثُؾِ٘  Obcordateهِذ٤ز ٓوِٞدز  (12

 Bauhiniaصقض١ٞ ػ٠ِ ثٗنلجٛ دٌَٖ ٍث٣ٝز ٓ٘لٌؽز ًٔج ك٢ مق ثُؾَٔ  Emarginateثُـجةٌر  (13

 

 

 Base Bladeهجػور ثَُ٘ٚ 
: ٖٝٓ دؼٜ ثٌٕجُٜج هجػور َٗٚ ثًُٞهز ثٌٕجلا ٓنضِلز  صضجمي 

i.  ٚثُْٔضو٤ٔز ثٝ ثُٔوطٞػTruncate  ًٔج ك٢ ثُـٌحPopulus 

ii.  ثُٔوًٝر ثٝ ثُوثة٣ٌزRounded=Obtuse  ف٤ظ صٌٕٞ ثُوجػوٙ ٓقودز ًٔج ك٢ ثُ٘ذنZiziphus 

 Hibiscusًٝٝه ثُؾٔجٍ 

iii.  ثُقجهرCuneate  ثٝ ٢ٛ ٕذ٤ٚ دٌثُ ثُٔغِظ ًٔج ك٢ ثُوكِزNerium ُٞٝثٌُجُذض Eucalyptus 

iv.  ثُْٔضوهز ثٝ ثُٔٔضورAttenuate  ف٤ظ صٔضو فجكضج ثَُ٘ٚ ػ٠ِ ؽجٗذ٢ ث٣ُْٞن ث٠ُ ثٕ صِضو٤جٕ ًٔج ك٢

 Asterٝثلاّضٌ  Calendulaثلاهقٞثٕ 

v.  ثُٔجةِزOblique  ثٝ ؿ٤ٌ ٓض٘جظٌر ًٔج ك٢ ثُوثصًٞرDatura 

vi.  ثُوِذ٤زCordate  ًٔج ك٢ ثُضٞسMorus 

vii.  ٚثُوًػ٤Peltate  ًٔج ك٢ ثُلاص٢٘٤Tropaeolum 

viii.  ٓق٤طز دجُؼوو ثُْجه٤زAmplexicaul  ٣طِن ػ٠ِ ثًُٞهز ثٌُجِٓز ٝىثس كٚٞٗ هجػو٣ز صق٠٤

 Euphorbiaدجُْجم ًٔج ك٢ دؼٜ ثٗٞثع ثُؾِ٘ 

ix.  connate  صٞؽو ًهض٤ٖ ٓضوجدِض٤ٖ صِضقْ هجػوصٜج ٣ٝنٌػ ثُْجم ٖٓ ّٝطٜج ًٔج ك٢ دؼٜ ثكٌثه ثُؼجةِز

  Caryophyllaceaeثُوٌٗل٤ِز
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x.  ثُٔٔضورDecurrent  ف٤ظ صٔضو هجػور ثًُٞهز ٝصِضقْ ٓغ ثُْجم كضذوٝ ًٝجٜٗج ؽ٘جؿ ثُْجم ًٔج ك٢

 Verbascum ,ثٗٞثع ثُؾِ٘

xi. Ligulate  ٝف٤ظ صٞؽو ٍثةور ػ٘و هجػور ثًُٞهز ٝٛيٙ صجمي ثٌٕجٍ ٓنضِلز ًإٔ صٌٕٞ ؿٖجة٤ز ث

 Gramineaeفٌٕل٤ز ًٔج ك٢ ثكٌثه ثُؼجُز ثُ٘ؾ٤ِ٤ز 

xii. sheathing ةِز ثُ٘ؾ٤ِ٤ز ثٓج ك٢ ثكٌثه ثُغؿٔو٣ز ٢ٛٝ ًٝهز ؽجُْز ٣ٔضو ك٤ٜج ؿٔو ٣ق٠٤ دجُْجم ى 

xiii.  ثُّٞجه٣زpulvinate  َٔهجػور ٓ٘ضلنٚ ٣ُْٞن ثًُٞهز ك٢ ٓقَ ثصٚجُٜج دجُْجم ًٔج ك٢ مق ثُؾ

Bauhinia 

xiv.  ثلاػض٤جه٣زNormal ؟ ٢ٛٝ ثٕ هجػور ٣ّٞن ثًُٞهز ك٢ ٓقَ ثصٚجُٜج دجُْجم صٌٕٞ ثػض٤جه٣ز ًٔج ك٢ 

 

 

  Leaf Marginحافة الورقة 
: ٕٝ ثُقجكز دجٌٕجٍ ٓنضِلز ٜٓ٘ج صي

 Neriumصٌٕٞ ثُقجكز مج٤ُز ٖٓ أ١ صٖون ثٝ صوِ٘ ًٔج ك٢ ثُوكِز  Entireثٌُجِٓز ثٝ ثُْٔض٣ٞز  .1

 ُْجء هو ص٠ْٔ ثف٤جٗج ّ Citrusٝثُذٌصوجٍ  Eucalyptus ُٝثٌُجُذضٞ

ٝصؼ٢٘ ثٕ ثُقجكز ىثس ثّ٘جٕ ٓوطٞػز ٝٓوًٝر ٝػ٘وٓج ٣ٌٕٞ  Crenateثُٔوٌٝٝز ثٝ ثُٔقٍَر  .2

 Lantanaٝث٤ُٔ٘ج ثُٖؾ٣ٌز  Morusًٔج ك٢ ثُضٞس  crenulateثُضوٌٛ ٙـ٤ٌ ص٠ْٔ ثُقجكز 

ًٝٝه  Durantaثلاّ٘جٕ صٌٕٞ ػٔٞه٣ز ػ٠ِ ثُقجكز ًٔج ك٢ ًٝه ثُؾٔجٍ ًٝيُي ثُـ  Dentateثُْٔ٘٘ز  .3

 denticulateٝثٝـ ص٠ْٔ ثُقجكز  ٝػ٘وٓج ٣ٌٕٞ ثُضْٖ٘ ؿ٤ٌ Hibiscusثُؾٔجٍ 

ٝصٌٕٞ ٓضؾٜز ٗقٞ ثلاػ٠ِ ًٔج  Saw-toothedصٌٕٞ ثُقجكز ٓؾَةز ًجُٖٔ٘جً  Serrateثُٖٔ٘ج٣ًز  .4

ٝٛيث ث٠ُٔ٘ ٓٞؽٞه  serrulateٝػ٘وٓج صٌٕٞ ثلاّ٘جٕ ٙـ٤ٌر ص٠ْٔ دجُٖٔ٘ج٣ًز ثُوه٤وز  Rosaك٢ ثُـ 

 double serrateٝهو صٌٕٞ ٖٓ٘ج٣ًز ٓٞجػلز  Rosaك٢ ث٣ٞج ك٢ ثُـ 

5.  incised  ٗٞٚ٣ٝؼ٢٘ ثٕ ثُقجكز ٓؾَثر ث٠ُ ثؽَثء د٤ٜتز كSegments  ٗٞٚٝهو صٌٕٞ ثُل

 :١ ٛيٙ ثُقجُز صٞؽو علاط ًٙٞ ٢ٛ ٌٓصذز ٤ٖ٣ًج ٝف

ػ٘وٓج صَٚ  pinnatifid( ثف٤جٗج ص٠ْٔ ٝقِز ثُضل٤ٚ٘ ث٢ٖ٣ٌُ ) ٝقِز ثُضؾَء ث٢ٖ٣ٌُ  -أ

ٝثُقجكز   ْٓجكز د٤ٖ ثُؼٌم ثُّٞط٢ثُٖوٞم ث٠ُ ثهَ ٖٓ ٓ٘ضٚق ثٍ

كز د٤ٖ فجكز صَٚ ثُٖوٞم ث٠ُ ثًغٌ ٖٓ ٗٚق ثُْٔج pinnatipartiteٓضّٞطز ثُضؾَء ث٢ٖ٣ٌُ  -ح

ثَُ٘ٚ ٝثُؼٌم ثُّٞط٢ 

صَٚ ثُٖوٞم هٌح ثُؼٌم ثُّٞط٢ ٝٗلِ ثُٖب ٣٘طذن  pinnatisectػ٤ٔوز ثُضؾَء ث٢ٖ٣ٌُ  -ؽـ

 – Palmatifid – Palmatipartiteػ٠ِ ثًُٞهز ػ٘وٓج ٣ٌٕٞ ثُضؾَء ًل٤ج كضٌٕٞ ثلاًٝثم

Palmatisect  ثٕ ثُقجلاس ثلام٤ٌر ٣ٌٖٔ ٓلافظضٜج ك٢ ثُؼ٘خVitis  ثُنٌٝع ٝRicinus 

 ciliaٝصٌٕٞ ىثس ثٛوثح  Ciliateثُٜٔودز  .6

 Resedaًٔج ك٢ ى٣َ ثُنٌٝف  Lacinateٌٌٖٕٓر  .7

 Centureaًٔج ك٢ ثُـ  ٤ًٕٞSpinoseز  .8

  Myriophyllumًٔج ك٢ ثُؾِ٘  Pectinateٖٓط٤ز  .9

  Pulicariaصذوٝ ثُقجكز ٓضٔٞؽز ًٔج ك٢ دؼٜ ثٗٞثع ثُؾِ٘  Undulateٓضٔٞؽز  .10
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 Visture typeثٌُْجء ثُْطق٢ ًُِٞهز 
 ٣hairsَٖٔ ثٌُْجء ثُْطق٢ ًُِٞهز أ١ ص٤ًٌخ ٣وغ ػ٠ِ ّطـ ثًُٞهز ثٝ ٣ٖ٘ج ك٤ٜج ًجُٖؼ٤ٌثس       

ثٓج ث٤ٔٛز ثٌُْجء كل٢ فجُز ثُٖؼ٤ٌثس ٣وَِ , ٝثلإٞثى ٝثُٔٞثه ثُٖق٤ٔز ثٝ ثُق٤ٞٔز  scalesٝثُقٌثٕق 

ثٝ ثُقٔج٣ز ٖٓ ًػ٢  Verbascumثٝ  Neriumٖٓ ٌّػز ث٣ٌُـ ُضو٤َِ ػ٤ِٔز ثُ٘ضـ ًٔج ك٢ ثُوكِز 

: ٢ِ٣ دؼٜ ثٗٞثع ثٌُْجء ثُْطق٢ٝك٤ٔج . ثُق٤ٞثٗجس

1. Glabrous ُٞثِِٓ ثٝ ثٌٓه ثٝ ث٠ِٓ ًٔج ك٢ ثٌُجُذض Eulalyprus  

  Citrusٝثُق٤ٞٔجس 

2. Pubescent ف٤جٗج ٣ْضنوّ ُِقجُز ٓٚطِـ ٣ْضنوّ ُِْطـ ثُٔـط٠ دٖؼ٤ٌثس ٗجػٔز ٝٙـ٤ٌر ٝث

 ثُٖٔؼٌر 

3. Puberulent ًثس ٗجػٔٚ ْٓضو٤ٔز ٙـ٤ٌر ؽوث ىٝ ٍؿخ ثٝ ٕؼ٢ 

4. Pilose  ٗجػٔٚ ٣ِٟٞٚ ٝٓضذجػوٙ ُٝٔجػٚ ىٝ ٕؼ٤ٌثس 

5. Villous َٗجػٔٚ ُٝٔجػٚ , ر ًغز ثٕؼظ ٝ ٕؼ٤ٌثس ٣ٟٞ 

6. (woolly) Lante ثُٚٞف ىٝ ٕؼ٤ٌثس ٣ِٟٞز ًغ٤لٚ ٕذ٤ٚ دجُٚٞك٢ أ١ ٕذ٤ٚ ح 

7. Tomentose ثُٚٞك٢ ؿ٤ٌ ثٕ ثُٖؼ٤ٌثس ه٤ٌٚرٕذ٤ٚ ح 

8. Comose ٝصٞؽو ك٢ دؼٜ ثٗٞثع ثُذيًٝىٝ ٕؼ٤ٌثس ًغ٤لز دٌَٖ ك َٙ 

9. Strigose َٙ دز ٓجةِز ٝٓودذز ٝهٞثػوٛج ٓ٘ضلنزىٝ ٕؼ٤ٌثس 

10. Hispid ٌ٣ز ٓودذز ٝ مٖ٘ز ِٙذز ثس هجُىٝ ٕؼ٤ 

11. Hirsute ٓضلٌهز 

12. Scabrous ُٞؽٞه صٌث٤ًخ ٤ًٕٞز ٙـ٤ٌرك ٖٕ 

13. Glandular ىٝ ؿوه 

14.  Glaucous ىٝ ٟذوز ٕٔؼ٤ٚ ٓجةِز ًَُِهز 

  Oleaػ٘وٓج صٌٕٞ ثُقٌثٕق ٕذ٤ٜز دجُوًع ًٔج ك٢ ث٣َُضٕٞ  Peltateىٝ ٕؼ٤ٌثس هًػ٤ٚ   .15

 

 

:  ثلاًٝثم  ثُٞثٕ

ٙلٌثء ثٝ ) ٖٝٓ ثُٚذـجس ثلامٌٟ ٙذـز ثَُثٗغٞك٤َ  A , Bٕٝ ثلامٌٞ ث٠ُ ٙذـض٢ ثًٌُِٞٝك٤َ ٍث٣ٍؼٞه    

ٝٛيٙ ثُٚذـجس ؿ٤ٌ ىثص٤ز ٝصٞؽو ك٢ ثُذلاّض٤وثس ًٔج صٞؽو ( ثُٚلٌثء ثُذجٛضٚ ) ٝٙذـز ثٌُجًٝص٤ٖ ( دٌصوج٤ُز 

صذؼج ُِٚذـز ٝصٞؽو ك٢  ٣نضِق ُٜٞٗج( ًٍهجء ث٠ُ فٌٔثء ) ٙذـجس ثمٌٟ ىثص٤ز ثٌٕٜٛج ٙذـز ثلاٗغ٤ّٞج٤ٖٗ 

 Coleusٝثُْؾجه  Betaثُٖٞٗوً 

 

 Leaves Varitionصـج٣ٌثس ثلاًٝثم 

٣لافع ك٢ دؼٜ ثُ٘ذجصجس ثٕ ٌَٕ ثلاًٝثم ٣نضِق صذؼج ُ٘ٞع ثُ٘ذجس ًٔج ك٢ فجُز ثُ٘ن٤َ ف٤ظ صٌٕٞ ٓنضِلز    

٤ُْوجٕ ثُو٣ٌذز ٖٓ ف٤ظ صٌٕٞ ثًٝثم ث Populusصٔجٓج ػ٘و ٗٔٞ ثُ٘ذجس ٖٓ ثُذيًر ًٝيُي ك٢ فجُز ثُـٌح 

ثٓج ك٢ ثُ٘ذجصجس ثُٔجة٤ز كوو صٞؽو  deltoidصٌٕٞ ثًٝثم ث٤ُْوجٕ ثُؼ٤ِج ٓغِغز  Lanceolateثلاًٛ ًٓق٤ز 

ٛيث  Polygonumثٝ  Ranunculusًٔج ك٢ فجُز دؼٜ ثٗٞثع ثُؾِ٘  heterophyllyفجُز صـج٣ٌ ثلاًٝثم 

ُٞفع ثٕ دؼٜ ثلاًٝثم صضٌصخ دجُضذجهٍ ك٢  ٖٓ ٗجف٤ز ٝٛ٘جى ؽجٗخ ثمٌ ٛٞ صٌص٤خ ثلاًٝثم ػ٠ِ ثُْجم كوو

ك٢ ثلاػ٠ِ ًٔج ٗؾو ثٕ دؼٜ ثٗٞثع ثُلٌٝع  oppositeكٌٝع ٓؼ٤٘ز ؿ٤ٌ ثٗٚ ك٢ ٗلِ ثُلٌٝع صٚذـ ٓضوجدِز 

 Linariaثُؼ٤ٔوز ثُض٢ صٖ٘ج ٖٓ ثلاّلَ صٌٕٞ ك٤ٜج ثلاًٝثم هثة٣ٌز ثٝ ٓؾٔؼٚ ًٔج ك٢ دؼٜ ثٗٞثع ثُؾِ٘ 
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 Leaves modificationصقًٞثس ثلاًٝثم 
 Tamarixُوو صٔش ثلإجًر ث٠ُ دؼٜ ثلاًٝثم ثُٔضقًٞر ك٢ ثُذوث٣ز ًجلاًٝثم ثُقٌٕل٤ز ك٢ ثُطٌكٚ      

صٞؽو ثًٝثم ٓقًٞر ثمٌٟ ٓغجٍ  ؿ٤ٌ ثٗٚ Orobancheٝثُٜجٍُٞ 

a)  ثلاًٝثم ث٤ًُٖٞزspiny leaves  ًٌٔج ك٢ ثُٚذ٤Opuntia  َٝدؼٜ ٣ًٝوجس ثُ٘ن٤Phoenix  

b)  ثُٔقج٤ُنTendrils  ٝ٢ٛٝ صٌث٤ًخ م٤ط٤ز صْجػو ػ٠ِ ثُضِْن ًٔج ك٢ صقًٞ ٣ًٝوجس ثُؼطٌ ث

 Viciaًٝيُي دؼٜ ثٗٞثع ثُذجهلاء ثُذ٣ٌز  Lathyrusثُذَث٤ُج ثُقِٞر 

c)  َٚثلاًٝثم ثُنجٍٗز ًٔج ك٢ ثلاًٝثم ثُقٌٕل٤ز ُِذAllium cepa  ٖٝثُذٌد٤Portulaca 

d)  ثلاًٝثم هجٗٚز ثُقٌٖثسinsectivorus leaves  ًٔج ك٢ ثُو٤ًٌّٝثDrosera  ِ٘ٝثُؾ

Aristolochia  ِ٘ٝثثُؾUrticularia  ٔك٢ صٌح ثُٔٞؽٞهر ػ٘و ثلاٛٞثً ٝٛيٙ صْضط٤غ ثٕ صؼ٤

 . صلضوٌ ث٠ُ ثُ٘ضٌٝؽ٤ٖ

e) Scaly leaves ٝٝصـط٢ ثُذٌثػْ ٝصِضٚن دٜج ٢ٛٝ ثًٝثم فٌٕل٤ز صٞؽو ك٢ ثُطٌف . 

f)  ثلاًٝثم ث٣ٌَُٛزFloral leaves 

g) ثُلِوز ثلاًٝثم ثُؾ٤٘٤٘ز ث ٝCotyledons 

h)  ثُو٘جدجسbracts ٌٟم ث٤ُٜج ػ٘و ٢ٛٝ ثًٝثم صنٌػ ٖٓ ثدجٟٜج ثلاٍٛجً ٝصٌٕٞ دجٗٞثع ٤ّٝضْ ثُش

 ثًهًثّض٘ج ُلاٍٙ

 

 Types of leavesثٗٞثع ثلاًٝثم 

صوْْ ثلاًٝثم ػٔٞٓج ث٠ُ ٗٞػ٤ٖ  

فوثس ْٓضوِز ًٔج ك٢ ٢ٛٝ ثلاًٝثم ثُض٢ لا٣ضؾَأ ك٤ٜج ثَُ٘ٚ ث٠ُ ٝ simple leavesثلاًٝثم ثُذ٤ْطز  (1

.  ثُقجُز ثُٖجةؼز د٤ٖ ثُ٘ذجصجس ثُٚلٚجف ٢ٛٝ

 ٢ٛٝleaflet ثلاًٝثم ثُض٢ ٣ضؾَأ ك٤ٜج ثَُ٘ٚ ث٠ُ ٣ًٝوجس  compound leavesثلاًٝثم ثًٌُٔذز ( 2

صوْْ ثلاًٝثم  secondary leavesٝصؼجهٍ ث٣ًُٞوز ثُغج٣ٞٗز  pinnuleٝٓٚـٌٛج pinnaٙـ٤ٌر ثٝ ص٠ْٔ 

.  ٗظجّ صٌص٤خ ث٣ًُٞوجس ث٠ُ ٓج٢ِ٣ٟ ػوه ث٣ًُٞوجس ٝثًٌُٔذز ثّض٘جهث ثٍ

ثٝ Citrusًٔج ك٢ ثُؾِ٘  Unifoliateثّض٘جهث ث٠ُ ػوه ث٣ًُٞوجس كوو صٌٕٞ ثًُٞهز ثًٌُٔذز ٝف٤ور ثًُٞهز  -

ٝٛيٙ  Trifoliateثٝ علاع٤ز ث٣ًُٞوجس  Zygophyllumًٔج ك٢ م٘جم ثُوؽجػ  Bifoliateصٌٕٞ ع٘جة٤ز ثًُٞهز 

ثٝ ٤ٖ٣ًز ك٢ فجُز ٝؽٞهٙ ثٝ صٌٕٞ ػو٣ور ث٣ًُٞوجس  Rachisثٓج ثٕ صٌٕٞ ًل٤ز ك٢ فجُز ػوّ ٝؽٞه ثُـ 

Polyoliolate 

ثّض٘جهث ث٠ُ صٌص٤خ ث٣ًُٞوجس   -ح

ٝك٤ٜج صٖ٘ج ؽ٤ٔغ ث٣ًُٞوجس ٖٓ ٗوطز ٝثفور ًٔج ك٢ ًق ٣ٌْٓ  palmately compoundًٌٓذز ًل٤ز  -1

Vitex  

٢ٛٝ ثٓج ثٕ  Rachisٝك٤ٜج صْض٘و ث٣ًُٞوجس ث٠ُ ٓقًٞ ٢ٖ٣ً  pinnately compoundًٌٓذز ٤ٖ٣ًز  -2

صٌٕٞ  

 Rosaص٘ض٢ٜ د٣ًٞوز ٝثفور ًٔج ك٢ ثُـ imparipinnate (odd-pinnate) -أ

 Viciaص٘ض٢ٜ دَٝػ ٖٓ ث٣ًُٞوجس ًٔج ك٢ ثُؾِ٘  even-pinnate( paripinnate) -ح

 

 ١leaflet ٓغَ ٛيٙ ثُقجُز ٣طِن ػ٠ِ ث٣ًُٞوجس ثُغج٣ٞٗزٖٝٓ ثُؾو٣ٌ دجُيًٌ ثٕ ث٣ًُٞوجس هو صٌٕٞ ًٌٓذز ٝف

(pinnale) secondary  ثٓج ثُٔقًٞ ثُي١ ٣قِٜٔج ك٠ْٔ٤Rachilla  ًٔج ك٢ ثُِذلAlbizia  ٝثُٖٞى

Prosopsis  ّٕٝٞى ثُٖجAcacia ٝهو صٌٕٞ ثلاًٝثمTripinnate. 
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 The Flower ثٌَُٛر 
ؿٖٚ ٓقًٞ ٓؤُلج ٖٓ ّجم ه٤ٌٚر ؽوث ٛٞ ٜٗج٣ز ثُقجَٓ  ثلإ ٛٞ ثٜٗجثه ثُْجةو ثلاػضن صؼضذٌ ثٌَُٛٙ فْخ    

٣ٝقَٔ ثًٝثهج ُـٌٛ ثُضٌجعٌ ثٝ ثُْٔجػوٙ ػ٤ِٚ ٣ٝٔضجٍ ثُـٖٚ Receptical or torusٝثُْٔٔجر دجُضنش 

ُيث كجٕ ثُٞظ٤لز ثلاّج٤ّز , ث١ٌَُٛ دجمضَثٍ ّلا٤ٓجصٚ ف٤ظ صذو٠ ثلاًٝثم ٓقضٖور ًٔج ثٕ ثُ٘ٔٞ ٣ضٞهق ك٤ٚ 

٢ٛ ثُضٌجعٌ ٝدوجء ثُ٘ٞع ٝصؼو ثلاٍٛجً ٜٓٔز ٖٓ ثُ٘جف٤ز ثُض٤٘ٚل٤ز ٓوجًٗز دجُٚلجس ثُن٣ٌٞز ٝىُي  ٌَُِٛر

لاٜٗج صٔضجٍ دٚلجس عجدضٚ ثٓجّ ثُضـ٤ٌثس ثُذ٤ت٤ز ثُطجًةز ٝلاصضجعٌ ًٔج ٛٞ ثُقجٍ دجُْ٘ذز ُلاؽَثء ثُن٣ٌٞز 

ثٓج ٖٓ ثُ٘جف٤ز  ٣Bractوجٍ ُٜج ه٘جدٚ ٝصنضِق ثلاٍٛجً دجُْ٘ذز لإٌجُٜج ٝفؾٜٞٓج ٝصٖ٘ج ثٌَُٛر ٖٓ ثد٠ ًٝهز 

  coneثُضط٣ًٞز ك٤ؼضوو دجٜٗج ٖٗجس ٖٓ ص٤ًٌخ صٌجع١ٌ ٣ٖذٚ ثُٔنٌٟٝ 

 

  Floral partsثؽَثء ثٌَُٛر 
 pedicelثٝ ثُق٣َٞٔ ك٢ فجُز ثًُ٘ٞر  peduncleصقَٔ ثٌَُٛر ػ٠ِ ص٤ًٌخ ٣ؼٌف دجُقجَٓ ث١ٌَُٛ        

ٝهو ٣ٌٕٞ ٓقوح ثٝ ٓوؼٌ  receptacle (torus)ث٣ٌَُٛز ٝصضْغ ٜٗج٣ز ثُقجَٓ ُضٌٕٞ ص٤ًٌخ ٣ؼٌف دجُضنش 

ف٠٤ صٔغَ ثلاػٞجء ث٣ٌَُٛز ٢ٛٝ ثدضوثةج ٖٓ ثُْ whorlsثٝ ْٓطـ ٝصق١ٞ ثٌَُٛر ثُ٘ٔٞىؽ٤ز ثًدؼز فِوجس 

: ثُنجًؽ٢ ث٠ُ ثًٌَُٔ ًجلاص٢

ٝصٌٕٞ مٌٞثء  sepalsثًٝثم ٓقًٞٙ صوػ٠ دجُْذلاس  ٛٞ ثُقِوز ثُنجًؽ٤ز ٣ٝضٌٕٞ ٖٓ Calyxثٌُجُ . 1

ٕٝ ِٓٞٗٚ ٝظ٤لضٜج فٔج٣ز ثٌَُٛر  ػجهر ٝثف٤جٗج صي

, ٝصٌٕٞ ِٓٞٗز ٝظ٤لضٜج ؽيح ثُقٌٖثس ػجهر ٣ٝpetalsضٌٕٞ ٖٓ ثًٝثم صوػ٠ دجُذضلاس  Corollaثُض٣ٞؼ . 2

 parts Sterial floralثُلو٤ٌر ثٝ ثلاؽَثء ث٣ٌَُٛز  perianthصوػ٠ فِوض٢ ثٌُجُ ٝثُض٣ٞؼ دجلاًٝثم ثُـلاك٤ز 

ٝصوػ٠ ثًٝثهٚ  perigonؿ٤ٌ ثٕ ثُـلاف ث١ٌَُٛ ٣ٌٕٞ ؿ٤ٌ ٓض٤َٔ ث٠ُ ًجُ ٝص٣ٞؼ ٣ٝطِن ػ٤ِٚ ثلاٙطلاؿ 

ٝهو ٣ٌٕٞ  amaryllidaceaeٝثُؼجةِز ثٌُ٘ؽ٤ْز  Liliaceaeًٔج ك٢ ثكٌثه ثُؼجةِز ثَُٗذو٤ز  tepalsدجُضذلاس 

 petaloidثٝ ِٕٓٞ أ١ ص٣ٞؾ٢ ثُٔظٌٜ ك٤وػ٠  sepaloid perigonثمٌٞ ثُِٕٞ ٣ٝوػ٠  perigonثٍ 

perigon  ثٕ ثًٝثم ثُـلاف ث١ٌَُٛ أٓج ثٕ صٌٕٞ ٓ٘لِٚز أ١ ّجةذز كضوػ٠Polyphyllous  ٙثٝ ٓضقو

ٝك٢  Typhaًٔج ك٢ ثُذٌه١  bristlesٝهو ٣ضقًٞ ثُـلاف ث١ٌَُٛ ث٠ُ ٕؼ٤ٌثس  gamophyllousكضوػ٠ 

  naked flowerر ػج٣ًز فجُز كووثٕ ثُـلاف ث١ٌَُٛ صٌٕٞ ثٌَُٛ

٢ٛٝ ثلاػٞجء ثُضٌجع٣ٌز ثُي٣ًٌز ٝصقَٔ فذٞح ثُِوجؿ ٝصوػ٠ دٔؾٔٞػضٜج ؽٜجٍ  Stamensثلاّو٣ز . 3

 ٣anther٘ض٢ٜ دؾْْ ٓ٘ضلل ٠ْٔ٣ ثُٔضي  Filamentٝصضجُق ثُْوثر ٖٓ م٠٣ٞ  Androeciumثُيًًٞٙ 

صضٌٕٞ ك٤ٜٔج فذٞح ثُِوجؿ  two pollen sacًَ ٜٓ٘ٔج ٣قض١ٞ ػ٠ِ ٤ْ٤ًٖ  ٣ٝthecaق١ٞ ثُٔضي ػ٠ِ ك٤ٖٚ 

pollen grains  

وتحتوي الزهرة على مدقة واحدة او العدٌد من المدقات ومنها ٌتكون  Pistils المدقه او المدقات .4

والذي ٌحتل مركز الزهرة والمدقة تبنى من ورقة او اوراق محورة تدعى Gynoeciumجهازالانوثة

ٌحتوي داخله على  ovaryوتتالف المدقة من جزء قاعدي منتفخ ٌدعى بالمبٌض  Carpelsبالكرابل 

ٌتصل بالمبٌض من الاعلى تركٌب خٌطً او شبه  seedوالتً عند نضجها تكون البذرة  ovulesبوٌضات 

وتدعى , stigmaٌنتهً بتركٌب متخصص لاستلام حبوب اللقاح ٌدعى بالمٌسم  styleخٌطً ٌدعى بالقلم 

 fertile floral part or sporophyllsلمدقات بالاوراق الزهرٌة الخصبة او الاوراق السبورٌة الاسدٌة وا
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  Floral phyllotaxyصٌص٤خ ثلاًٝثم ث٣ٌَُٛز 

: دًٚٞر ػجٓز د٤ٌِٖٖ ٛٔج( Rcceptacle)صضٌصخ ثلاًٝثم ث٣ٌَُٛز ػ٠ِ ثُٔقًٞ ث١ٌَُٛ ثٝ ثُضنش      

ك٢ ٛيٙ ثُقجُز ٣ٌٕٞ ثُضنش ٓن٢ٌٟٝ ًٔج ك٢ ٌٍٛر ثُٔج٤ًُٞ٘ج  Spiral arrangmentثُضٌص٤خ ثُق٢َِٗٝ . 1

Magnolia  

صضٌصخ ثلاًٝثم ث٣ٌَُٛز دجًّٞر ثٝ ٓق٤طجس هثة٣ٌز ٝصوػ٠  Cyclre arrangmentثُضٌص٤خ ثُوثة١ٌ . 2

ٝثٌُؽ٤ؾ٤ز  Petuniaٓغجٍ ًٝه ثُذ١ًٞ  pentacylicثٌَُٛر ثُض٢ صقض١ٞ ػ٠ِ مْٔز ٓق٤طجس 

Anagalis ٍٝثُذٌصوجCitrus  َٝثُلؾRaphanus  ٝٛ٘جى دؼٜ ثلاٍٛجً صضٌصخ ك٤ٜج ثلاًٝثم ث٣ٌَُٛز

  Ranunculusًٔج ك٢ ثُؾِ٘  spiralٝف٢َِٗٝ  cyclicدضٌص٤ذ٤ٖ هثة١ٌ 

 

:   Number of cycle or whorlsػوه ثُوٝثةٌ ثٝ ثُقِوجس 

ٓق٠٤ ٝثفو صوػ٠  صضٌصخ ثػٞجء ثٌَُٛر ػ٠ِ ثُضنش ث١ٌَُٛ دٌَٖ ٓق٤طجس ثٝ ثًّٞٙ كؼ٘وٓج صقض١ٞ ػ٠ِ

monocyclic  ثٓج ثىث ٍثهػوه ثُقِوجس ثع٤ٖ٘ ٤ّٔشDicyclic  ٌٝٛيث ٙؼٞهثtetracyclic  ( ثٌَُٛر

ثٓج ثىث ًجٕ ػوه ثُقِوجس ثلاّو٣ز ثع٤ٖ٘ ( ثُ٘ٔٞىؽ٤ز ُٜج ثًدؼز فِوجس ٢ٛ ثٌُجُ ٝثُض٣ٞؼ ٝثلاّو٣ز ٝثُٔوهجس 

ثٓج ثىث ًجٕ ػو٣ور ثُقِوجس صوػ٠ ػ٘وةي Pentacyclicكضٌٕٞ ثٌَُٛر ك٢ ٛيٙ ثُقجُز مٔج٤ّز ثُقِوز 

Polycyclic 

 

:   Number of whorl partsػوه ثؽَثء ثُقِوز 

ػ٠ِ ػوه ثلاؽَثء ك٢ ثُقِوز ثُٞثفور كجىث ًجٗش ثُقِوز صقض١ٞ ػٞٞ ٝثفو هػ٤ش  ٣merousطِن ثلاٙطلاؿ 

monomerous  ٝثmerous  ػ٠ِ ػوه ثلاػٞجءكجىث ًجٗش ثع٤ٖ٘ ٤ّٔشdimerous  ٝثىث ًجٗش علاعز هػ٤ش

trimerous  ٌٝٛيث ثىث ثًدؼز هػ٤شtetramerous ثُؾو٣ٌ دجُيًٌ ثٕ ثُؼوه علاعز ٝٓٞجػلجصٚ ٣ٞؽو ك٢ ٖٓٝ

ٗذجصجس ىٝثس ثُلِوز ثُٞثفور ػجهر ثٓج ثُؼوه ثًدؼز ك٤ٌٕٞ ٗجهً ك٢ ىٝثس ثُلِوز ثُٞثفور كٜٞ ٣ٞؽو ك٢ ثُؾِ٘ 

Potamogeton  ثٝ ٓٞجػلجصٜٔج د٤٘ٔج ٣وٌٚ  5ثٝ  4ثلاػٞجء ٣ٌٕٞ ثٓج ك٢ ىٝثس ثُلِوض٤ٖ كجٕ ػوه

ثٕ ػوه ثٌٌُدلاس ثُٔوهز  LinumٝثٌُضجPetuniaٕػ٠ِ ىٝثس ثُلِوض٤ٖ ًٔج ك٢ ثُذ١ًٞ  pentamerousثٍ

.  ٝػوه ثلاّو٣ز هو صضلن ثٝ لا صضلن ٓغ ػوه ثػٞجء فِوز ثٌُجُ ٝثُض٣ٞؼ ًٔج ك٢ فجُز ًٝه ثُذ١ًٞ

 
  : Floral symmetryثُض٘جظٌ ث١ٌَُٛ 

ثٕ ٓؼ٠٘ ثُض٘جظٌ ٣ؼ٢٘ ثُوجد٤ِز ػ٠ِ ثلاٗوْجّ ث٠ُ ثهْجّ ٓضٖجدٜٚ ٖٓ ف٤ظ ثٌَُٖ ٝثُقؾْ دْٔضٟٞ ٣ٌٔ ٖٓ 

كأىث ًجٕ دجلآٌجٕ ثٌٓثً ْٓضٟٞ ٝثفو ٣وْْ ثٌَُٛر ث٠ُ ه٤ْٖٔ ٓضْج٣ٖٝ ص٠ْٔ , ًٌَٓ ثٌَُٛر ٣ٝ٘ٚلٜج 

ر ُيُي ٣ٌٖٔ ص٤٤َٔ ٗٞػ٤ٖ ًة٤ْ٤ٖ ثٌَُٛر دجٌَُٛر ثُٔض٘جظٌر ثٓج ثى ًجٕ ؿ٤ٌ ٌٖٓٔ صٌٕٞ ثٌَُٛر ؿ٤ٌ ٓض٘جظٌ

: ٖٓ ثلاٍٛجً 

٢ٛٝ ثٌَُٛر ثُض٢ ٣ٌٖٔ ص٤٘ٚلٜج دجًغٌ ٖٓ :  Actinomorphic flowerثٌَُٛر ثُٔض٘جظٌر ٕؼجػ٤ج ( 1

 Linumٝثٌُضجٕ Prunusٝثُٖٔٔٔ Vincaْٓضٞ ٣ٌٔ دًٌَٔٛج ٣ٝؤْٜج ث٠ُ ه٤ْٖٔ ًٔج ك٢ ػ٤ٖ ثُذَٕٝ 

 Solanumٝثُذجىٗؾجٕ Petuniaًٝٝه ثُذ١ًٞ 

٢ٛٝ ثٌَُٛر ثُض٢ ٣ٌٖٔ ثٌٓثً ْٓض١ٞ ٝثفو كو٠ :  Zygomorphic flowerثٌَُٛر ثُٔض٘جظٌر ؽجٗذ٤جً ( 2

 Violaٝثُذ٘لْؼ  Antirrhinumٝفِن ثُْذغ  ٣Viciaؤْٜج ث٠ُ ه٤ْٖٔ ٓضٖجد٤ٜٖ ًٔج ك٢ ثُذجهلاء 

ٌَُٛر ثُض٢ ٢ٛٝ ث:  irregularثٝ ص٠ْٔ ؿ٤ٌ ثُٔ٘ضظٔز  Asymmetrical flowerثٌَُٛر ؿ٤ٌ ثُٔض٘جظٌر 

  Canna indicaلا ٣ٌٖٔ ص٤ٚ٘لٜج ث٠ُ ٗٚل٤ٖ ٓضْج٤٣ٖٝ دج١ ْٓض١ٞ ًجٕ ًٌَٛر ٍٓٞ ثُلقَ 
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  :ص٣ٍٞغ ثلاٍٛجً 

: صوْْ ثلاٍٛجً صذؼجً ُٞؽٞه ثُـلاف ث١ٌَُٛ ثٝ ٗوٚجٕ ثفو ثُقِوجس ٖٓ ثُـلاف ث١ٌَُٛ ث٠ُ ٓج٢ِ٣ 

  ثٌَُٛر ثٌُجِٓزcomplete flower ؽَثء ث٣ٌَُٛز ثلاًدؼز أ١ ٢ٛٝ ثٌَُٛر ثُض٢ صقض١ٞ ػ٠ِ ثلا

  Punicaٝثٌُٓجٕ  Solanumٝثُض٣ٞؼ ٝثلاّو٣ز ٝثُٔوهز ًٔج ك٢ ثُذجٗؾجٕ  ثٌُجُ 

 ٌَُٛر ثُ٘جهٚز ثincomplet flower  ٢ٛٝ ثٌَُٛر ثُض٢ ٣٘وٜٚج ثفو ثُقِوجس ث٣ٌَُٛز ٌُٖٝ ػجهر

٣طِن ثٙطلاؿ ثٌَُٛر ثُ٘جهٚز ػ٠ِ صِي ثُض٢ ٣٘وٜٚج فِوز ٖٓ فِوجس ثُـلاف ث١ٌَُٛ كل٢ فجُز 

ثٓج ثىث كوو ثُض٣ٞؼ  Euphorbiaًٔج ك٢ دؼٜ ثٗٞثع ثُؾِ٘  asepalousكووثٕ ثٌُجُ ص٠ْٔ ثٌَُٛر 

ثٓج ثىث كوو ًَ ٖٓ ثٌُجُ ٝثُض٣ٞؼ كض٠ْٔ دجٌَُٛر ػج٣ًز  Morusٓغَ ثُضٞس  apetalousكض٠ْٔ 

naked flower  ًٔج ك٢ ثُٚلٚجفSalix  ٝثُـٌحPopulus  

  ثٌَُٛر ثُضجٓزperfect flower  ثٝ ثُغ٘جة٤زbisexual flower  ثٝ ثٌَُٛر ثُن٤٘غز

hermophroditeصجس ٢ٛٝ ثٌَُٛر ثُض٢ صقض١ٞ ػ٠ِ ثلاّو٣ز ٝثُٔوهجس ًٔج ك٢ ثؿِخ ثٍٛجً ثُ٘ذج

  Antirrhinumٝفِن ثُْذغ  Petuniaًٝٝه ثُذ١ًٞ  Citrusًٔج ك٢ ؽِ٘ ثُق٤ٞٔجس

  ثٌَُٛر ؿ٤ٌ ثُضجٓزimperfect flower  ثٝ ثٌَُٛر ثلافجه٣ز ٢ٛٝ ثٓج ثٕ صٌٕٞ ثٌَُٛر ى٣ًٌزmale 

flower  ثٝ ّوثص٤زstaminate flower ثء ثُي٣ًٌز  ٢ٛٝٛ ثٌَُٛر ثُض٢ صقض١ٞ ػ٠ِ ثلاع

 ٓوه٤ز ًٌٝد٤ِز  ٢ٛٝ ثُض٢ صقض١ٞ ػ٠ِ ثلاؽَثء ثلاٗغ٣ٞز كو٠ثٌَُٛر ثٗغ٣ٞز ثٝ 

   ثٌَُٛر ثُؼو٤ٔز ثٝ ثُٔضؼجهُز ٢ٛٝ ثٌَُٛر ثُض٢ صٌٕٞ ثلاّو٣ز ٝثُٔوهز ك٤ٜج ٓٞؽٞهر ٌُٜٝ٘ج ؿ٤ٌ كؼجُز

٣وجٍ ثُ٘ذجس ٤ُِٝ ثٌَُٛر دجٗٚ  Helianthusأ١ ػو٤ٔز ًٔج ك٢ ثلاٍٛجً ثُٖؼجػ٤ز ًُٞه ثُِٖٔ 

ٝثُنٌٝع  Zea maysثفجه١ ثٌُْٖٔ ثىث ًجٕ فجٓلاً ُلاٍٛجً ثُي٣ًٌز ٝثلاٗغ٣ٞز ٓؼج ًجُيًر

Ricinusٝثُذٌه١Typha ًٝثُن٤جCucumis ٝثٌُه٢Citrulus  ٣ٝوجٍ ُِ٘ذجس دجٗٚ ع٘جة٢ ثٌُْٖٔ ك٢

 .مٌ ًٔج ك٢ ثُضٞسع٣ٞز ػ٠ِ ٗذجس ثفجُز ًٕٞ ثلاٍٛجً ثُي٣ًٌز ٓقُٔٞز ػ٠ِ ٗذجس ٝثلإ

 

  :ثصقجه ثلاػٞجء ث٣ٌَُٛز

صْضؼَٔ ثُٔٚطِقجس ثُضج٤ُز ُِضؼذ٤ٌ ػٖ ثصقجه ٝثٗلٚجٍ ثلاػٞجء ث٣ٌَُٛز  

صْضؼَٔ ُلاؽَثء ث٣ٌَُٛز ثُٔضٖجدٜز أ١ ثُٞثهؼز ٖٝٔ فِوز ٝثفور ًٜٞٗج ٓ٘لِٚز ػٖ  distinctٓض٤َٔر . 1

: دؼٜٞج ثُذؼٜ ثٗلٚجلاً صجٓجً 

٢ٗ ثٕ ثؽَثء ثُقِوز ث٣ٌَُٛز ؿ٤ٌ ِٓضقٔٚ ٓغ ثػٞجء فِوز ثمٌٟ ًٔج ثٜٗج صٌٕٞ ٣ٝغ ٤ِٟfreeوز ثٝ فٌر . 2

أ١ ثٜٗج ك٢ فجُز ًٕٞ ثػٞجء ثُقِوجس ثُٔنضِلز فٌر ٝؿ٤ٌ  distinctك٢ دؼٜ ثلاف٤جٕ ْٓضؼِٔٚ د٘لِ ثُٔؼ٠٘ 

ثُذضلاس فٌٙ ٖٓ ثلاّو٣ز ثٝ ثٌُجُ : ٌٓصٌَر ػ٠ِ دؼٜٞج ٓغجٍ 

ػ٠ِ فجُز ثلاصقجه د٤ٖ ثػٞجء ثُقِوز ثُٞثفور ًجصقجه ثلاًٝثم ٝٛٞ ثٙطلاؿ ٣طِن  connateٓضقوٙ . 3

  Helianthusٝٓضٞى ًٝه ثُِٖٔ  Convolvulusٝك٢ ثُٔو٣و Petuniaثُض٣ٞؾ٤ز ك٢ ًٝه ثُذ١ًٞ 

4 .adnate  ثٙطلاؿ ٣طِن ػ٠ِ فجُز ثلاصقجه د٤ٖ ثػٞجء فِوز ٓغ ثػٞجء فِوز ٓنضِلز ًجصقجه ثلاّو٣ز ٞٛٝ

  Solanumدجلاًٝثم ثُض٣ٞؾ٤ز ك٢ ثُذجىٗؾجٕ 
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 Calyxثٌُجُ 

) ٣ٔغَ ثٌُجُ ثُقِوز ثُنجًؽ٤ز ٖٓ ثُـلاف ث١ٌَُٛ ٣ٝضٌٕٞ ٖٓ ثًٝثم ػو٤ٔز ص٠ْٔ دجلاًٝثم ثٌُج٤ّز      

ىٙ ثلاًٝثم صٌٕٞ مٌٞثء ٣ٌٟٝز ٢ٛٝ ثُقجُز ثُٖجةؼز ك٢ ثُ٘ذجصجس ٝصْجػو ك٢ فٔج٣ز ٝٙ(  Sepalsّذلاس 

ثلاؽَثء ث٣ٌَُٛز هذَ صلضقٜج ًٔج ثٜٗج صوّٞ دؼ٤ِٔز ثُض٤ًٌخ ثُٞٞة٢ ثٓج ٖٓ ثُ٘جف٤ز ثُض٣ٌٖق٤ز صٌٕٞ ثلاًٝثم 

. ًٝثم ثُن٣ٌٞز ثٌُج٤ّز ٖٓجدٜز ُلاًٝثم ثُن٣ٌٞز ف٤ظ صٌٔ علاط فَّ ٝػجة٤ز ٗجهِز ًٔج ٛٞ ثُقجٍ ك٢ ثلا

ٝك٢ فجُز ٝؽٞهٙ ثٓج ثٕ صٌٕٞ ثلاًٝثم ثٌُج٤ّز  asepolous flowerدؼٜ ثلاٍٛجً ٣لوو ك٤ٜج ثٌُجُ كض٠ْٔ 

sepals  فٌر ثٝ ؿ٤ٌ ِٓضقٔٚ ٣ٝطِن ػ٤ِٜج ثلاٙطلاؿpolysepalous  ًَٔج ك٢ ثٍٛجً ثُلؾRaphanus 

ِٓضقٔٚ ك٤طِن ثلاٙطلاؿ (  sepals) ثٓج ثىث ًجٗش ثلاًٝثم ثٌُج٤ّز  Violaًٝٝه ثُذ٘لْؼ ثٝ ثًُٚٞر 

gamosepalous  ٝثsynsepalous  دـٜ ثُ٘ظٌ ػٖ هًؽز ثلاُضقجّ ّٞثء ًجٕ ؽَة٤جً ثّ ٤ًِجً ٣ٝطِن ػ٠ِ

ثٓج ثُؾَء ثُٔضقو ك٤طِن ػ٤ِٚ ثٗذٞح  Calyx limbثُؾَء ؿ٤ٌ ثُٔضقو ٖٓ ثلاًٝثم ثٌُج٤ّز دطٌف ثٌُجُ 

ٝػ٘وٓج صٌٕٞ  toothedٓغِظ ك٠ْٔ٤ ثٌُجُ ْٖٓ٘  هو صٌٕٞ ثلاؽَثء ثُقٌٙ دٌَٖ calyx tubeثٌُجُ 

ٝػ٘وٓج ٣َٚ ػٔن ثلاؽَثء ثُقٌٙ ث٠ُ ٗٚق ثٌُجُ ثٝ ثًغٌ  lobedثلاؽَثء ٓوًٝٙ ٠ْٔ٣ دجُٔلٚ٘ 

  partedثٝ  segmentedك٠ْٔ٤ ٓؾَث 

 

صقًٞثس ثٌُجُ 

: هو ٣ضني ثٌُجُ فجلاس مجٙز كوو ٣ٌٕٞ 

ٛيٙ ثُقجُز ٣ذٌٍ ص٤ًٌخ ٓؾٞف ُٚ ث٤ٔٛز ك٢ ك٢ Calcurate ( spurred  )( ٜٓٔج١ٍ ) ىٝ ٜٓٔجٍ  (1

 ٝٓ٘وجً ثُط٤ٌ Tropaeolumؽٔغ ثٌُف٤ن ثٝ ثٌُٝثةـ ك٢ دؼٜ ثلاٍٛجً ًٔج ك٢ ثُلاص٢٘٤ 

Delphinium 

ٝٛٞ ًجُ ٓنضٍَ ٝهو ٣ٌٕٞ د٤ٜتز ٕؼ٤ٌثس د٤ْطز ٤ٖ٣ًز ثٝ  Pappus Calyxثٌُجُ ثَُؿذ٢   (2

فجط ػ٠ِ ثٕ ٛيٙ ثُضٌث٤ًخ ٢ٛ ك٢ ثؿِخ ثلاف٤جٕ فٌثٕق ُٝٚ ث٤ٔٛز ك٢ ثٗضٖجً ثُذيًٝ ٝهو هُش ثلاح

 Compositaeر حػذجًٙ ػٖ ٗٔٞثس ٖٓ ّطـ ثُٔذ٤ٜ ٝٓٞؽٞهر ك٢ ٤ٌٍٛثس ثُؼجةِز ثٌُٔى

٣ٌٕٞ ثٌُجُ ك٢ ٛيٙ ثُقجُز ِٕٓٞ ٤ُِٝ ثمٌٞ ثُِٕٞ ٛيث  Petaloid Calyxثٌُجُ ثُض٣ٞؾ٢  (3

ثٝ  Mirabilisثُ٘ٞػ٤ٞؽو ك٢ ثٍٛجً ػو٣ٔز ثُض٣ٞؼ ًٔج ك٢ ثُؾِ٘ لاُز ػذجُ ثٝ ًٝه ثُْجػز ثٌُثدؼٚ 

 ٣Delphiniumٞؽو ك٢ ٗذجس ىثس ص٣ٞؼ ٓنضٍَ ًٔج ك٢ ٓ٘وجً ثُط٤ٌ 

١ ًؤُٝ ثٍٛجً ػجةِز ًٔج ف membrunousثٝ Scuious calysثٌُجُ ثُـٖجة٢ ثٝ ثُقٌٕل٢  (4

ٝدؼٜ Gomphrenaٙ ًّٝٝه ثُوى Celosiaًؼٌف ثُو٣ي  Amaranthaceaeػٌف ثُو٣ي 

 . Plumbaginaceaeٗذجصجس ثُؼجةِز 

ٝٛٞ ًجُ فج١ٝ ػ٠ِ عٌٔر دوثمِٚ ٝك٢ ثُـجُخ ٣ضْغ ٣ٝضْٞ ٛيث  Fruiting Calyxثٌُجُ ثُغ١ٌٔ  (5

ٝثُوٌٗلَ  Withaniaّْ ثُلٌثك ٝ Hyoscymausثٌُجُ ك٢ ٌٓفِز ثُغٌٔر ًٔج ك٢ ؽِ٘ ثٌٌُْثٕ 

Dianthus  ُثُؾو٣ٌ دجُيًٌ ثٕ ثُوٌٗلَ ٣قض١ٞ ػ٠ِ ًجُ عج١ٞٗ ثٝ كٞم ثٌُج ٖٓٝepicalyx 

 . ٝػٚ ٖٓ ثُو٘جدجس صق٠٤ دجٌُجُ ٝثٌُجُ ثُغج١ٞٗ ٛٞ ٓؾْ

 

 Duration of calyxه٣ٔٞٓز ثٌُجُ 

٣ٌٕٞ ثٌُجُ  ثٕ كضٌر دوجء ثٌُجُ ٓضٚلاً دجٌَُٛر ٝ صنضِق دجمضلاف ثُ٘ذجصجس كوو 

  Papaverف٤ظ صْو٠ ثلاًٝثم ثٌُج٤ّز دؼو صلضـ ثُذٌػْ ث١ٌَُٛ ٓذجٌٕر ًٔج ك٢  Caducosٓضْجه٠ . 1

. صْو٠ ثلاًٝثم ثٌُج٤ّز دؼو ثُضِو٤ـ ٝثلامٚجح ٢ٛٝ ثُقجُز ثُٖجةؼز ك٢ ثُ٘ذجصجس  Deciduousثُ٘لظ٢ . 2

  Solanumٓجً ًٔج ك٢ ثُذجىٗؾجٕ صذو٠ ثلاًٝثم ثٌُج٤ّز فض٠ دؼو ص٣ٌٖٞ ثُظ Persistentثُوثة٢ٔ . 3
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: ث٤ٔٛز ثٌُجُ 

ثُٔقجكظز ػ٠ِ ثلاؽَثء ث٣ٌَُٛز ك٢ فجُز ثُذٌػْ ث١ٌَُٛ  . 1

ثُو٤جّ دٚ٘غ ثُـيثء ك٢ فجُز ًٞٗٚ ثمٌٞ ثُِٕٞ  . 2

٣ْجػو ػ٠ِ ثٗضٖجً ثُغٔجً ٝثُذيًٝ  . 3

ثُٔقجكظز ػ٠ِ ثُغٔجً ثُلض٤ز ًٔج ك٢ ثٌُجُ ثُوثة٤ٔز  . 4

ٌٕثس ػ٘وٓج ٣ٌٕٞ ِٕٓٞ ٣ْجػو ػ٠ِ ؽيح ثُـ. 5

 

  Corollaثُض٣ٞؼ 

٣ٔغَ ثُقِوز ثُوثم٤ِز ٖٓ ثُـلاف ث١ٌَُٛ ثُٔض٤َٔ ث٠ُ ًجُ ٝص٣ٞؼ ٣ٝضجُق ثُض٣ٞؼ ثّجّج ٖٓ ثًٝثم ٣ٌٍٛز     

٣ٌٕٝٞ ػوهٛج ْٓجٝ ث٠ُ ػوه ثلاًٝثم ثٌُج٤ّز ثلا ثٕ ثلام٤ٌر هو  petalsص٠ْٔ دجلاًٝثم ثُض٣ٞؾ٤ز ثٝ ثُذضلاس 

ف٤ظ Portulacaceaeٝػجةِز ثُذٌد٤ٖ Papaveraceaeصٌٕٞ ثهَ ٖٓ ػوهٛج ًٔج ك٢ ثُؼجةِز ثُنٖنج٤ٕز 

-٣4ٌٕٞ ػوه ثلاًٝثم ثٌُج٤ّز ثع٤ٖ٘ ث٠ُ علاعز ك٢ ثُؼجةِز ثُنٖنج٤ٕز د٤٘ٔج ٣ٌٕٞ ػوه ثلاًٝثم ثُض٣ٞؾ٤ز 

ٝصٌٕٞ ثلاًٝثم ,  6-4ًٝهز ًج٤ّز ك٢ ثُؼجةِز ثُغج٤ٗز د٤٘ٔج ٣ٌٕٞ ػوه ثُذضلاس  2ٕ ػوهٛج 8-12ٌٞ٣ٝ,...6

ثهٌح ث٠ُ ثلاّو٣ز ٖٓ ثُ٘جف٤ز ثُض٣ٌٖق٤ز ٝىُي لإ ٓؼظْ ثلاًٝثم ثُض٣ٞؾ٤ز صقض١ٞ ػ٠ِ فَٓز ٝػجة٤ز ٝثفور 

٣ٝؼٞه , ػ٠ِ ؽيح ثُقٌٖثس  صٔضجٍ ثلاًٝثم ثُض٣ٞؾ٤ز دجُٞثٜٗج ثَُث٤ٛز ٝٛيٙ صْجػو. ًٔج ٛٞ ثُقجٍ ك٢ ثلاّو٣ز 

ّذخ ٛيٙ ثلاُٞثٕ ُٞؽٞه ٙذـجس ثلاٗغ٤ّٞج٤ٖٗ ثُيثةذز ك٢ ثُؼ٤ٌٚ ثُن١ِٞ ثٝ ث٠ُ ٝؽٞه ثُذلاّض٤وثس ثُِٔٞٗٚ 

chromoplasts  ثٝ ث٠ُ ٝؽٞه ثلاع٤ٖ٘ ٓؼجً ثف٤جٗج ؟؟ صلٌٍ ثُذضلاس ًف٤وجً ٝىُي ُٞؽٞه ؿوه ثٌُف٤ن ػ٤ِٜج ٝهو

 nectarِٓٞٗٚ صؼٞه ث٠ُ ٓٞهغ ثُـوه ثٌُف٤و٤ز ٣طِن ػ٤ِٜج دو٤َُ ثٌُف٤ن  ٣لافع ػ٠ِ ثلاًٝثم ثُض٣ٞؾ٤ز مطٟٞجً 

guide . صٌٕٞ ثلاًٝثم ثُض٣ٞؾ٤زpetals  :

ٝثُلؾَ  Rosaًٔج ك٢ ثًُٞه ثلإٌك٢  Polypetalousٓ٘لِٚز ػ٘وةي ٣ٞٙق ثُض٣ٞؼ ٓضؼوه ثُذضلاس . 1

Raphanus ٌف دجُٔنِخ ٝصض٤َٔ ثلاًٝثم ثُض٣ٞؾ٤ز ثُْجةذز ث٠ُ ؽَة٤ٖ ؽَء ّل٢ِ ٣ؼclaw ٝؽَء ػ١ِٞ

ٝهو ٣لوو ثُٔنِخ ثٝ  Dianthusٝثُوٌٗلَ  Matthiolaًٔج ك٢ ثُٖذ١ٞ  ٣limbؼٌف دجُطٌف ثٝ ثَُ٘ٚ 

 ٣Rosaٌٕٞ ه٤ٌٚ ؽوثً ًٔج ك٢ ثًُٞه ثلإٌك٢ 

ٝفِن  Petuniaًٔج ك٢ ًٝه ثُذ١ًٞ  Sympetalousثٝ  Gamopetulousِٓضقْ ثٝ ٓضقو ثُذضلاس . 2

ص٤َٔ ثُض٣ٞؼ ثُِٔضقْ ثُذضلاس ث٠ُ ؽَة٤ٖ ٣وػ٠ ثُؾَء ثُوجػو١ دجلاٗذٞح ١ٝ Antirrhinumثُْذغ 

٠ْٔ٣ٝ ًَ ٜٓ٘ٔج دجُل٘  corolla limbثٓج ثُؾَء ثُؼ١ِٞ ك٠ْٔ٤ دجُطٌف ثُض٣ٞؾ٢  corolla tubeثُض٣ٞؾ٢

Lobe   ًٝٔج ٛٞ ثُقجٍ ك٢ ثٌُجُ كجٕ ػوه ثُلٚٞٗ ٣ٔغَ ػوه ثلاًٝثم ثُض٣ٞؾ٤ز ثُض٢ ٣ضجُق ٜٓ٘ج ثُض٣ٞؼ

 

 Types of corollasع ثُض٣ٞؼ ثٗٞث

: ٣وْْ ثُض٣ٞؼ ث٠ُ ثٌٕجٍ ٓضؼوهر ثّض٘جهثً ث٠ُ ثلاِّ ثُضج٤ُز      

ػوه ثلاًٝثم ثُض٣ٞؾ٤ز  . 1

ص٤ًٌخ ثلاًٝثم ثُض٣ٞؾ٤ز ًجٕ صٌٕٞ ىثس ٓنِخ ثٝ ػو٣ٔز ثُٔنِخ  . 2

ثصقجه ٝثصٚجٍ ثلاًٝثم ثُض٣ٞؾ٤ز  . 3

.  ثُض٘جظٌ. 4

: ثُٔيًًٞٙ ٣وْْ ثُض٣ٞؼ ث٠ُ ٓج٢ِ٣ ٝثّض٘جهثً ث٠ُ ثلاِّ        

  Polypetalous Corollaثُض٣ٞؼ ثُْجةخ ثُذضلاس (  أ

:  ٣ٝوْْ ث٠ُ  Actinomorphicٕؼجػ٢ ثُض٘جظٌ (  ح

ٝك٤ٚ صٌٕٞ ثلاًٝثم ثُض٣ٞؾ٤ز ثًدؼٚ ٝىثس ٓنِخ ٝصٌٕٞ ٓضٚجُذز ك٢  Cruciformثُض٣ٞؼ ث٤ُِٚذ٢ . 1

ًَٝ ثكٌثه ثُؼجةِز ث٤ُِٚذ٤ز   ١ٝMatthiola حٝثُٔ Raphanusصٌص٤ذٜج ًٔج ك٢ ثُلؾَ 
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 clawٝٛٞ ص٣ٞؼ ىٝ مْٔز ثًٝثم ص٣ٞؾ٤ز ٓ٘لِٚز ٝىثس ٓنِخ  Coryophyllaceousثُض٣ٞؼ ثُوٌٗل٢ِ . 2

 ٣ٝDianthusٌٕٞ ثُطٌف ٓضؼجٓو ٓغ ثُٔنِخ ًٔج ك٢ ثُوٌٗلَ  limbٌٟٝف 

ثلا ثٗٚ ثلاًٝثم  ٝٛٞ ثُوٌٗل٢ِ ثى ثٗٚ ٓؤُق ٖٓ مْٔز ثًٝثم ص٣ٞؾ٤ز ٓ٘لِٚزRosaceousثًُٞه١ . 3

 Rosaثُض٣ٞؾ٤ز ػو٣ٔز ثُٔنِخ ًٔج ك٢ ثُـ 

 

 

٣ٝوْْ ث٠ُ   Zgyomorrphoeؽجٗذ٢ ثُض٘جظٌ  (ػ

ٝثع٤ٖ٘ ٓضٔجعِض٤ٖ  posteriorثلاًٝثم ثُض٣ٞؾ٤ز مْٔز ٢ٛ ثُنِل٤ز  Papllionaceousثُض٣ٞؼ ثُلٌث٢ٕ ( 1

ثٝ  keelثٓج ثًُٞهضجٕ ثلآج٤ٓضجٕ كضٌٞٗجٕ هثم٤ِز ٝصٖذٚ ثلاًٝثم ٝص٤ْٔجٕ دجُؾؤؽؤ  wingsص٤ْٔجٕ دجُؾ٘جف٤ٖ 

carina  ٓغجٍ ثُذجهلاءVicia ٝثُذَث٤ُجPisum  ٝصض٤َٔ دٜيث ثُ٘ٞع ٖٓ ثُض٣ٞؼ ثُؼجةِز ثُغج٣ٞٗز

Papilionoideae  ثُؼجةِز ثُذو٤ُٞز ٖٓFebaceae 

مْٔز دضلاس ٓ٘لِٚز صٌٕٞ ثلاًٝثم ثُظ٣ٌٜز ٝٛٞ ٗٞع ٌٕٓٞ ٖٓ  Caesalpinaceousٕٞثًح ثُِٔي ( 2

ص٤ٖ ٓ٘لِٚض٤ٖ ٝصٌٕٞ ؽ٤ٔغ ثلاًٝثم هثم٤ِز ٤ُْٝش ًذ٤ٌر ٝثًُٞهض٤ٖ ثُذط٢٘

  Bauhiniaٝمق ثُؾَٔ  Cassiaًجُؾِ٘  Caesalpinoideaeٓ٘لِٚز ًٔج ك٢ ثُؼجةِز ثُغج٣ٞٗز ( 3

: فور ٣ٝوْْ ث٠ُ ف٤ظ صٌٕٞ ثلاًٝثم ثُض٣ٞؾ٤ز ٓش gamopetalousثُض٣ٞؼ ثُٔضقو ثُذضلاس ( 4

: ٝثٗٞثػٚ ٢ٛ  Actinomorphicٕؼجػ٢ ثُض٘جظٌ 

   ثلاٗذٞد٢Tubular  ٣ٖذٚ ثلاٗذٞح ٞٛٝtube like  ثّطٞث٢ٗ ًٔج ك٢ ثلاٍٛجً ثُو٤ٌٙز ُ٘ذجس ًٝه

 Helianthusثُِٖٔ 

  ثُؾ٢ٌّ ثٝ ثُ٘جه٢ّٞCampanulate  ٌُ٣ٌٕٝٞ دٌَٖ ثُؾٌُ ثٝ ثُ٘جهُٞ ًٔج ك٢ ٌٍٛر ثُؾ

Campanula  ٌٝثُٖؾCucurbita 

  ثُؤؼ٢ (Funnel form ) inftundibulariform  ًٔج ك٢ ًٝه ثُذ١ًٞPetunia  ًٕٞٝٝه ثُضِل

Ipomea  

  ثُؼؾ٢ِRotate  ِ٘٣ٌٕٞ ثلاٗذٞح ثُض٣ٞؾ٢ ٓنضٍَ ٝػٔٞه١ ػ٠ِ ٌٟكٚ ًٔج ك٢ ثٗٞثع ثُؾ

Solanum  ًٝثُن٤جCucumis ٝثُذجىٗؾجٕ ٝثُلِلَ ٝثُطٔجٟز 

  ثُطذو٢Solverform ٍػؾ٢ِ ثلا ثٕ ثلاٗذٞح ثُض٣ٞؾ٢ ٣َٟٞ ًٔج ك٢ ػ٤ٖ ثُذَٕٝ ٝٛٞ ٣ٖذٚ ثVinca 

 Verbenaًٝٝه ث٤ُٔ٘ج  Phloxًٝٝه ث٤ُِٜخ 

  ث١ٌ٣َُUrcelate  ٣ٖذٚ ثُؾٌٙ ؽَء ّل٢ِ ٝثّغ ٝهٔٚ ٗق٤لز ًٔج ك٢ ٞٛٝErica  

: ٣ٝوْْ  Zygomorphicؽجٗذ٢ ثُض٘جظٌ 

ٗٚ ٣ٌٕٞ دٌَٖ ثٗذٞد٢ ثٓج ثُؾَء ك٢ ٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ ثُض٣ٞؼ ثُؾَء ثُْل٢ِ ّ ligulateثُِْج٢ٗ ( 1

 Helianthusثُؼ١ِٞ ٓ٘ٚ ْٓطـ ٣ٖٝذٚ ث٠٣ٌُٖ أ١ ثُِْجٕ ٓغجٍ ثلاٍٛجً ثُٖؼجػ٤ز ُ٘ذجس ًٝه ث٤ُٔ٘ج 

ف٤ظ صٌٕٞ ثلاًٝثم ثُض٣ٞؾ٤ز ٓضقو ثُٖلض٤ٖ ٝٛٞ (  Bilabiate ) 2- lippedثُض٣ٞؼ ع٘جة٢ ثُٖوز ( 2

: ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ 

. ف٤ظ صٌٕٞ ثُٖلضجٕ ٓضذجػوصجٕ Salviaًٔج ك٢ ًٝه ثٌُٔؽجٕ  Ringentثُٔ٘لٌػ ثُٖلض٤ٖ  -أ 

ٝك٤ٚ صٌٕٞ ثُٖلضجٕ ٓضوجًدضجٕ ًٝجٗٚ ٓـِن ًٔج ك٢  Personate or maskedثُٔـِن ثٝ ثُٔو٘غ  –ح 

 Antirrhinumفِن ثُْذغ 
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 Appendagesثَُٝثةو ثٝ ثُِٔقوجس 

:  ٗز دجُْ٘ذز ُِ٘ذجس ٝٛيٙ ٢ٛ ثُـلاف ث١ٌَُٛ ٍٝثةو ىثس كٞثةو ٓؼ٢ صضٞثؽو دؼٜ ثلاف٤جٕ ك٢   

 

ثٝ  Delphinumك٢ ٓ٘وجً ثُط٤ٌ  م ثٝ مَٗز ٝهو ٣ٌٕٞ ثُٜٔٔجٍ ًج٢ّٝظ٤لضٚ ثكٌثٍ ثٌُف٢ spurثٍ ّثُٔٚ( 1

 Linariaص٣ٞؾ٢ ًٔج ك٢ فِن ثُْذغ كٌْٗج١ٝ 

 

٢ٛٝ ؿوه كجًٍر ٌٓٞٗٚ ٖٓ ثؽْجّ ثٝ ملا٣ج ثٝ فٌثٕق ثٓج ثٕ صٞؽو :  Nectary glandsؿوه ثٌُف٤ن ( 2

صٞؽو ػ٠ِ ٌَٕ هٌٗ فٍٞ ثُٔذ٤ٜ ثٝ هو صٌٕٞ د٤ٜتز صٌث٤ًخ ثٙذؼ٤ز  Linareaكل٢ ثُؾِ٘ ,ػ٠ِ ثٌَُٛر 

ثٝ صٞؽو ػ٠ِ ثلاًٝثم ثٌُج٤ّزك٢ ٓؼظْ ثكٌثه ثُؼجةِز ثُِٚذ٤ز ثٝ هو  Vincaكٞم ثُضنش ًٔج ك٢ ػ٤ٖ ثُذَٕٝ 

كجٜٗج صٞؽو ػ٠ِ ٣ّٞوز  Recinusثػٞجء ؿ٤ٌ ٣ٌٍٛز كل٢ ثُذجهلاء ػ٠ِ ثلاى٣٘جس ثٓج ك٢ ثُنٌٝع  صٞؽو ػ٠ِ

. Euphorbiaثلاًٝثم ثٝ ػ٠ِ ثُطٌف ث١ٌَُٛ ًٔج ك٢ م٘جم ثُوؽجػ 

 

٢ٛٝ ٗٔٞثس صٖذٚ ثُض٣ٞؼ صٖ٘أ ػ٠ِ ثُض٣ٞؼ ثٝ د٤ٖ ثُض٣ٞؼ ٝثلاّو٣ز ٝصجمي  crownثٝ  coronaثلا٤ًَِ ( 3

 Narcisusٝثٌُ٘ؽِ  Neriumًٔج ك٢ ثُوكِٚ (ثٕق ثٝ ٕؼ٤ٌثس ثٝ ٌَٕ ثٌُٞح فٌ) ثٌٕجٍ ٓنضِلز 

 

 

 Aestivation ( prefloration )ثُضٌد٤غ ثٝ ثلاُضلجف ث١ٌَُٛ 
ثُٔضؾجًٝٙ ( ًجُ ثٝ ص٣ٞؼ ) ػ٠ِ ػلاهز فجكجس ثًٝثم ثُـلاف ث١ٌَُٛ  ٣Aestivationطِن ثلاٙطلاؿ    

ٓغ دؼٜٞج ٖٝٔ ثُؼجةِز ثُٞثفور ك٢ ثُذٌػْ ث١ٌَُٛ ٣ٌٖٝٔ ثُضؼٌف ػ٠ِ ىُي ثٓج ٣ؼَٔ ٓوطغ ػ٢ٌٝ ك٢ 

ثُذٌػْ ثٝ دجٗضَثع ثلاًٝثم ث٣ٌَُٛز ثُٞثفور دؼو ثلامٌٟ ٝدجُضٌص٤خ ٖٓ ثُنجًػ ث٠ُ ثُوثمَ ٣ٌٕٝٞ ثُضٌد٤غ 

:  د٘ٞػ٤ٖ

ٝك٤ٚ صضلآِ فٞثف ثلاًٝثم ثٌُج٤ّز ثٝ ثُض٣ٞؾ٤ز هٕٝ صٌثًخ ٛيٙ ثلاًٝثم ًٔج :  Valvateانًصشاعي ( أ 

 Lagerstroemiaًٝيُي ًٝه ثُوٜٞر  Calotropisٝثُذ٣ٌْْ ثٝ ًٝه ثُو٣ذجػ  Asclepiasك٢ هكِز دلاه١ 

 

صٌد٤غ ثُٔضٌثًخ صوثمِٚ ٣ٝجمي ث٣ٍٝؼ٢٘ ثٕ ثُقٞثف ثلاًٝثم ثٌُج٤ّز ثٝ ثُض٣ٞؾ٤ز ّ Imbricateانًتشاكة ( ح 

 :ثلإٌجٍ ثلاص٤ز 

ٝك٤ٚ ًَ ًٝهز ًج٤ّز ثٝ ص٣ٞؾ٤ز صـط٢ فجكز ثًُٞهز ثُض٢  Convolute ( contorted ) ثُِٔضق (1

صؾجًٝٛج ٖٓ ؽٜز ٢ٛٝ ٢ٛٝ دوًٝٛج صـط٠ دقجكز ثًُٞهز ثُض٢ صؾجًٝٛج ٖٓ ثُطٌف ثلامٌ أ١ ثٕ ًَ 

 ًٔج ك٢ ػ٤ٖ ثُذَٕٝ clockwise ػوٌح ثُْجػزًٝهز صـط٢ فجكز ثُض٢ ص٤ِٜج ٝهو ٣ٌٕٞ دجصؾجٙ 

Vinca ِٚثٝ ػٌِ ثصؾجٙ ػوٌح ثُْجػز ًٔج ك٢ ثُوك Nerium ٜٝثُق٤ٔ Oxalis ٖٝثُوط 

Gossypium 

ك٢ ٛيٙ ثُقجُز صٌٕٞ ثًُٞهز ثُض٣ٞؾ٤ز ثُظ٣ٌٜز مجًؽ٤ز ثُقجكض٤ٖ ًٔج  Descending ح ص٘ج٢ٍُصٌثى  (2

 Dolichos ٝثُِذلاح Viciaك٢ ثُض٣ٞؼ ثُلٌث٢ٕ ك٢ ثٍ

ك٢ ٛيٙ ثُقجُز صٌٕٞ ثًُٞهز ثُظ٣ٌٜز ثُٔوجدِز ُٔقًٞ ثُ٘ذجس هثم٤ِز  Ascending صٌثًخ صٚجػو١ (3

 Bauhinia ثُقجكض٤ٖ ًٔج ك٢ ٕٞثًح ثُِٔي ٝمق ثُؾَٔ

٣ض٤َٔ ٛيث ثُ٘ٞع دٞؽٞه ًٝهض٤ٖ مجًؽض٤ٖ ًٝٝهض٤ٖ هثم٤ِض٤ٖ ًٝٝهز  Quincuncial صٌثًخ ًدجػ٢ (4

 .ك٢مجْٓز هثمِٚ مجًؽز ًٔج ك٢ ثًُٞه ثلإٌ
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 Androecrum (  ثُطِغ) ؽٜجٍ ثُيًًٞر 

ٝصٌٕٞ ثُقِوز ثُغجُغز دؼو ثُض٣ٞؼ ٝصٔضجٍ ثّو٣ز ثؿِخ ثُ٘ذجصجس ث٣ٌَُٛز  stamens ٝٛٞ ٓؾٔٞػز ثلاّو٣ز    

ٖٓ ثُ٘جف٤ز ثُض٤٘ٚل٤ز صؼو ثلاّو٣ز ٜٓٔز ٝىُي ُض٘ٞع  connate ٝثف٤جٗج صٌٕٞ ٓضقورdistinct دٌٜٞٗج ٓ٘لِٚز

٣ؾؼِٜج ثهُز ٜٓٔز ٖٓ ثُ٘جف٤ز ثًُٞثع٤ز ٝثُض٤٘ٚل٤ز ُيث ٣لافع ثٕ ٙلجصٜج ٝمٚٞٙجً ث٤ٌُٔز ٜٓ٘ج مٞثٜٙج ٓٔج 

 . هو صومَ ك٢ ثُٔلجص٤ـ ثُضٖن٤ٚ٤ز ٝصؼَٟ ث٤ٔٛضٜج ث٠ُ عذجس مٚجةٜٚج ٝػوّ صجعٌٛج دجُذ٤تز

ثُق ٝصش microsporophyll صٖ٘ج ثُْوثر ٖٓ صقًٞ ًٝهز م٣ٌٞز مٚذز صؼٌف دجًُٞهز ثُْذ٣ًٞز ثُٚـ٤ٌر

 : ثُْوثر ٖٓ ؽَة٤ٖ ًة٤ْ٤ٖ ٛٔج

A.  انًتك Anther ثُؾَء ثُٔ٘ضلل ٖٓ ثُْوثر ٝثُي١ ٣قَٔ دٞثّطز ثُن٠٣ٞ ٞٛٝ filament  ٌٕٞ٣ٝض

 ) ٤ُٟٖٞ ًَٝ ك٘ ٣ضٌٕٞ ٖٓ ٤ْ٤ًٖ ُوجف٤٤ٖ lobes ( theca ) ثُٔضي ثُ٘ٔٞؽ٢ ٖٓ ك٤ٖٚ

microsporangium ) pollen sacs = ( pollen sac  ٖص٣ٌٖٞ فذٞحٝٛٔج ثُْٔؤٝلإ ػ 

pollen grain ٝث microspore  

B.  انخويظ ( stamen stalk ) filament ثُؾَء ثُي١ ٣َٚ ثُٔضي ٞٛٝ anther دجُضنش ث١ٌَُٛ 

receptacle ٣ٌٕٝٞ ثٓج ِٙو solid ثٝ ثؽٞف hollow ٝهو ٣ٌٕٞ ثّطٞث٢ٗ cylindrical  ٝث

 petaloid of ص٣ٞؾ٢ٝػ٘وةي ٣ؼٌف دجُن٠٣ٞ ثٍ grasses ًٔج ك٢ ثُقٖجةٔ filiform م٤ط٢

filaments ًِ٘ٔج ك٢ ثُؾSaxifraga 

 

  : number of stamens ػوه ثلاّو٣ز 
 ( androus) صنضِق ػوه ثلاّو٣ز دجمضلاف ثُ٘ذجصجس ٝصٞٙق ثلاٍٛجً صذؼجً ُؼوه ثلاّو٣ز ك٤ٜج دجلاٙطلاؿ   

مٚذز ًٔج ك٢ ٝٛٞ ثٙطلاؿ ٣طِن ػ٠ِ ثٌَُٛر ثُض٢ صقض١ٞ ػ٠ِ ّوثر ٝثفور monandrous صٌٕٞ كوو 

ثٝ صٌٕٞ ثٌَُٛر علاع٤ز  ًٔج ك٢ ثُٖؼ٤ٌ diandrous ثٍُٔٞ ثُلقَ ثٓج ثىث ثفضٞس ثٌَُٛر ػ٠ِ ّوثص٤ٖ كض٠ْٔ

ثٝ  ًٔج ك٢ فِن ثُْذغ tetrandrous ثٝ ًدجػ٤ز ثلاّو٣ز Gladulus ًٔج ك٢ ثٌُلاه٣ُٞ triardrous ثلاّو٣ز

ًٔج ك٢  polyandrous ٓضؼوه ثلاّو٣ز ك٤طِن ػ٤ِٜجثٓج ثىث ًجٗش  ًٔج ثُٔو٣و Pentamerous مٔج٤ّز ثلاّو٣ز

 . Rosa ثًُٞه ثلإٌك٢

 

 Fertility of stamens مٚٞدز ثلاّو٣ز

ٌُٖٝ ػ٘وٓج ٣ٌٕٞ ثُٔضي  fertile stamen ػ٘وٓج ٣ٌٕٞ ثُٔضي ٓ٘ضؾج ُقذٞح ثُِوجؿ صٌٕٞ ثُْوثر مٚذز     

ٗج ٣ٌٕٞ فذٞح ثُِوجؿ ٌُٜٝ٘ج ػو٤ٔز ثٕ ٓغَ ٓلوٞهث ثٝ دًٚٞر ؿ٤ٌ ؽ٤ور لا٣ْضط٤غ ثٕ ٣٘ضؼ فذٞح ثُِوجؿ ٝثف٤ج

 petaliferous ٝهو صٌٕٞ ص٣ٞؾ٤ز ثُٔظٌٜ staminodes ٝص٠ْٔ sterile ٛيٙ ثلاّو٣ز صٞٙق دجٜٗج ػو٤ٔز

ثٝ صٌٕٞ م٤ط٤ز ًٔج ك٢  Citrus ثٝ ؿو٣ز ًٔج ك٢ دؼٜ ثُق٤ٞٔجس Canna indica ًٔج ك٢ ثٍُٔٞ ثُلقَ

 . Erodium ثدٌر ثُؼؾٍٞ

 

 Pollen grains فذٞح ثُِوجؿ

صجُق ثُٔضي ٖٓ ًضِٚ ٖٓ ثُنلا٣ج ؿ٤ٌ ث٤َُٔٔر ٢ٛٝ ملا٣ج ف٣ٖٞز ٝدضووّ ثُٔضي ك٢ ثُ٘ٔٞ ٝدؼو ًٌٓٝ ٛيٙ ١     

ٗض٤ؾز ثلاٗوْجٓجس ثلاػض٤جه٣ز  pollen mother cell ثُنلا٣ج دٌٔثفَ ٓؼ٤٘ز صضٌٕٞ ٓج٠ْٔ٣ دنلا٣ج ثّ ثُِوجؿ

ملا٣ج ثّ  tetrad دٜيث صضٌٕٞ ٓؾٔٞػٚ ًدجػ٤ز ٖٓ فذٞح ثُِوجؿٝصٌٔ ملا٣ج ثّ فذٞح ثُِوجؿ دجٗوْجّ ثمضَث٢ُ ٝ

ثٓج ثٕ ص٘غٌ د٤ٜتضٜج ثٌُدجػ٤ز  tetrads ثٕ ثُٔؾٔٞػز ثٌُدجػ٤ز microsporo-cytes فذٞح ثُِوجؿ ٣طِن ػ٤ِٜج

 Orchidaceae ٝثُْقِذ٤ز Asclepiadaceae ثٝ ص٘غٌ د٤ٜتز ملا٣ج ثٗلٌثه٣ز ثٌَُٖ ك٢ ثُؼجةِض٤ٖ ثُؼٖج٣ًز

٣ٝضجُق ًَ لاهـ ٖٓ ٤ًِ  pollinium (pl. pollinia) ٝح ثُِوجؿ دٌضِٚ ٕٔؼ٤ز ص٠ْٔ ثُلاهـصضؾٔغ فخ

10 
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ثٓج  . adhesive discٕٔؼ٢ ٣ضَٚ دجٓضوثه ثٝ ىًثع ثٝ ىٗخ عْ ٣ِضو٢ ٣ِٝضٚن ثلاع٘جٕ دجُوٌٗ ثُلاٙن

١ٌٌُٝ ثُٔلِطـ دجُْ٘ذز ُقذٞح ثُِوجؿ كجٌٕجُٜجصنضِق دجمضلاف ثُ٘ذجصجس كٜٞ ٣ضٌثٝؿ د٤ٖ ثٌَُٖ ثُؼ١ٞٚ ث٠ُ ث

 : ٖٝٓ ثْٛ ثلإٌجٍ ٓج٢ِ٣

  ٍٝثُٔضطج Prolate 

  َثلا٤ِ٤ِٛؾ٢ ثُط٣ٞ Long Ellipsoid 

  ثلا٤ِ٤ِٛؾ٢ Ellipsoid 

 ٕذٚ ث١ٌٌُٝ Subspherical 

  ثُٔلِطـ Oblate 

 

كقذز ثُِوجؿ ػ٘وٓج صقض١ٞ ػ٠ِ كضقز ٝثفور  sulcus or pore ٝصقض١ٞ فذز ثُِوجؿ ثٓج ػ٠ِ ثمجه٣و ثٝ كضقجس

 bisulcate or ٝػ٘وٓج صقض١ٞ ػ٠ِ ثع٤ٖ٘ ص٠ْٔ monoporate or monosulcate ثموٝه ٝثفو ص٠ْٔثٝ 

biporate ٝػ٘وٓج صقض١ٞ ػ٠ِ علاط كضقجس صوػ٠ trisulcate or triporate ثٝ ػو٣ور ثلامجه٣و ٝثُٖوٞم 

polysulcate or polyporate ْٛ٣ز ص٤٘ٚل٤ز ٝص٘قش ثُْطٞؿ ثُنجًؽ٤ز ُقذز ثُِوجؿ دجٌٕجٍ ٓنضِلز ُٜج ث

ٌَٕ ) ثٝ  reticulate ًذ٤ٌر ػ٠ِ ْٓضٟٞ ثُؼٞثةَ ٝثلاؽ٘جُ ٝثلاٗٞثع كوو صٌٕٞ ثُْطٞؿ ِْٓجء ثٝ ٕذ٤ٌز

ثٝ  perforateثٝ foreate ثٝ ٓغوذز striate ثٝ ٓنططز tuberculate ثٝ ه٤ًٗز Alveolate (ملا٣ج ثُ٘قَ

 .smooth ثٝ ِْٓجء verfucate ثِٝٙذز echinate or spinulate ثُٖجةي

 

 mode of anther dehiscence ٣ٌٟوز صلضـ ثُٔضي

 : ػ٘وٓج ٣٘ٞؼ ثُٔضي ٣ضٖون ؽوثًٙ ٣ٝ٘غٌ فذٞح ثُِوجؿ ٣ٝضْ صلضـ ثُٔضي دطٌم ٓنضِلز ٢ٛ     

i.  ثُضلضـ ثُط٢ِ٣ٞ Longitudinal dehiscence  ٗٞٚ٣ٝضْ ثُضلضـ ٤ُٟٞج ػ٠ِ ٍٟٞ ًَ ك٘ ٖٓ ك

٣ٌٕٝٞ ثُضلضـ ثُط٢ُٞ دجٌٕجٍ . ك٢ ثُ٘ذجصجس ث٣ٌَُٛز ثُٔضي ٝٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ ثُضلضـ ٛٞ ثلاًغٌ ٤ٕٞػج 

٢ٛ  

 ٝك٤ٚ ٣ٌٕٞ ثُٔ٘لضـ دجصقجٙ ثُنجًػ ٣ٝلافع ٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ ثُضلضـ ك٢ ثُؼجةِز ثُوٌػ٤زExtrorse -( أ 

Cucurbitaceae ٝثُؼجةِز ث٤ُّْ٘ٞز Iridaceae 

 Juncus ٝثلاَّ Vinca ٝك٤ٚ ٣ٌٕٞ ثُضلضـ دجصؾجٙ ثُوثمَ ًٔج ك٢ ػ٤ٖ ثُذIntrorseَٕٝ -( ح 

 Ranunculaceae ةِز ثُٖو٤و٤زثٝك٤ٚ ٣ٌٕٞ ثُضلضـ ؽجٗذ٤ج ًٔج ك٢ ثكٌثه ثُغ ) Laterorse -ػ 

 

ii. ثُضلضـ ثُْج٢ٓ porocidal dehrscence  ٣ٝضْ ثُضلضـ دٞثّطز عوٞح ػ٘و هٔز كٚٞٗ ثُٔضي ًٔج ك٢

 Ericaceae ٝٗذجس ثُؼجةِز Lycopersicon ثُطٔجٟز

iii. ٌٛثُْٔضؼ Transverse dehicscence  ٝك٤ٚ ٣ٌٕٞ م٠ ثلاٗلضجؿ ْٓضؼٌٛ ك٢ ًَ ك٘ ًٔج ك٢

 Euphorbia ٝثُـ Abelmoschus esculantus ثُذج٤ٓج

iv. ثُضلضـ ثٌُٔٚثػ٢ Valvulate dehiscence  ٣ٝضْ ثُضلضـ دٞثّطز عوٞح ٝصٌٕٞ ٛيٙ ثُغوٞح ٓـطجر

 ٝثكٌثه ثُؼجةِض٤ٖ Cinamomum دٞثّطز ؿطجء ثٝ ٌٓٚثع ًٔج ك٢ ٗذجس ثُوث٤ًّٖ

Berberidaceae ٝثُؼجةِز Lauraceae.  

 

  Anther attachment : ثصٚجٍ ثُٔضي دجُن٠٣ٞ

 : ٣ضَٚ ثُٔضي دجُن٠٣ٞ دجفوٟ ثًُٚٞ ثُضج٤ُز

  Irisثُوجػور ًٔج حر ُِن٠٣ٞ ٣ٝضَٚ دجُن٠٣ٞ ح٣ٌٕٞ ثُٔضي ٜٗجة٢ ثُٔٞهغ ِٗ Basifixed ثلاصٚجٍ ثُوجػو١ .1

٣ضَٚ ثُن٠٣ٞ ػ٠ِ ثٓضوثه ؽٜز ثُظٌٜ دٚ ٣ٌٕٝٞ ثُٔضي عجدش ؿ٤ٌ  Dorsifixed ثلاصٚجٍ ثُظ١ٌٜ . 2
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 Citrus ٝثُق٤ٞٔجس Phaseolus ٝثُلج٤ُٞٙج Dolichos ٓضقٌى ًٔجك٢ ثُِذلاح

ٝٛٞ ٗٞع ٖٓ ثلاصٚجٍ ثُظ١ٌٜ ؿ٤ٌ ثٕ ٛيث ثلاصٚجٍ ؿ٤ٌ  Versatile ثلاصٚجٍ ثُط٤ِن ثٝ ثُقٌ ثٝ ثُوِن .3

  Passiflora ًٝٝه ثُْجػز grasses ًٔج ك٢ ٓؼظْ ثُ٘ؾ٤ِ٤جس عجدش كجُٔضي ٣ٌٔ٘ٚ ثُقًٌز دضجع٤ٌ ث٣ٌُجؿ

 

 Synstemony ثلاصقجه ثُْو١ٝ

 : صضقو ثلاّو٣ز دًٚٞص٤ٖ

ُٝٚ علاعز  (adelphous) ٝصٞٙق ثلاّو٣ز دجلاٙطلاؿ by filaments ثلاصقجه دٞثّطز ثُن٣ٞطجس .1

ًٞٙ: 

ؽ٤ٔغ ثّو٣ز ثٌَُٛر ك٢ فَٓز ٝثفور ٣ٝطِن ك٢ ٛيٙ ثُقجُز صضقو  monadelphous ثلاّو٣ز ٝف٤ور ثُقَٓز -أ 

٣ٌٕٝٞ ثٗذٞح صنضٌهٚ ثُوهز ًٔج ك٢ ثكٌثه ثُؼجةِز  staminal column ػ٠ِ ٛيٙ ثُقَٓز دجُؼٔٞه ثُْو١ٝ

  Malva ٝثُنذجٍ Gossypium ًجُوطٖ Malvaceae ثُنذج٣ٍز

 ثُلٌث٤ٕزٓضقور ثلاّو٣ز دقَٓض٤ٖ ًٔج ك٢ ٗذجصجس ثُٔؾٔٞػٚ  Diadelphous ع٘جة٤ز ثُقَٓز -ح 

papilionoideae  ٌٙف٤ظ صقض١ٞ ثٌَُٛر ػٌٖر ثّو٣ز صْؼٚ ٓضقور ك٢ ٓؾٔٞػٚ ٝثفور ّٝوثر ٝثفوٙ ف

 Vicia ٤ِٟوز ًجُذجهلاء

ك٢ ٛيٙ ثُقجُز صٌٕٞ ثُن٣ٞطجس ٓضقوٙ دجًدؼز فَّ ًٔج ك٢ ثٍٛجً  polydelphous ػو٣ور ثُقَّ -ػ 

  ثلاّو٣ز ك٢ ثُقَٓز ثُٞثفور ٝلا٣ٖضٌٟ ك٢ ٛيٙ ثُقجُز ثٕ ٣ضْجٟٝ ػوه Citrus ثُق٤ٞٔجس

 syngenecious صضقو ثُٔضٞى ٓغ دؼٜٞج ٝصذو٠ ثُن٣ٞطجس ٝصوػ٠ by anthers ثلاصقجه دٞثّطز ثُٔضٞى -ه 

ًًٞه  Compositae ك٢ ٛيٙ ثُقجُز صق٠٤ ثُٔضٞى دجُٔوهٚ ك٢ ؽَةٜج ثُؼ١ِٞ ًٔج ك٢ ثٗٞثع ثُؼجةِز ثًٌُٔذز

د٤٘ٔج ك٢ فجُز  connivent لاّو٣ز ٖٓ هٕٝ ثٕ صضقو كض٠ْٔٝٛ٘جى فجُز صضلآِ ك٤ٜج ث Helianthus ثُِٖٔ

 . connation ًٝه ثُِٖٔ ٣ٌٕٞ ثُضقجّ ثُٔضٞى

 

 Adnation of stamens ثصقجه ثلاّو٣ز دجلاػٞجء ث٣ٌَُٛز ثلامٌٟ

ثٓج ثىث ًجٕ ثلاصقجه ٓغ ثؽَثء ثمٌٟ  distinct ػ٘وٓج صٌٕٞ ثلاّو٣ز فٌٙ ٓ٘لِٚز ػٖ دؼٜٞج صٞٙق دجٜٗج  

 :٣ٌٕٝٞ دًٚٞر ٓنضِلز ٢ٛٝ ًجلاص٢ adnation ثلاصقجه ثلاٙطلاؿ ك٤طِن ػ٠ِ

٢ٛٝ ظجٌٛر ثًصٌجٍ ثٝ ثصقجه ثلاّو٣ز دجُـلاف ث١ٌَُٛ ؿ٤ٌ  Epiphyllous ( كٞم ؿلاك٤ز) كٞم ًٝه٤ز  1. 

 Liliaceae ثُٔض٤َٔ ث٠ُ ًجُ ًٔج ك٢ دؼٜ ثكٌثه ثُؼجةِز ثَُٗذو٤ز

 Potamogeton ػ٠ِ ثًٝثم ثٌُجُ ًٔج ك٢ ثُؾِ٘ ٢ٛٝ ثًصٌجٍ ثلاّو٣ز Episepalous كٞم ًج٤ّز 2. 

٢ٛٝ ظجٌٛر ثًصٌجٍ ثلاّو٣ز ػ٠ِ ثلاًٝثم ثُض٣ٞؾ٤ز ًٔج ك٢ ثُؼو٣و ٖٓ ٗذجصجس  Epipetalous كٞم ص٣ٞؾ٤ز. 3

 Verbenaceae ًٝيُي ػجةِز ًٝه ث٤ُٔ٘ج Solanaceae ثُؼجةِز ثُذجىٗؾج٤ٗز

 Orchidaceae ٓوهز ًٔج ك٢ ثُؼجةِز ثُِْقذ٤ز٢ٛٝ ظجٌٛر ثصقجه ثلاّو٣ز دجٍ Gynandrous كٞم ٓوه٤ٚ  4.

  Cynanchum ًٔج ك٢ ثُقِذلاح gynostemium ٣ٝضٌٕٞ ٗض٤ؾز ثصقجه ثلاّو٣ز دجُٔوهز ص٤ًٌخ ٠ْٔ٣

 

 Heterostemony صذج٣ٖ ثلاّو٣ز

 : ٗجمي ثلاّو٣ز ٖٓ ف٤ظ ثٟٞثُٜج فجُض٤ٖ ٛٔج

ثٌَُٛر ثًدؼز ثّو٣ز ّوثص٤ٖ ٣ِٟٞض٤ٖ ك٢ ٛيٙ ثُقجُز صقض١ٞ  Didynamous اوعذيح طويهح اوثنتين *

 Verbena ًٝٝه ث٤ُٔ٘ج Antirrhinum ّٝوثص٤ٖ ه٤ٌٚص٤ٖ ًٔج ك٢ فِن ثُْذغ

ك٢ ٛيٙ ثُقجُز صقض١ٞ ثٌَُٛر ػ٠ِ ّضز ثّو٣ز ثًدؼز ثّو٣ز  Tetradynamous اوعذيح طويهح اوستع **

 ٓج ك٢ ٓؼظْ ثكٌثه ثُؼجةِز ث٤ُِٚذ٤ز٣ِٟٞز ٝصٔغَ ثُقِوز ثُوثم٤ِز ٝثع٤ٖ٘ ه٤ٌٚص٤ٖ ٝصٔغَ ثُقِوز ثُنجًؽ٤ز ى

Brassicaeae  ًجُٖذ١ٞ Mathiola َٝثُلؾ Raphanus ْٝثُِٖـ Brassica. 
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