
  محمد صالح   مادة الرٌاضٌات  الدكتور معن

 بسم الله اىرحمه اىرحيم 

 Matricesاىمصفُفات 

( ػهٗ شكم يغرطٛم أٔ يشتغ ٔيٕضٕػح داخم لٕعٍٛ n( ٔأػًذج )m: ْٙ يجًٕػح يٍ الأػذاد أٔ الأسلاو يشذثح فٙ صفٕف ) (Matrixاىمصفُفة )

 ، ٔٚطهك ػهٗ ْزِ الأسلاو ٔانشيٕص اعى ػُاصش انًصفٕفح.أٔ )(  []أٔ  {}

 ذشٛش إنٗ ػذد الأػًذج. nذشٛش إنٗ ػذد انصفٕف،  m( حٛث إٌ m.nانغاتمح راخ دسجح ) Aانًصفٕفح  يثال:

 (.j( ٔانؼًٕد )i) ٚشٛش إنٗ انؼُصش انًٕجٕد تانصف aijإٌ انشيض 
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=B              -( ٔذحرٕ٘ ػهٗ يجًٕػح يٍ الأسلاو كالأذٙ:3x4يثال: انًصفٕفح انرانٛح ْٙ يٍ حجى )
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  ٌرمز للمصفوفة بأحرف كبٌرة مثلA ،B ،C ،… . 
  نرمز لعنصر المصفوفةA  الواقع فً الصفi  والعمودj بالرمز  aij. 

 .nٔػذد أػًذذٓا  m، إرا كاٌ ػذد صفٕفٓا ( mn)انًصفٕفح، )عؼح( )حجى( َمٕل إٌ دسجح :   سعة اىمصفُفة( درجة اىمصفُفة )

 :بعض أوُاع اىمصفُفات 

 ( .m=nصفٕفٓا أ٘ )ػذد أػًذذٓا = ػذد : ْٙ يصفٕفح  Square Matrixانًصفٕفح انًشتؼح  .1

 Diagonal Elementsذغًٗ تانؼُاصش انمطشٚح  a11  ،a22  ،a33 ......، amnيلاحظح : 

A33= [
   
   
   

]              B22= *
   
  

+               

 : ْٙ يصفٕفح ػُاصشْا غٛش انمطشٚح = صفش  Diagonal Matrixانًصفٕفح انمطشٚح  .2
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        D33= [
   
   
   

] 

* =A23         ( .m≠nػذد صفٕفٓا أ٘ )≠ : ْٙ يصفٕفح ػذد أػًذذٓا  Rectangular Matrixانًصفٕفح انًغرطٛهح  .3
    
   

+ 

 

 Inٔٚشيض نٓا 1: يصفٕفح لطشٚح كم ػُصش ػهٗ انمطش انشئٛغٙ = Identity Matrixانًصفٕفح انٕاحذٚح  .4

I3= [
   
   
   

] 
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 ٔذغًٗ انًحاٚذ انجًؼٙ .،  : ْٙ يصفٕفح جًٛغ ػُاصشْا = صفش  (انؼذيٛحانصفشٚح )انًصفٕفح  .5

O2x2= *
  
  

+  B4x3=
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 يثم (n×1( : يصفٕفح دسجرٓا )Row Vectorانًرجّ انصفٙ أٔ الافمٙ ) .6

B=  يثال: 27486              انًصفٕفحB  1ْٙ راخ دسجحx5. 

 

] =A31                                                                ( يثمn×1( : يصفٕفح دسجرٓا )column Vectorانًرجّ انؼًٕد٘ ) .7
 
 
 
] 

 

 A11= [  ] = 2                                                    ٔاحذ ٔصف ٔاحذ( : يصفٕفح يكَٕح يٍ ػًٕد Scalarانًؼايم انؼذد٘ ) .8

 

] =A                    انًصفٕفح انًثهثٛح انؼهٛا: ْٙ يصفٕفح جًٛغ ػُاصشْا انٕالؼح ذحد انمطش انشئٛغٙ ذغأ٘ أصفاس. .9
   
   
   

] 

 

 

] =A                انٕالؼح فٕق انمطش انشئٛغٙ ذغأ٘ أصفاس .انًصفٕفح انًثهثٛح انغفهٗ: ْٙ يصفٕفح جًٛغ ػُاصشْا  .11
   
   
   

] 

 

Á ِ(A( فإٌ يُمٕل انًصفٕفح ٚشيض نّ n×m( عؼرٓا )Aيثذل انًصفٕفح )يُمٕل انًصفٕفح( : إرا كاَد انًصفٕفح ) .11
t

ٔانُاذجح يٍ ذحٕٚم كم ( 

 . Á( إنٗ ػًٕد فٙ انًصفٕفح Aعطش يٍ انًصفٕفح )

A= [
   
    
   

]                  Á= [
   
   
    

]                     B= *
   
   

+                   ́= [
  
  
  

] 

 

 aij  aji =تحٛث ػُاصشْا يشتؼح : ْٙ يصفٕفح  Symmetric Matrixانًصفٕفح انًرًاثهح أٔ انًرُاظشج  .12
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*      انًصفٕفاخ. كم يٍ)عؼح( حذد دسجح  (1مثاه 
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]   تاػرثاس انًصفٕفرٍٛ ( 2مثاه 
  
   
  

]

   

         [
    
    
    

]

   

 

                                                                                                                                     ػٍٛ لٛى انؼُاصش

                                                      a12=3   ,  a11=2    a21=0    a32=4    b13=-1  b31=11  b22=5  b33 =o       انحم  

 ٔتانًثم َجذ 
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 اىعمييات عيى اىمصفُفات

Amxnأ٘ إٌ:       .أٔ انحجى ٚرى إرا كاَد انًصفٕفرٍٛ َفظ انغؼح  اىجمع َاىطرح : (1 Bmxn=Cmxn 
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A= [
   
   
    

]       B= [
   
    
   

]        A+B= [
    
    
    

]       A-B= [
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عددد اععمددب باىمصدفُفة اعَىدى يسداَ  عددد اىصدفُم فدف اىمصدفُفة نكٙ َرًكٍ يٍ ضشب يصفٕفرٍٛ لاتذ إٌ ٚكوٌٕ  ضرب اىمصفُفات : (2

   اىثاوية.

 َلاحع إٌ  Bيرجّ أٔ يصفٕفح ×  Aنضشب يرجّ أٔ يصفٕفح  يلاحظح ػايح:

  ػذد الأػًذج نهًصفٕفحA  ػذد انصفٕف نهًصفٕفح =B . ٘ٔٚجة أٌ ٚغا 

 عؼح أٔ دسجح انًصفٕفح انُاذجحAB   ذكٌٕ انصفٕف نهًصفٕفحA  × الأػًذج نهًصفٕفحB 
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 بعدد ضرب مصفُفة .أ 

. أ٘ أٌ ػُاصووش kفووٙ انؼووذد  Aانُاذجووح تضووشب جًٛووغ ػُاصووش  kAتأَووّ انًصووفٕفح  kفووٙ ػووذد حمٛمووٙ  Aٚؼووشف حاصووم ضووشب يصووفٕفح 

  ذحمك kAانًصفٕفح 
( ) ijijkA kA= 

5A  ٔ1احغة كلا يٍ انًصفٕفرٍٛيثال : 
2
Bٛث      ح 
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 انحم  :                  [

 :  ضرب محجً صفف فف محجً عمُد  .ب 

       [    ]               ⌊
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A.B= [                     ]    [ ]                                                                    :انحم 

 

 : صفُفةفف م محجًضرب  .ج 
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        انحم   

A.B=[                                                            ]  [      ]    

 

 

 :محجًفف   ضرب مصفُفة .د 
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 :حيهضرب مصفُف .ي 
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  Determinintsالمحددات

 ويمكن ايجاد قيم المحدد : يقابل كل مصفوفة مربعة ، محدد تتكون عناصره من عناصر المصفوفة الأصمية، 

| |                          [  ]                         المحدد لمصفوفة من الدرجة الأولى (1      
 الأقطارالثانية = الفرق بين حاصل ضرب المحدد لمصفوفة من الدرجة  (2

               A22= *
      

      
+              | |                

                    *
  
   

+
   

                 | |                     

 : بطريقتين : لثةالمحدد لمصفوفة من الدرجة الثا (3

: انًحٛذد لأ٘ ػُصش ْوٕ انمًٛوح انُاذجوح يوٍ حوزف انصوف ٔانؼًوٕد انوز٘ ٕٚجوذ فٛوّ انؼُصوش  طريقة اىمفنُك باىمحيددات أَ اىمصغرات -أَلا 

    ٔسيضِ 

A=[

         

         

         

]  M12=               

 (  i+j( يشفٕع نلأط )1-تانشلى )     اىمحيدد : ٌُ حاصو ضرب (    ) cofactorمعامو اىمرافك 

              |   |     

       مفكوك العنصر حاصل ضرب معامل المرافق فً ذلك العنصر المطلوب إٌجاد مفكوكه  

 Aمثال : جد محدد المصفوفة 

 بطرٌقة المفكوك  

 A=[
   
   
    

]      | |          |
  
   

|          |
  
   

|          |
  
  

|       
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 ( :Sarras Digramاىرسم أَ السٍم )طريقة   -ثاوياا 

6 4 2 6 4 

5 8 6 5 8 

3 10 3 3 10 

     

     

      

            48     360       60    144      72     100 

    -468      +316 

| |                

 خٕاص انًحذداخ : 

 إرا كاَد ػُاصش أحذ انصفٕف أٔ الأػًذج صفش فإٌ يحذد انًصفٕفح صفش  (1

A=[
   
   
    

]      A=[
   
   
   

] 

 

 إرا ذغأٖ ػًٕداٌ أٔ صفاٌ يٍ صفٕف أٔ أػًذج انًصفٕفح  فإٌ يحذد انًصفٕفح صفش  (2

A=[
   
   
    

]       [
   
   
   

] 

 َاذجح ػٍ ضشب صف أخش تثاتد فإٌ يحذد انًصفٕفح صفش    إرا كاَد ػُاصش أحذ انصفٕف (3

A=[
   
     
    

]       

 إرا كاَد يصفٕفح يثهثٛح ػهٛا أٔ عفهٗ تد فإٌ يحذد انًصفٕفح ْٕ حاصم ضشب انمطش انشئٛغٙ  (4

A=[
    
   
   

]                           B=[
   
    
    

]  

| |                   | |           

 

|  |فإٌ  نًٓا َفظ انغؼح A ٔBانًصفٕفراٌ  كاَد إرا  (5  | | | |      .A=*
   
  

+      B=*
  
  

+ 

| |                         | |                              | | | |               

 

    *
   
  

+ *
  
  

+  [
                            

                          
]  *

  
   

+ 

|  |                           

|  |  أ٘ إٌ | | | | 

 عبارب عه مبدَه اىمصفُفة اىحف ينُن عىاصرٌا معاملات اىمرافك ىيمصفُفة الصيية :  Adjoint of a Matrix ةاىمرافقاىمصفُفة 

A=[

         

         

         

]  B [

         

         

         

]             ́     [

         

         

         

] 
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 بعد إعطائيا الإشارة الجبرية الملائمة حسب موقع المحيدد وذلك كالأتي: Mijعمى المحيدد  ijيطمق اسم المرافقات 

 ij=(-1)i+j Mij 

                                التالية: Aأوجد المصفوفة المرافقة لممصفوفة -مثال:
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                               .Aالمصفوفة  مبدول أو منقولأولا: نوجد   الحل:
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          .’Aمصفوفة منقول الثانيا: نوجد مرافق كل عناصر 
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                                    ثالثا : تكون المصفوفة المرافقة كالأتي:
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الفذ،  Aمصففوفة مربعفة وقيمفة محفددىا لا يسفاو، صففر، فانفو يمكفن إيجفاد معكفوس المصففوفة  Aإذا كانت  :معكوس المصفوفة
   .Aعمى محدد المصفوفة      عن طريق قسمة جميع عناصر المصفوفة المرافقة  A-1يشار إليو بالرمز 

    
     

| |
 

                                  التالية: Aأوجد معكوس المصفوفة  مثال:
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 .Aأولا: نوجد قيمة محدد المصفوفة     الحل:

1                                                                 

                                               ثانيا: نوجد محور المصفوفة.
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                                        ثالثا: نوجد المصفوفة المرافقة.
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 كالأتي: A، فيكون معكوس المصفوفة  Aرابعا:قسمة عناصر المصفوفة المرافقة عمى محدد المصفوفة 
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*                 -ب           | |                              -أ     جذ يؼكٕط انًصفٕفاخ انرانٛح   يثال : 
  
   

+           

| |                          - أ =ٔانًؼكٕط            
 

 
             

| |                                َجذ يحذد انًصفٕفح  -أٔلا  - ب                        

́                                      ٔتؼذْا انًصفٕفح انًشافمح انًصفٕفح  يُمٕل َجذ -ثاَٛا     |
   
  

|     

     |
                    

                     
|  |

   
  

|                                      |

 

  

  

  
 

  

 

  

| 

Gramer Method طريقة مرامر 

 ذغرخذو انًصفٕفاخ نحم انًؼادلاخ انخطٛح . ٔذغرخذو ػُذيا : 

 . ػذد انًؼادلاخ = ػذد انًجاْٛم 

 . انًصفٕفح الاصهٛح غٛش شارج انًحذد لا ٚغأ٘ صفش 

   
|  |

| |
                      

|  |

| |
                           

|  |

| |
 

                                                                                                     :  مثاه

         

 

|                                                       انحم : 
  
   

|                 | |                        
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|           |  |                         

    |
  
  

|                 |  |                            

         
|  |

| |
 

   

  
           

|  |

| |
 

  

  
 

 :  مثاه

           

                   

              

| |انحم :                    [             ]      [             ]      [             ]            
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 The Derivativeالشحقاق 

́ قابمة للاشتقاق و   y=f(x)لتكن الدالة  ́ و  ىي المشتقة الأولى     ́     ىي المشتقة الثانية    ́  

        و
 من المرات . nىي المشتقة   

 لممشتقة  رمزيبمقدار طفيف و  Xعند تغير المتغير المستقل  Yلممتغير التابع  التغيرنياية معدل  ىي المشتقةتعرف 

   

  
     أو    ́     أو        ́   أو         

     

  
     . Xلممتغير  f(x)لمتعبير عن معدل التغير لمدالة 

 : قواعد الاشتقاق

    ́ فإن:            y=f(x)=cلتكن   -1
  

  
 (مشحقة اىثابث جساَ  صفر)         

 y=f(x)=5   أوجد المشتقة لمدالة التالية: مثال:

    ́                                  الحل: 
  

  
   

    ́ فإن:            n      y=f(x)=xnلتكن  -2
  

  
         

        و الدالة                            y=f(x)=X6                                  أوجد المشتقة لمدالة التالية:  مثال:
 
  

    ́                                                     الحل:
  

  
                                    ́    

  

  
  

 
 

 
  

    ́ فإن:            y=f(x)=cxn   لتكن -3
  

  
           

          y=f(x)=3x6                                                                                          أوجد المشتقة لمدالة التالية:  مثال:

    ́                                                                                                            الحل: 
  

  
                               

 مشتقة مجموع أو فرق دالتين أو أكثر = مشتقة كل دالة عمى حد -4

          y=f(x)=X7+6X3 5+                                                                                 أوجد المشتقة لمدالة التالية: مثال:

    ́                                                                                              الحل:       
  

  
                                     

 المشتقة الأولى × الثانية الدالة المشتقة الثانية + × الأولى الدالة حاصل ضرب دالتين = مشتقة  -5

          y=f(x)=(X3+2X) (7X2+5X+3)                                                                 أوجد المشتقة لمدالة التالية: : مثال

    ́                                     الحل:       
  

  
                                                             

 

 مقسوم عمى المقام تربيع ( مشتقة المقام × البسط  –مشتقة البسط × المقام )مشتقة حاصل قسمة دالتين =  -6

      لمدالة التاليةأوجد المشتقة  مثال:
     

    
        

    ́     : الحل     
  

  
 

(    ) (     ) (     )     

(    )
  



  محمد صالح   مادة الرٌاضٌات  الدكتور معن

  فإن  u=g(x)( حيث إن u( وىي دالة قابمة للاشتقاق بالنسبة إلى )      الدالة )الدالة المركبة أو تسمى بدالة مشتقة  -7

(
  

  
 

  

  
 
  

  
) 

                      y=f(x)=(2X2 )10                                                                                 :أوجد المشتقة مثال:
    ́ الحل :                                          

  

  
                                   

الدالففة الضففمنية : فففي بعفف  الأحيففان ىنففاك علاقففات ومعففادلات متضففمنة متغيففرين أو أكثففر تسففمى بالعلاقففات الضففمنية مشففتقة  -8
 لإيجاد مشتقة الدالة الضمنية نستخدم القانون 

  

  
 

   

  
 

   

   
      

 نشتق فقط لمف   مع تثبت  
نشتق فقط لمف   مع تثبت  

 

       y3-Xy+3X2                                                                                                              :أوجد المشتقة مثال:
    ́                                                      الحل :          

  

  
 

   

  
 

        

     
 

    

     
          

  y4-Xy2+X2 0=7-                                                                                                      :أوجد المشتقة : مثال

    ́                                    الحل :                      
  

  
 

   

  
 

         

       
 

     

       
          

    y3=Xy-3X2                                                                                                             :أوجد المشتقة مثال:
    ́                                                    الحل :           

  

  
 

   

  
 

       

     
 

    

     
           

 

  y=f(x,z)  ( أ، إن    yو x( ىي دالة لممتغيرين )yالاشتقاق الجزئي : لو فرضنا إن )
  ( تسمى بالمشتقة الجزئية ويرمز ليا بالرمز التالي )z( بالنسبة إلى )y( فإن مشتقة )zتثبيت المتغير )فإذا تم 

  
( إن تثبيت أ،  

 متغير يعامل كالحد الثابت في الاشتقاق .
  أوجد  مثال:   

  
  ،  

  
:                                                                                               + x3+3 y=xz+z2    

                           الحل :                                
 

  

  
      

         
  

  
       

  إذا طمب منا          
   

   
 نقوم باشتقاق ناتج الاشتقاق  

 -( يعرف كالأتي :y( فإن التفاضل الكمي لمدالة )             إذا كانت لدينا الدالة )التفاضل الكمي : 

    
  

  
   

  

  
   

  

  
     

    2z2                          y=4x2-5xz3+                        مثال : أوجد التفاضل الكمي ليذه الدالة 

                                                       الحل
  

  
   

  

  
                          



  محمد صالح   مادة الرٌاضٌات  الدكتور معن

 العمياالمشتقات من الدرجات 

هً عبارة عن مشتقات لمشتقات أعلى منها درجة أي إن المشتقة الثانٌة هً عبارة عن مشتقة لمشتقة من الدرجة الأولى والمشتقة من 

الدرجة الثالثة هً مشتقة لمشتقة من الدرجة الثانٌة وهكذا وبما إن رمز المشتقة الأولى هو 
dx

dy
فان رمز المشتقة الثانٌة هو  

dx

yd 2

ورمز  

المشتقة الثالثة هو 
dx

yd 3

 ....الخ 

 

            Y=4X3 :               : إذا كانتمثال
 فان مشتقاتيا ىي:       

 Y=6X4-2X3+7X2-3X+12مثال آخر: أوجد مشتقات الدالة التالية:         

 الحل:

0

24

24

12

4

4

3

3

2

2

2









dx

yd

dx

yd

x
dx

yd

x
dx

dy

 
0

144

12144

141272

314624

5

5

4

4

3

3

2

2

2

23











dx

yd

dx

yd

x
dx

yd

xx
dx

yd

xxx
dx

dy

 
 

                                     مشتقة الأس ×=الدالة نفسيا  مشتقة الدالة الأسية 

  
         

                                                                                                                     :ما يمي أوجد  مثال:
  انًثال الحـــــــــل
  

  
                  

      1 

  

  
    

          
 2 

  

  
 

                 

      
   

  

   
 

3 

  

  
        

                 
 4 

  

  
      

 

 
 

       5 

 أسئلة عن المشتقات

  ( أو fyو fxأوجد )

  
 و     

  

  
  

1-               

2-             -    

3-   
     

     
 

  أوجد 

  
 لمدوال التالية    



  محمد صالح   مادة الرٌاضٌات  الدكتور معن

4-                

5-                

 لمدوال التالية أو أوجد التفاضل الكمي لمدوال التالية      أوجد 

6-              

  أوجد 

  
 لمدوال التالية    

7-                              

           

                      

8-             
 
 

9-   
 

       

10-   
 

√ 
 

 

  
 

11-   
 

 
  

 

  

 الحل : 
1- 

  

  
                                                 ,    

  

  
            

2- 
  

  
                            ,    

  

  
                            

3- 
  

  
 

(     )               

        
     ,               ,    

  

  
 

(     )              

        
      

4- 
  

  
 

 (          )

         
           

             

5- 
  

  
 

 (         )

       
 

          

       
             ,     

  

  
 

 (        )

       
 

         

       
 

6-                                 

7- 
  

  
                  

 
  

  
      

  

  
 [           ][    ] 

  

  
 [                             ][    ]      

8- 
  

  
                     

9-                                  ́             
  

        

10-   
 

√ 
 

 

  =   
 

 
 
 

 
 

      
               

  

  
 

 

 
 

  
        

11-   
 

 
  

 
  

 ́    
 

 
   

   
 

 
   

  

 



  محمد صالح   مادة الرٌاضٌات  الدكتور معن

 الدالة الأسية  
  :اىصيغة الَىى 

                                  :          اىصيغة اىعامة  مشتقة الأس×الدالة نفسيا =  مشتقة الدالة الأسية
  
  

  
                            Ex.1                                          

 
  

  
      

 

 
  Ex.2             

  

  
  

    
   

               

     
 Ex.3         

    

   

          :اىصيغة اىثاوية 
  المشتقة       

  
مشتقة الاس  الدالة نفسيا                

  
                                  :        اىصيغة اىعامة  

 xدانح لاتهح نلاشرماق تانُغثح نـ u=g(x)=ػذد حمٛمٙ يٕجة ، ٔ(aإٌ ) حٛث

  
  

  
     

          Ex.1             
 الدالة الموغارتمية

المشتقة                
  

  
 

 

 
                                  الصٌغة العامة :              

مشتقة الدالة اللوغارتمٌة  = 
    

الدالةاللوغارتمٌة
 الدالة اللوغارتمٌة مشتقة الدالة×

  

  
 

 

     
 1=

 

     
           

  
  

  
 

 

          
      =

     

          
 Ex.1                                            

  

  
 

   
 
        

     
 

        

  
  

Ex.2        
   

                                                

  

  
   

 

     
           

Ex.3                                                  

  

  
   

 

 
            

Ex.4                                                       

  

  
   

 

 
                  Ex.5                 

 

 اىداىة اىمثيثية  

  انذانح انًشرمح

 جا      1.    

 جرا             

 ظا      1.     

 ظرا      1.      

 لا      1    .    

 لرا      1.         

 

 

 

 

 



  محمد صالح   مادة الرٌاضٌات  الدكتور معن

    ́      انًشرمح    
  

  
 .Ex انذانح 

 ́                        1 

 ́     (
 

 
)  

 

 
      

 

 
 2 

 ́                                     3 

 ́       
   

 
 (

  

 
)      (

   

 
) 

4 

 ́                                       5 

 ́                           6 

 ́                                   7 

 ́                                   8 

 ́                                           9 

 ́                            10 

 ́        
 

 
  

  

  
 

 

  
     

 

 
        

 

 
  

11 

 ́                              x =                        x=0               12 

 ́                   13 

 ́                    14 

 ́                             15 

 ́                                            16 

 ́          (
 

 
)  

 

  
       (

 

 
)          (

 

 
)         (

 

 
)         

 

 
  

17 

-                                                                 
=-                  

                18 

 ́     (
   

   
)  (

           

      
)     (

   

   
)  (

 

      
)      (

   

   
) 

19 

 ́           
 

 
           

 

 
 (

 

 
)       

 

 
        

 

 
                

 

 
      

20 

 ́                                                                           21 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  محمد صالح   مادة الرٌاضٌات  الدكتور معن

 الدوال
    Y=f(X)         -تكتب الدالة فً الحالة العامة كالآتً:

 . Yوالمتغٌر  Xٌشٌر إلى نوعٌة العلاقة التً تربط بٌن المتغٌر  fوالرمز  Xدالة فً   Yوتقرأ: 

 
أما إذا كانت  1تكون الدوال الجبرٌة إما خطٌة أو غٌر خطٌة فالدوال الخطٌة تكون متغٌراتها مرفوعة للأس  الدوال الجبرية:

 3تسمى دوال تربٌعٌة وإذا كانت مرفوعة للأس  2فتسمى دوال غٌر خطٌة فإذا كانت مرفوعة للأس  1لأس اكبر من  ةمرفوع
 تسمى دوال تكعٌبٌة وهكذا.

 الدالة غٌر الخطٌة )دالة تكعٌبٌة( الخطٌة )دالة تربٌعٌة(الدالة غٌر  الدالة الخطٌة

Y=5X+7 Y=-20+3X+2X2 Y=15-2X+6X2-9X3  

 

 

 -ٌف جيل اىداىة اىحف ينُن فيٍا اعساس رمزا أَ عدد ثابحا , أما اعس فينُن محغيرا َذىل ماعجف: -:السيةالدالة 

y=eX        ,             y=20X  

 -ومن أهم القوانٌن التً ٌجب معرفتها بالنسبة للأسس ما ٌأتً:
1.            

2.           

3.            

4. √   
  

 
 

 

5. 
  

  
      

6.      

7.     
 

  

 

8.             

9. (
 

 
)
 
 

  

  

 

 -لطرفً الدالة الاسٌة كالأتً: مبأخذ لوغارٌت لوغارتميةدالة  إلىٌمكن تحوٌل الدالة الاسٌة  -:الدوال اللوغارتمية
Y=aX 
log Y= log aX 

 -ومن أهم خواص الدوال اللوغارتمٌة ما ٌلً:
1. log (X.Y)=log X + log Y 

2. log 








Y

X
=log X –log Y 

3. log  a X = 
a

Xlog
 

4. log Xn = n log X 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  محمد صالح   مادة الرٌاضٌات  الدكتور معن

 Integration التكامل
 . وهناك قواعد كثٌرة للتكامل نأخذ بعض منها هً:( أي إعادة المشتقة إلى دالتها )ٌعرف التكامل بانه عملٌة عكسٌة للتفاضل وٌرمز له 

 ب دوالها:أوجد تكامل المشتقات التالٌة واكت  أمثلة

 

 

 

 

  القاعدة 

 )تكامل الكمٌة الثابتة (
∫          1 

∫           2 

 (    )تكامل الدالة المرفوعة إلى قوة(   بشرط   )

∫     
  

 
    3 

∫      
    

   
    4 

∫        
    

   
    5 

 )تكامل مقلوب الدالة(
∫

 

 
     ∫              

6 

 )تكامل حاصل جمع أو طرح دالتٌن أو أكثر(   
∫(       )   ∫      ∫        

     

   
 

     

   
   

7 

 ∫             ∫    ∫          8 
 )تكامل الدالة المسبوقة بقٌمة سالبة(

∫          ∫         
9 

 عدد ثابت  bحٌث 
∫           

         

   
 
 

 
   

10 

المقام( =لوغارتم )تكامل كسر اعتٌادي بسطه مشتقة دالة 
 القٌمة المطلقة للمقام مضاف إلٌه ثابت التكامل

∫ 
    

       
       |       |    

11 

  المشتقات تكامل المشتقات التالٌة دوالها

Y=x+c 
∫         

  

  
=1 1 

Y=7x+c 
∫          

  

  
=7 2 

  
 

 
     ∫     

  

 
   

  

  
=x 3 

  
 

 
     ∫      

  

 
   

  

  
    

4 

        
∫        

  

 
   

  

  
     

5 

Y=   | |    
 ∫         | |    

  

  
      

6 

  
 

 
         ∫             ∫    ∫       

   

 
 

    

 
   

  

  
            

7 

               
∫               (∫  ∫      )    (   

    

 
  ) 

  

  
            

8 

    
  

 
   ∫           ∫           

  

 
   

  

  
        

9 

  
       

 
 
 

 
   ∫           

       

 
 
 

 
   

  

  
         

10 

    |       |    
∫ 

       

       
       |       |    

  

  
 

      

       
 

11 



  محمد صالح   مادة الرٌاضٌات  الدكتور معن

 تكامل الدالة اللوغارتمية :
 شروطه: 

 . انذانح كغشٚح 

 . انًمذاس تانًماو يشرمرّ يٕجٕدج فٙ انثغط 

 ( 1انًمذاس تانًماو يشفٕع نلأط. ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  المشتقات تكامل المشتقات التالٌة دوالها

Y=   |   |    
∫

 

   
     ∫

 

   
       |   |    

  

  
=

 

   
 1 

Y=
 

 
  |    |    

∫
    

    
    

 

 
∫

   

    
    

 

 
  |    |    

  

  
=
    

    
 

2 

Y=  |   |    
∫

 

   
      |   |    

  

  
=

 

   
 3 

Y=   |           |    
∫

       

           
       |           |    

  

  
=

     

           
 4 

Y=
 

 
  |    |    ∫

 

    
    

 

 
∫

  

    
    

 

 
  |    |    

  

  
=

 

    
 5 

Y=   |   |    
∫

 

   
     ∫

 

   
       |   |    

  

  
=

 

   
 6 

Y=  |      |    
∫

      

      
      |      |    

  

  
=
      

       7 

Y=  |     |    
∫

    

     
      |     |    

  

  
=

    

     
 8 

Y=  |      |    
∫

      

      
      |      |    

  

  
=

    

       9 

Y=   |
(     )

  

  
|      ∫

    

        
    ∫                  

   |
           

    
|    

  

  
=

    

        
 10 

    |   |    

∫

 
 

   
      |   |    
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  محمد صالح   مادة الرٌاضٌات  الدكتور معن

 : الاسيةتكامل الدالة 
 

 

 

 اىداىة اىمثيثية  جنامو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  المشتقات تكامل المشتقات التالٌة 

 الصيغة الاولى : للدالة الاسية
∫              =  تكامل والاشتقاق نفسه              

  
=   1 

K=   ًعدد حقٌق 
∫        

   

 
                                            

  

  
=    2 

Y=
   

 
    ∫       

   

 
    

  

  
=    3 

Y=         
∫         

     

  
    

  

  
=      4 

Y=
   

 
   ∫    

    
 

 
 ∫     

     
   

 
   

  

  
=    

 5 

Y=
       

 
    ∫           

       

 
    

  

  
=        6 

Y=7 
   

  
        ∫      

 

 
      ∫        ∫

 

 
  =7

   

  
        

  

  
=     

 

 
 7 

Y=         
∫            ∫     ∫         

   

  
   

  

  
=         8 

 y=auالصيغة الثانية : للدالة الاسية 
            

∫        
   

    
                                        

  

  
=    1 

Y=
        

    
        ∫        

        

    
                                        

  

  
=              2 

Y=
   

    
      ∫    

    
 

 
∫   

      
   

    
                                   

     

  

  
=    

 3 

Y=
   

    
    ∫       

   

    
                                  

  

  
=    4 

Y=
    

     
  

     

 
       ∫                ∫        ∫          

    

     
  

     

 
                                       

  

  
=           5 

Y=
  

   
    ∫      

  

   
    

  

  
=   6 

 انًشرمح انذانح يثال جذ دانح انًشرمح انحم  دانح انًشرمح

 
 

 
           ∫           

 

 
       ∫        

 
 

 
          ∫           

 

 
     +c ∫        

     +c 
∫         

 

 
    +c ∫         

 
 

 
        ∫          

 

 
       ∫         

 

 
     +c ∫                   

 

 
    +c ∫               

 
 

 
       +c ∫                    

 

 
    +c ∫               



  محمد صالح   مادة الرٌاضٌات  الدكتور معن

 سم الدوال بيانيا :ر 
رسم الدالة الخطٌة بٌانٌا: ٌمكن رسم الدالة الخطٌة بٌانٌا إذا عرف منها نقطتٌن على الأقل لذا ٌمكن رسم الدالة الخطٌة  .1

وبذلك نحصل على نقطتٌن  Yونجد قٌمة  X=0وبعد ذلك نفرض قٌمة  Xفنجد قٌمة  Y=0بٌانٌا عندما نفرض إن قٌمة 

 هاتٌن النقطتٌن هو رسم الدالة.( وان الخط الواصل بٌن Y,0( و)X,0إحداثٌاتها )

 
 Y=2X+4: ارسم بيانيا الدالة الخطية التالية:             مثال
 2X+4               X=-2=0تكون :                   Xفان قٌمة  Y=0:       نفرض إن قٌمة الحل

 Y=2*0+4               Y=4                  تكون : Yفان قٌمة  X=0نفرض إن قٌمة     
 ( وبذلك ٌكون الرسم البٌانً للدالة كما ٌلً:0,4( و )2,0-وبذلك نحصل على نقطتٌن هما )

 
من  رسم الدالة غٌر الخطٌة بٌانٌا:إن الدالة غٌر الخطٌة لا ٌمكن رسمها عند معرفة نقطتٌن منها فقط لذا ٌجب معرفة عدد .2

 ٌمكن رسم الدالة بٌانٌا. وبذلك Yلكً نجد من خلاله القٌم المناظرة للمتغٌرة  Xالنقاط لذا نحدد مدى معٌن للقٌم التً ٌمكن أن ٌأخذها المتغٌر 

31القٌم  تأخذ  Xإذا كانت       Y=3+2X-X2:ارسم بيانيا الدالة غير الخطية مثال  X 

 ننشأ الجدول التالً: Xالمناظرة لقٌم  Y: لإٌجاد قٌم الحل
3 2 1 0 -1 X 

0 3 4 3 0 Y 

 X=-1                       Y=3+2(-1)-(-1)2=3-2-1=0عندما 
 X=0                                     Y=3+2*0+02=3عندما 
 X=1                                     Y=3+2*1-12=4عندما 
 X=2                          Y=3+2*2-22=3+4-4=3عندما 

 X=3                          Y=3+2*3-32=3+6-9=0عندما 
 ل النقاط التً حصلنا علٌها ٌمكن رسم الدالة بٌانٌا كالآتً:ومن خلا

 
 

 واجب تمارين:
 ارسم بٌانٌا الدوال التالٌة:

1. Y=5X-10 
2. Y=3X+6 
3. Y=-2X+8    

4.  Y=X2-1                 40  X  

5.  Y=3X2+2             31  X  

6. Y= -2X2+3           22  X  

7.  Y=X2-2X-2          42  X  
 

Y 

X 

X 

Y 



  محمد صالح   مادة الرٌاضٌات  الدكتور معن

جذ    923حل تمارين ص
  

  
 تالاشرماق انضًُٙ   

    ́      انًشرمح    
  

  
 .Ex انذانح 

 ́  
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√            
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     =4    

     -4         
       =0 
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 √   
 

  

 √       
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 √ 
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 √  
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 جذ انًشرمح انثاَٛح 
   

   
 

  

  
 

 .Ex انذانح
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  محمد صالح   مادة الرٌاضٌات  الدكتور معن

   

   
 

        ́
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