
 ِٕظّبد ّٔٛ ػٍّٟ

 ِقطٍؾبد رؼش٠ف١خ.

  Growth: إٌّٛ -           

ٌعرف انًُى بصىرة عايت عهى أَه انسٌادة غٍر انعكسٍت فً كًٍت انًكىَاث انخركٍبٍت نهخلاٌا  

انحٍت وانخً حقخرٌ فً انعادة بسٌادة انىزٌ انطري وانجاف نهكائٍ انحً أو جسء يُه وقذ ٌشًم 

 أَقساو خهىي. وحىثر فً انًُى    عىايم عذٌذة يُها خارجٍت ويُها داخهٍت حعىد نهكائٍ انحً

 َفسه.

  Plant Hormonesأٚ  Phytohormos  -:اٌٙشِٛٔبد اٌزجبر١خ      

ٌعرف انهريىٌ بأَه يادة عضىٌت حُخج طبٍعٍا ً داخم خلاٌا وأَسجت انُباث انُشطت وبخراكٍس قهٍهت 

)أقم يٍ واحذ  يهً يىل(  حخحكى وحؤثر فً عًهٍاث يعٍُت، كًا أَها غانبا ً حُخقم يٍ أياكٍ بُائها 

( انى أياكٍ حأثٍرها.ولاًٌكٍ أٌ ٌطهق نفظ هريىٌ عهى انًىاد انلازيت نهًُى يثم )حصٍُعها

انسكرٌاث والاحًاض الايٍٍُت فعهى انرغى   يٍ أَخقانها فأَها نٍسج راث حأثٍر فسٍىنىجً يعٍٍ 

 ولاًٌكُها انعًم بانصىرة انهريىٍَت.

 ِٚٓ أِضٍخ اٌٙشِٛٔبد إٌجبر١خ 

 Ethylene  ٓٚالاص١ٍ١Cytokinins    ٚاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٕبدGibberellins   ٚاٌغجش١ٍ٠ٕبد

AUXINS  الاٚوغ١ٕبد 

   (BRS) ٚاٌجشاع١ٕٛعزش٠ٚذ Abscisic acid (ABA)ٚؽبِل الاثغ١غ١ه 

Brassinostroid  فنلا ً  ػٓ ِشوجبد أخشٜ ِٓ ث١ٕٙب ؽبِل اٌغب١ٌغ١ٍه ،Salicylic 

Acid (SA ٚؽبِل اٌغبع١ّٔٛه )Jasmonic Acid (JA .ٚغ١ش٘ب ) 

 . Plant growth Regulatorsِٕظّبد إٌّٛ إٌجبر١خ 

ٚ٘ٛ ِقطٍؼ ػبَ ٠ؾًّ اٌّشوجبد اٌزٟ رٕزظ هج١ؼ١ب ً داخً إٌجبد ٚاٌزٟ رغّٝ اٌٙشِٛٔبد    

ٚوزٌه رؾًّ اٌّشوجبد اٌّقٕؼخ فٟ اٌّخزجشاد ٚاٌؾشوبد اٌّزخققخ ٠ٚطٍك ػ١ٍٙب ِٕظّبد 

رؼذ ِٕظّبد ّٔٛ ٚاٌؼىظ غ١ش فؾ١ؼ أٞ ١ٌظ وً  إٌّٛ اٌقٕبػ١خ. ٌزا فأْ وً اٌٙشِٛٔبد

ٚ  D  ٚNAA -2,4ِٕظُ ّٔٛ ٘ٛ ٘شِْٛ. ِٚٓ أِضٍخ ِٕظّبد إٌّٛ اٌقٕبػ١خ: الاٚوغ١ٓ ) 

IBA  ( اٌغجش١ٍ٠ه ، )GA3( ٓٚاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ ، )BA ِٓ ٟ٘ٚ ( ٚالاص١فْٛ أٚ الاص١شي )

 اٌّشوجبد اٌقٕبػ١خ اٌّؾشسح ٌلاص١ٍ١ٓ(.

 

 . Plant Growth Stimulators ِؾفضاد إٌّٛ إٌجبر١خ

ٚرؾًّ الاٚوغ١ٕبد ٚاٌغجش١ٍ٠ٕبد ٚاٌغب٠زٛوب١ٕٔبد اٌطج١ؼ١خ ٚاٌقٕبػ١خ اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ    

 رؾف١ض إٌّٛ فٟ إٌجبربد.



 . Plant Growth Inhibitorsِضجطبد إٌّٛ إٌجبر١خ  

( ِٓ ABAه )ٚ٘زٖ رؼًّ ػٍٝ رضج١و اٌؼ١ٍّبد اٌفغٍغ١خ فٟ إٌجبربد، ٠ٚؼذ ؽبِل الاثغ١غ١   

 .Ethyleneأُ٘ اٌّضجطبد إٌجبر١خ اٌّؼشٚفخ ثبلامبفخ اٌٝ الاص١ٍ١ٓ 

 . Plant Growth Retardantsِؼٛلبد إٌّٛ إٌجبر١خ 

ٟٚ٘ ِشوجبد رؼًّ ػٍٝ أػبلخ ٚرأخ١ش ّٔٛ إٌجبربد ٚرغؼٍٙب ِزمضِخ، ػٍّب ً أْ ع١ّغ ٘زٖ    

١ً الاعزطبٌخ ؽ١ش ٠ىْٛ ػٍّٙب اٌّؼٛلبد ٟ٘ ِشوجبد فٕبػ١خ غ١ش هج١ؼ١خ )رؼًّ ػٍٝ رمٍ

Cycocel  (CCC  )ِنبد أٚ ِؼبوظ ٌزأص١ش اٌغجش١ٍ٠ٕبد( ِٚٓ أِضٍزٙب : اٌغب٠ىٛع١ً  

 (. AMO 1618)  6161( ٚ  آِٛ  Phsphon – Dد )  –ٚاٌفغفْٛ 

  

 ثؼل اٌّقطٍؾبد اٌزٟ ٌٙب ػلالخ ثّٕظّبد إٌّٛ.

إٌّؾطخ أٚ اٌّضجطخ اٌزٞ ٠ؾذس رأص١ش اٌزشو١ض اٌفغ١ٌٛٛعٟ : ٠مقذ ثٗ رٌه اٌزشو١ض ِٓ اٌّبدح 

 ِب فٟ اٌؾ١ٍخ   إٌجبر١خ . ٌٍٚىؾف ػٓ ٘زا اٌزشو١ض ِٚؼشفزٗ ٠غشٞ ِب ٠ؼشف ثبلاخزجبس اٌؾ١ٛٞ .

: ٘ٛ ػجبسح ػٓ ل١بط اٌزأص١ش اٌفغ١ٌٛٛعٟ ٌٍٙشِْٛ رؾذ  Bioassayالاخزجبس اٌؾ١ٛٞ 

 ٠ٛ١خ .ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٕٗ ٚل١بط ٘زا اٌزأص١ش ػٓ هش٠ك الاعزغبثخ اٌؾ

ِٕظّبد إٌّٛ  : ٟٚ٘ ِٛاد رنبف اٌٝ ِؾٍٛي Surfactant Compoundsاٌّٛاد إٌبؽشح 

ِغزؾٍجب ً ٌغشك ص٠بدح رٛص٠غ ٚأٔزؾبس ٚأٌزقبق ِٕظُ إٌّٛ ٚرم١ًٍ اٌؾذ ثؾ١ش ٠ؾىلاْ ِؼب ً

اٌغطؾ١ٍلأغغخ إٌجبر١خ اٌّؼبٍِخ ِٕٚظُ إٌّٛ ثّب ٠غبػذ فٟ ٔفٛر ٚأِزقبؿ ِٕظُ إٌّٛٚػذَ 

إٌبؽشح  ٚثخبفخ ً ػٕذ أعزؼّبي رشاو١ض ل١ٍٍخ ِٕٗ. أْ اٌزشو١ض اٌّٛفٝ ثٗ ِٓ اٌّبدح فمذأٗ

 Tween –20   ٚTweenٍِغُ / ٌزش. ِٚٓ أِضٍخ اٌّٛاد إٌبؽشح )  1000 – ٠100زشاٚػ ث١ٓ 

– 80  ٚX- 77 .ٚغ١ش٘ب ) 

رأص١شاد  : ٟ٘ ففبد اٌخ١ٍو اٌى١ّ١بئٟ ) ِٕظُ إٌّٛ ِضلا ً ( اٌزٟ رغجت Toxicityاٌغ١ّخ 

 ػىغ١خ أٚ غ١شِلائّخ ػٕذ أعزؼّبٌٙب أٚ رؾن١ش٘ب ثطش٠مخ غ١ش فؾ١ؾخ .

 

 :  % Active Ingredient(  % A.Iٔغجخ اٌّبدح اٌفؼبٌخ ) 

ٟٚ٘ ٔغجخ اٌّبدح إٌم١خ ِٓ ِٕظُ إٌّٛ اٌّغٛؤٌخ ػٓ رأص١ش اٌزشو١ض اٌّطٍٛة ِٓ ِٕظُ إٌّٛ    

ٛاد اٌخبفخ ثّٕظُ إٌّٛ أٚ اٌّبدح اٌى١ّ١بئ١خ أٚ اٌّشاد أعزؼّبٌٗ. ٚرضجذ ٘زٖ إٌغجخ ػٍٝ اٌؼج

ٚأْ اٌـ  % 50( ٚرؼٕٟ أْ اٌّبدح إٌم١خ اٌفؼبٌخ رّضً  % A.I. 50ِج١ذاد الادغبي ِضلا ً    ) 

. ػٍّب ُ أْ ٔغجخ اٌّبدح  % A.I. 100الاخشٜ ٟ٘ ِبدح ِبٌئخ ، ٚأؽ١بٔب ُ اٌّبدح اٌفؼبٌخ  % 50

اٌفؼبٌخ ٌّٕظُ إٌّٛ لذ رخزٍف ِٓ ؽشوخ اٌٝ أخشٜ ٌزا ٠زُ اٌزأوذ ِٓ رٌه ػٕذ رؾن١ش اٌزشو١ض 

 اٌّطٍٛة.



: ٟ٘ و١ّخ اٌّبدح اٌفؼبٌخ ِٓ ِٕظُ إٌّٛ ٚلذ رىْٛ وٕغجخ ِئ٠ٛخ  Concentrationاٌزشو١ض 

 ِبء (.أٚ ) ٍِغُ / ٌزش (  أٚ ) ًِ / ٌزش ( أٚ ) ثبٚٔذ / غبٌْٛ 

ِبدح اٌزخف١ف : ٟٚ٘ ِبدح رغزؼًّ ٌزخف١ف اٌّبدح اٌفؼبٌخ ِٓ ِٕظُ إٌّٛ ٚلذ رىْٛ ث١ٙئخ غبص 

 فٍجخ .  أٚ عبئً أٚ ِبدح

 :  Foliar Applicationاٌشػ اٌٛسلٟ أٚ سػ اٌّغّٛع اٌخنشٞ 

ٟٚ٘ ػ١ٍّخ سػ اٌّبدح اٌى١ّ١بئ١خ أٚ ِٕظُ إٌّٛ ػٍٝ إٌّٛ اٌخنشٞ ٌٍٕجبد ثّب ٠نّٓ    

ِٓ و١ّخ اٌّؾٍٛي ػٍٝ اٌضٍش  3/ 2رغط١خ وبٍِخ ٚؽزٝ اٌجًٍ اٌىبًِ، ِٚٓ أعً رؾم١ك رٌه ٠شػ 

اٌؼٍٛٞ ٌٍّٕٛ اٌخنشٞ ٌٍٕجبد ٠ٚنبف اٌضٍش اٌّزجمٟ ِٓ ِٕظُ إٌّٛ ػٍٝ اٌضٍض١ٓ اٌّزجم١١ٓ ِٓ 

 اٌخنشٞ .  إٌّٛ

 

 : Synergismاٌزأص١ش اٌزؼبٟٚٔ 

ٚ٘ٛ اٌزأص١ش إٌبرظ ِٓ أوضش ِٓ ِبدح ) خ١ٍو أٚ ِض٠ظ ( ٚغبٌجبً  ِب ٠ىْٛ أوضش ِٓ اٌزأص١ش    

اٌّفشد ٌىً ِبدح ِٓ ِٛاد اٌخ١ٍو ، فّضلا ً رأص١ش اٌغجش١ٍ٠ٓ ٚاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ِؼب ً فٟ وغش ؽبٌخ 

 ؼب١ٌخ ِٓ رأص١شّ٘ب ولا ً ػٍٝ أٔفشاد. اٌغىْٛ فٟ اٌجزٚس ٚاٌجشاػُ ٠ىْٛ أوضش ف

 :  Antagonismرأص١ش اٌزنبد 

ٚ٘ٛ اٌزأص١ش اٌّزنبد أٚ اٌّزؼبوظ ٌٍّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ أٞ أْ رأص١ش أؽذّ٘ب ٠ٍغٟ أٚ ٠ضجو رأص١ش    

اٌّشوت ا٢خش ، فّضلا ً ؽبِل الاثغ١غه ٠ؾفض عىْٛ اٌجشاػُ اٌجزٚس ث١ّٕب ٠ؼًّ اٌغجش١ٍ٠ٓ ػٍٝ 

ف١ض إٌّٛ أٞ أْ ؽبِل الاثغ١غه عٛف ٠ضجو أٚ ٠نؼف رأص١شٖ ػٕذ اٌّؼبٍِخ وغش اٌغىْٛ ٚرؾ

ثبٌغجش١ٍ٠ٓ ، وزٌه اٌؾبي ػٕذ رنبد الاٚوغ١ٓ ٚالاص١ٍ١ٓ فٟ عمٛه الاٚساق أٚ اٌزنبد ث١ٓ 

 الاٚوغ١ٓ ٚاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ فٟ اٌغ١بدح اٌم١ّخ . 

 

 

 

 

 

 

 

 



 . AUXINالأٚوغ١ٕبد 

الأٚوغ١ٕبد ٌٙب دٚس ٘بَ فٟ ّٔٛ إٌجبد ٚرطٛسٖ ٚلا ٠ؾذس إٌّٛ ثذْٚ الأٚوغ١ٓ، فنلا ً ػٓ    

رٌه ٠ؾزشن ِغ اٌٙشِٛٔبد إٌجبر١خ الأخشٜ فٟ اٌزأص١ش ػٍٝ اٌؼ١ٍّبد اٌفغ١ٌٛٛع١خ اٌّخزٍفخ. 

ص١ش فبٌٙشِٛٔبد إٌجبر١خ لا رؼًّ ثقٛسح ِٕفشدح ٚأّٔب رؾزشن أِب ثؾىً رؼبٟٚٔ أٚ رنبد فٟ اٌزأ

  -فٟ ػ١ٍّخ فغٍغ١خ ِؼ١ٕخ. ِٚٓ أُ٘ رأص١شاد الأٚوغ١ٕبد اٌفغ١ٌٛٛع١خ :

الأعزطبٌخ ٚاٌزٛعغ اٌخٍٛٞ: الأٚوغ١ٕبد ٌٙب دٚس ُِٙ ٚأعبعٟ فٟ أعزطبٌخ ٚرٛعغ اٌخلا٠ب  -1

ٚرى٠ٛٓ الاػنبء إٌجبر١خ اٌّخزٍفخ. ٚلا رؾذس ػ١ٍّخ رٛعغ اٌخلا٠ب ٚأعزطبٌزٙب ئلاثٛعٛد 

ِٓ الاٚوغ١ٓ سثّب ٠ىْٛ  عجخ )ِٕخفنخ( ؽ١ش ٚعذ أْ اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخالاٚوغ١ٓ ثزشاو١ض ِٕب

 رأص١ش٘ب ِضجو ٌؼ١ٍّخ الأعزطبٌخ.

الأمغبَ اٌخٍٛٞ: الاٚوغ١ٓ ٠ؾفض أٔمغبَ اٌخلا٠ب ِٓ خلاي رؾف١ضٖ ٌٕؾبه ٚفؼب١ٌخ خلا٠ب  – 2

 اٌٛػبئٟ ِّب ٠ٕزظ ػٕٗ ص٠بدح فٟ عّه إٌّٛاد اٌخنش٠خ ٚاٌغزٚس اٌؼشم١خ. اٌىبِج١َٛ

 

اٌغ١بدح اٌم١ّخ: رؼٕٟ ِٕغ أٚ ئ٠مبف اٌزفشػبد اٌغبٔج١خ ٌٍٕجبد. أْ ثٕبء الاٚوغ١ٓ ٚرىٛٔٗ  – 3

اٌغبٔج١خ، ٚأْ  ف١بٌمُّ اٌّشعز١ّ١خ ٌٍٕجبد ٚأٔزمبٌٗ اٌٝ الاعفً ٠إدٞ اٌٝ رضج١و ّٔٛ اٌجشاػُ

اػُ اٌمنبء ػٍٝ اٌغ١بدح اٌم١ّخ ِٓ خلاي ػ١ٍّخ ئصاٌخ أٚ لشه ٘زٖ اٌمُّ ٠ؾفض ّٔٛ رٍه اٌجش

 اٌغبٔج١خ.

أعزغبثبد الأزؾبء: ٠ؼذ الاٚوغ١ٓ ٚع١طب ً لأعزغبثبد الأزؾبء اٌنٛئٟ ٚالاسمٟ ِٓ  – 4

أزمبٌٗ ِٓ ِىبْ ٚرشاوّٗ فٟ ِىبْ آخش ٚربص١شٖ فٟ إٌّٛ ِّب ٠ٕزظ ػٓ رٌه أؾٕبء  خلاي

 إٌجبد.

 اٌزض١٘ش: الاٚوغ١ٓ ٠ؾفض ػ١ٍّخ اٌزض١٘ش ّٚٔٛ ٚرطٛس الاعضاء اٌض٘ش٠خ. – 5

ػمذ ٚٔنظ اٌضّبس: الاٚوغ١ٓ ٠ؾفض ػمذ ّٚٔٛ ٚرطٛس اٌضّبس فٟ ثؼل إٌجبربد. وّب أٗ  – 6

 ٠إخش  ِٓ ٔنظ ٚؽ١خٛخخ اٌضّبس.

رؾف١ض رغز٠ش اٌؼمً: الاٚوغ١ٓ ٠ؾفض ٔؾٛء ٚرى٠ٛٓ اٌغزٚس ػٍٝ اٌؼمً اٌغبل١خ ٚوزٌه ّٔٛ  – 7

ٌٍغزٚس فٟ  Differentiationٚرطٛس اٌغزٚس اٌفشػ١خ أٚ رفشػبد اٌغزٚس، ٚرؾف١ض اٌزّب٠ض  

 اٌضساػخ إٌغ١غ١خ.

رؾذ٠ذ اٌغٕظ: ؽ١ش ٠ؼًّ الاٚوغ١ٓ ػٍٝ ص٠بدح الاص٘بس اٌّإٔضخ ػٍٝ ؽغبة الاص٘بس  – 8

 اٌّزوشح.

 . D-2,4أعزؼّبي الاٚوغ١ٕبد وّج١ذاد أدغبي. ِضً ِج١ذ  – 9

 



، ِٚٓ أُ٘  Indole Auxinsأُ٘ الاٚوغ١ٕبد إٌجبر١خ ٟ٘ ِغّٛػخ اٚوغ١ٕبد الأذٚي 

. IAA(   Indole- 3- acetic acidالاٚوغ١ٕبد اٌّٛعٛدح فٟ إٌجبد ٘ٛ أٔذٚي أع١زه أعذ )

                 -10أْ رشو١ض 

ِٛلاسٞ أٚ  10اٚوغ١ٕبد الأذٚي فٟ اعغبَ إٌجبربد ل١ًٍ عذا ً . ٌٚىٓ و١ّخ ل١ٍٍخ ِٕٙب ثؾذٚد 

الً ِضلا ً ٠غزط١غ اْ ٠ٕزظ رأص١شاد فغ١ٌٛٛع١خ ٍِؾٛظخ. ٌزا ِٓ اٌقؼٛثخ ا٠غبد هش٠مخ ؽغبعخ 

 ٌزمذ٠ش ِضً ٘زٖ اٌّٛاد فٟ الأغغخ إٌجبر١خ.

 الاخزجبساد اٌؾ٠ٛ١خ ٌلاٚوغ١ٕبد: ) اعزخلاؿ ٚفؾـ الاٚوغ١ٕبد (

ٍّخ فٟ الاعزخلاؿ ٘ٛ اعش٠ذ ػذح رغبسة ٌغشك اعزخلاؿ الاٚوغ١ٓ، ِٚٓ اٌطشق اٌّغزؼ   

اعزؼّبي اٌّز٠جبد ) الا٠ضش اص١ً اٌجبسد ( أٚ ) اٌىٍٛسٚفٛسَ اٌجبسد ( أْ الاٚوغ١ٓ اٌّغزخٍـ 

 ثبلا٠ضش ِضلا ً ٠غت أْ ٠شوض ثبٌزجخ١شِٚٓ صُ ٠نبف اٌٝ ِىؼت اٌغ١لار١ٓ.

٠ٚٛمغ ثزّبط ِغ اٌغضء إٌجبرٟ اٌّشاد  agerِٚٓ اٌطشق اٌزى١ٕى١خ ) ٠إخز ِىؼت ع١لار١ٓ 

ساعزٗ لاعً أزؾبس الاٚوغ١ٓ ِٓ خلاي اٌغضء إٌجبرٟ اٌٝ ِىؼت اٌغ١لار١ٓ وّب فؼً اٌؼبٌُ د

Went   .ْفٟ رغبسة رأص١ش الاٚوغ١ٓ ػٍٝ أؾٕبء غّذ س٠ٚؾخ اٌؾٛفب 

٠ٚطٍك ػٍٝ ػ١ٍّخ فؾـ فؼب١ٌخ أٚ و١ّخ الاٚوغ١ٓ أٚ غ١شٖ ثبعزؼّبي الأغغخ اٌؾ١خ ثبلاخزجبس 

 اٌؾ١ٛٞ .

 

  -اٌؾ١ٛٞ ٌفؾـ الاٚوغ١ٓ ٟ٘:أُ٘ هشق الاخزجبس 

 أخزجبس أٔؾٕبء غّذ س٠ٚؾخ ٔجبد اٌؾٛفبْ: -1

 -فٟ ٘زٖ اٌطش٠مخ اٌّٛمؾخ فٟ اٌؾىً اٌزبٌٟ ٠زُ :   

  ِٓ ٓئصاٌخ هشف ثبدسح اٌؾٛفبْ ٚٚمؼٙب ػٍٝ ِىؼت اٌغ١لار١ٓ ؽ١ش ٠ٕزؾش الاٚوغ١

 (. 2هشف اٌجبدسح ) غّذ اٌش٠ٚؾخ ( اٌٝ ِىؼت اٌغ١لار١ٓ ) خطٛح سلُ 

 ٛمغ ِىؼت اٌغ١لار١ٓ اٌؾبٚٞ ػٍٝ الاٚوغ١ٓ ػٍٝ عٙخ ٚاؽذح ِٓ ػمت غّذ صُ ٠

اٌش٠ٚؾخ اٌّمطٛع ٚثزٌه ٠إدٞ اٌٝ أزمبي الاٚوغ١ٓ )أزؾبسٖ( ِٓ اٌّىؼت اٌٝ رٍه 

اٌغٙخ ٠ٚغجت ّٔٛ ٚاعزطبٌخ ٘زٖ اٌخلا٠ب ثغشػخ ف١ؾذس رفبٚد فٟ إٌّٛ ٚثبٌزبٌٟ 

 (.  4خطٛح سلُ أؾٕبء غّذ اٌش٠ٚؾخ اٌٝ اٌغٙخ ػذ٠ّخ اٌّىؼت ) 

  وّب أْ ٚمغ ِىؼت ع١لار١ٓ غ١ش ؽبٚٞ ػٍٝ الاٚوغ١ٓ ػٍٝ عٙخ ٚاؽذح ِٓ غّذ

 (. 3اٌش٠ٚؾخ لا ٠غجت اٞ أؾٕبء ) خطٛح سلُ 

   ِٓ وّب اْ ٚمغ ِىؼت ع١لار١ٓ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ و١ّخ اوجش ِٓ الاٚوغ١ٓ ػٍٝ عٙخ ٚاؽذح

ر١ٓ اٌؾبٚٞ ػٍٝ غّذ اٌش٠ٚؾخ ٠غجت أؾٕبء أوجش ِّب ٘ٛ فٟ ؽبٌخ ٚمغ ِىؼت اٌغ١لا

 (.  5و١ّخ ألً ِٓ الاٚوغ١ٓ ) خطٛح سلُ 



ٚرٌه ثٛمغ ػذح أغّذح ٌٍش٠ٚؾخ فٟ  Shadowgraphأْ دسعخ الأؾٕبء رمبط ثطش٠مخ اٌـ 

اٌّقٕغ اٌٝ ػمت غّذ  IAAؽبًِ أِبَ ٚسلخ فٛرٛغشاف١خ صُ رؾّل ٚرضجذ. ٘زا ٚاْ امبفخ 

اٌّغزؼًّ ٌٚؾذ  IAAب ً ِغ ص٠بدح رشو١ض اٌش٠ٚؾخ فبْ دسعخ أؾٕبء غّذ اٌش٠ٚؾخ رزٕبعت رمش٠ج

0.2 mg/ L  ٚثزٌه ٠ّىٓ ِمبسٔخ الاٚوغ١ٓ اٌّغٙٛي ٚاٌّغزخٍـ ِٓ إٌغ١ظ إٌجبرٟ ِغ

 الاٚوغ١ٓ اٌقٕبػٟ اٌّنبف فٟ ِمذسرّٙب ػٍٝ أؾٕبء غّذ اٌش٠ٚؾخ 

 

 

 أخزجبس رضج١و عزٚس اٌشؽبد: – 2

ِٓ اٌّؼٍَٛ أْ اٌغزٚس ٟ٘ أوضش ؽغبع١خ ٌلاٚوغ١ٓ ِمبسٔخ ً ثبٌغ١مبْ ٌٚٙزا ٠زٛلف ّٔٛ    

اٌغزٚس فٟ رشاو١ض الاٚوغ١ٓ اٌزٟ رؾفض ّٔٛ اٌغ١مبْ، ِٚغ رٌه ففٟ اٌزشاو١ض اٌٛاهئخ لذ رؾفض 

ّٔٛ اٌغزٚس. ٚفبئذح ٘زٖ اٌطش٠مخ ٟ٘ أْ ّٔٛ اٌغزٚس ٠ؾذس فٟ اٌزشاو١ض اٌٛاهئخ عذا ً ِٓ 

١ٓ رّبِب ً وزشاو١ض الاٚوغ١ٓ اٌّٛعٛدح فٟ اٌّغزخٍـ إٌجبرٟ. ٚرزُ ٘زٖ اٌطش٠مخ ػٓ الاٚوغ

رؾن١ش و١ّخ ِٓ ثزٚس اٌشؽبد ٚرؼم١ّٙب ِٚٓ صُ رٕجذ ػٍٝ ٚسلخ رشؽ١ؼ سهجخ ٚثؼذ أْ رٕجذ 

اٌجزٚس ٚرّٕٛ اٌغزٚس رٛمغ فٟ أهجبق ثزشٞ رؾٛٞ ػٍٝ رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ الاٚوغ١ٓ ٚثؾغُ 

عبػخ ٠زُ ل١بط ّٔٛ اٌغزٚس. ٚوّب ِج١ٓ فٟ  48ي الاخزجبس، ٚثؼذ ِشٚس عُ ِىؼت ِٓ ِؾٍٛ 15

 اٌؾىً اٌزبٌٟ.   

 

 أخزجبس رضج١و عزٚس اٌشؽبد: – 2

ِٓ اٌّؼٍَٛ أْ اٌغزٚس ٟ٘ أوضش ؽغبع١خ ٌلاٚوغ١ٓ ِمبسٔخ ً ثبٌغ١مبْ ٌٚٙزا ٠زٛلف ّٔٛ    

ٌزشاو١ض اٌٛاهئخ لذ رؾفض اٌغزٚس فٟ رشاو١ض الاٚوغ١ٓ اٌزٟ رؾفض ّٔٛ اٌغ١مبْ، ِٚغ رٌه ففٟ ا

ّٔٛ اٌغزٚس. ٚفبئذح ٘زٖ اٌطش٠مخ ٟ٘ أْ ّٔٛ اٌغزٚس ٠ؾذس فٟ اٌزشاو١ض اٌٛاهئخ عذا ً ِٓ 

الاٚوغ١ٓ رّبِب ً وزشاو١ض الاٚوغ١ٓ اٌّٛعٛدح فٟ اٌّغزخٍـ إٌجبرٟ. ٚرزُ ٘زٖ اٌطش٠مخ ػٓ 



ٚثؼذ أْ رٕجذ  رؾن١ش و١ّخ ِٓ ثزٚس اٌشؽبد ٚرؼم١ّٙب ِٚٓ صُ رٕجذ ػٍٝ ٚسلخ رشؽ١ؼ سهجخ

اٌجزٚس ٚرّٕٛ اٌغزٚس رٛمغ فٟ أهجبق ثزشٞ رؾٛٞ ػٍٝ رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ الاٚوغ١ٓ ٚثؾغُ 

عبػخ ٠زُ ل١بط ّٔٛ اٌغزٚس. ٚوّب ِج١ٓ فٟ  48عُ ِىؼت ِٓ ِؾٍٛي الاخزجبس، ٚثؼذ ِشٚس  15

 اٌؾىً اٌزبٌٟ.   

 

 الاٚوغ١ٕبد اٌقٕبػ١خ:

ٌٍّٕٛ فٟ اٌغٕٛاد الاخ١شح ، فمذ رُ رق١ٕغ ػذد وج١ش ٌمذ ارغغ ِغبي اعزؼّبي اٌّٛاد إٌّظّخ    

ِٓ ٘زٖ اٌّٛاد . ٚلذ وبٔذ ع١ّغ الاٚوغ١ٕبد اٌّخزٍفخ فٟ اٌجذا٠خ ػجبسح ػٓ ِٛاد لش٠جخ اٌؾجٗ 

 indole- 3- propionic acidلاؽزٛائٙب ػٍٝ ؽٍمخ الأذٚي ِضً ِشوت أٌفب  IAAعذا ً ِٓ 

ب. ٌىٓ عشػبْ ِب أزغذ ِشوجبد اخشٜ ٚغ١ش٘ indole- 3- pyruvic acidِٚشوت ث١زب 

. ِٚٓ أُ٘ ٘زٖ اٌّشوجبد اٌؾبئؼخ الاعزؼّبي فٟ اٌزطج١ك  IAAرخزٍف فٟ رشو١جٙب ػٓ 

  -اٌضساػٟ:

الاعزؼّبلاد أٚ اٌزطج١مبد  صِٓ الاوزؾبف اٌّشوت إٌٛع

 اٌضساػ١خ

اؽّبك 

 الأذٚي

Indole acetic acid (IAA) 

 ٚ Indole butric acid 

(IBA)  

Kogl et al 1934  ٍٝػمذ اٌضّبس ٚرى٠ٛٓ اٌغزٚس ػ

 اٌؼمً ٚوّج١ذاد ؽؾبئؼ

اؽّبك 

 إٌفضب١ٌٓ

Naphthalene acetic acid 

(NAA) 

Zimmerman et al 

1936 

ػمذ اٌضّبس ٚرى٠ٛٓ اٌغزٚس ػٍٝ 

 اٌؼمً

اؽّبك 

 اٌف١ٕٛوغٟ

2,3-dichlorophenoxy 

acetic acid (2,4-D) 

Zimmerman and 

Hitchcock 1942 

ؽؾبئؼ، ػمذ اٌضّبس،  ِج١ذاد

 خف اٌضّبس ّٚٔٛ ٚٔنظ اٌضّبس

اؽّبك 

 اٌجٕض٠ٚه

2,4,6-trichlorobenzoic 

acid (2,4,6-T) 

Benthy 1950 ِج١ذاد ؽؾبئؼ 

 



 . Phototropismالأزؾبء اٌنٛئٟ 

لا٠مزقش رأص١ش الاٚوغ١ٕبد فٟ إٌجبد رٕظ١ّٙب ٌٍّٕٛ فؾغت، ثً ٠غزغ١ت ثٛاعطزٙب إٌجبد    

ٌجؼل اٌّإصشاد اٌخبسع١خ. ِٚٓ اِضٍخ رٌه اعزغبثخ إٌجبد ٌٍنٛء اٌزٞ ٠طٍك ػ١ٍٗ ) الأزؾبء 

اٌنٛئٟ (. ٚالأزؾبء اٌنٛئٟ ِٛعت فٟ اٌغ١مبْ ٚالاغٍفخ اٌٛسل١خ ؽ١ش أٙب رزغٗ ثبرغبٖ 

ٌنٛء أٚ ثبرغبٖ الامبءح الالٜٛ ئرا وبٔذ ٕ٘بن لٜٛ مٛئ١خ ِخزٍفخ ربرٟ ِٓ ارغب٘بد ِقذس ا

ِخزٍفخ. أِب اٌغزٚس فٟٙ ػىظ رٌه أٞ أٙب رّٕٛ ثؼ١ذا ً ػٓ ِقذس اٌنٛء ٚرىْٛ الاعزغبثخ 

فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ عبٌجخ.ٚرؼضٜ الاعزغبثخ اٌّٛعجخ ٌٍنٛء فٟ الاغٍفخ اٌٛسل١خ فٟ وض١ش ِٓ 

اٌٝ الاخزلافبد فٟ ِؼذي ّٔٛ اٌغبٔج١ٓ اٌّنبء ٚغ١ش اٌّنبء ٔز١غخ اٌزٛص٠غ الأغغخ إٌجبر١خ 

غ١ش اٌّزّبصً ٌلاٚوغ١ٕبد ف١ٙب. ئر رزغّغ ٔغجخ ِٓ الاٚوغ١ٓ فٟ اٌغبٔت غ١ش اٌّنبء رض٠ذ ػٍٝ 

 ٔغجزٗ فٟ اٌغبٔت اٌّنبء ِٚٓ صُ رٕؾٕٟ الاغٍفخ اٌٛسل١خ أٚ اٌغ١مبْ ثبرغبٖ الامبءح.

 . Geotropismالاَخحاء الارضً    

٠ؼشف الأزؾبء الاسمٟ ثبٔٗ اعزغبثخ اعضاء إٌجبد ٌّإؽش اٌغبرث١خ الاسم١خ. فؼٕذ ٚمغ    

ٔجبد ٔبِٟ فٟ ٚمغ افمٟ ٌّذح ِٓ اٌضِٓ لبْ عبلٗ لا رغزّش ِٛاص٠خ ٌغطؼ الاسك ٚأّب 

 رٕؾٕٟ اٌٝ الاػٍٝ ثؼ١ذا ًػٓ ارغبٖ اٌغبرث١خ الاسم١خ.، ٚػٍٝ اٌؼىظ رزّضً اعزغبثخ اٌغزس

 ٌٍغبرث١خ الاسم١خ فٟ ّٖٔٛ اٌٝ الاعفً. ٚػٍٝ 

 

رٌه فبٌغ١مبْ عبٌجخ الأزؾبء الاسمٟ أِب اٌغزٚس فّٛعجخ الأزؾبء الاسمٟ. ٠ٚشعغ الأزؾبء 

الاسمٟ اٌٝ اٌزٛص٠غ غ١ش اٌّزّبصً ٌلاٚوغ١ٕبد فٟ الاػنبء إٌجبر١خ ٚثبٌزبٌٟ ػٍٝ إٌّٛ اٌغ١ش 

رىْٛ اٌغ١مبْ ٚاٌغزٚس فٟ ٚمغ افمٟ فبْ  ِزغبٚٞ ػٍٝ عبٔجٟ اٌغضء إٌجبرٟ، فؼٕذِب

الاٚوغ١ٕبد رٕزمً ثفؼً اٌغبرث١خ الاسم١خ ِٓ اٌغبٔت اٌؼٍٛٞ اٌٝ اٌغبٔت اٌغفٍٟ. ٠ٕؾأ ػٓ 

ص٠بدح رشو١ض الاٚوغ١ٕبد فٟ اٌغبٔت اٌغفٍٟ ِٓ اٌغبق رٕؾ١و إٌّٛ فٟ ٘زا اٌغبٔت ٚثبٌزبٌٟ 

اٌغبٔت اٌغفٍٟ ِٓ اٌغزس ٠إدٞ  ّٔٛ اٌغبق ٔؾٛ الاػٍٝ، أِب ص٠بدح رشو١ض الاٚوغ١ٕبد فٟ

  اٌىزٕؾ١و إٌّٛ ف١ٗ ٚثبٌزبٌٟ ّٔٛ اٌغزس ٔؾٛ الاعفً. 

 رغشثخ : دساعخ ظب٘شح الأزؾبء الاسمٟ ٌجبدساد ثؼل إٌجبربد.

 اٌّٛاد:   

 عُ. 10 – 5ثبدساد ٌٕجبد ص٘شح اٌؾّظ أٚ اٌطّبهخ أٚ اٌزسح ٚثطٛي  – 1

 أٔبث١ت أخزجبس وج١شح . – 2

 ٌّطبه.عذاداد ِٓ ا – 3

 ؽبًِ عذ٠ذٞ ِغ ِبعىبد. – 4

 لطٓ + ِؾشه. – 5



 

 هش٠مخ اٌؼًّ:

ٔقٌف ػذد ِٓ عذاداد اٌّطبه ثٛاعطخ اٌّؾشه صُ أػًّ وً ٔقف ػٍٝ ١٘ئخ ٔقف  – 1

 عُ رمش٠جب ً . 0.5أعطٛأخ ٚثؼّك 

 صجذ ثبدسح ث١ٓ ٔقفٟ وً عذادح ثؼذ أؽبهخ اٌغبق ثبٌمطٓ. – 2

 أِلأ أٔبث١ت الاخزجبس ثبٌّبء أٚ ِؾٍٛي ِغزٞ. – 3

 صجذ ثؼذ رٌه اٌغذاداد فٟ أٔج١ت الاخزجبس. – 4

 سرت الأٔبث١ت وّب فٟ اٌؾىً اٌزبٌٟ. – 5

مغ اٌؾبًِ ٚأبث١ت الاخزجبس فٟ ِىبْ ِزغبٔظ الامبءح لذس الاِىبْ، صُ لاؽع أرغبٖ ّٔٛ  – 6

 بئظ اٌزٟ ؽب٘ذرٙب. وً ِٓ اٌغبق ٚاٌغزس ثؼذ ػذح أ٠بَ صُ ػًٍ إٌز

    

 

 



 : Gibberellinsاٌغجش١ٍ٠ٕبد 

ٟٚ٘ اٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ ِٓ اٌٙشِٛٔبد إٌجبر١خ ٚلذ ػضٌذ لاٚي ِشح ِٓ لجً ِغّٛػخ ِٓ    

اٌزٞ ٠ق١ت ٔجبد اٌشص ِٚٓ ٕ٘ب عبءد  Gibberella fujikuroiاٌؼٍّبء ا١ٌبثب١١ٔٓ ِٓ فطش 

. ٚلذ أوزؾف ػذد وج١ش ِٕٙب ٚأػط١ذ اسلبَ ِخزٍفخ  GAرغ١ّزٗ، ٠ٚشِض ٌغ١ّغ اٌغجش١ٍ٠ٕبد ثـ 

٘ٛ  GA3ٚغ١ش٘ب. ٚفٟ ع١ّغ اٌّغزخٍقبد ٚعذ اْ اٌٙشِْٛ  GA ،GA2 ،GA3ِٕٙب 

 . Gibberelic acidاٌغبئذ ٠ٚغّٝ ؽبِل ؽبِل اٌغجش١ٍ٠ه 

اٌغجش١ٍ٠ٕبد ٟ٘ اؽذٜ ِٕظّبد إٌّٛ اٌزٟ رؾفض ّٔٛ إٌجبد ثبٌىبًِ. رقٕغ اٌغجش١ٍ٠ٕبد ثقٛسح 

فٟ اٌمُّ إٌب١ِخ ٌٍغزٚس ٚاٌغ١مبْ ٚوزٌه فٟ الاٚساق ٚاٌضّبس اٌقغ١شح. ففٟ اٌغزٚس  ػبِٗ

٠ٕزمً اٌغجش١ٍ٠ٓ اٌّزىْٛ ػٓ هش٠ك اٌخؾت، اِب اٌّٛعٛد فٟ اٌجزسح ف١ٕزمً اٌٝ اٌجبدساد 

ِٛلاسٞ(  0.00001اٌقغ١شح. اْ الً رشو١ض ٌٍغجش١ٍ٠ٓ رغزغ١ت ٌٗ إٌجبربد ثقٛسح ِلائّخ ٘ٛ )

  . 

 

 أص١شاد اٌفغ١ٌٛٛع١خ ٌٍغجش١ٍ٠ٕبد:أُ٘ اٌز

 أمغبَ ٚاعزطبٌخ اٌخلا٠ب:  – 1

اٌغجش١ٍ٠خ ٠ؾفض أمغبَ اٌخلا٠ب ِّب عٕزظ ػٕٗ اعزطبٌخ اٌغبق ٚإٌّٛاد الاخشٜ، ٚوزٌه ٠ؾفض    

الاعزطبٌخ فٟ ِٕطمخ اٌغلا١ِبد دْٚ اٌزأص١ش ػٍٝ ػذد اٌؼمذ ٚاٌغلا١ِبد ٚاٌزغٍت ػٍٝ ففخ 

 اٌزمضَ فٟ إٌجبربد.

 الإص٘بس: – 2

اٌغجش١ٍ٠ٕبد ٠ّىٓ اْ رؾً ِؾً اؽز١بعبد ٔجبربد إٌٙبس اٌط٠ًٛ ٌزؾف١ض ػ١ٍّخ اٌزض١٘ش فٟ    

 ػذد ِٓ إٌجبربد.

 رؾف١ض أجبد اٌجزٚس ّٚٔٛ اٌجشاػُ : – 3

اْ اٌغجش١ٍ٠ٕبد رؾفض اٌجزٚس اٌىبِٕخ ػٍٝ الإٔجبد دْٚ اٌؾبعخ اٌٝ دسعبد ِٕخفنخ اٚ ػ١ٍّخ    

 ١و دٚس ؽبِل الاثغ١غه اٌّغجت ٌٍغىْٛ.رٕن١ذ ِٓ خلاي رضج

 رى٠ٛٓ الأض٠ّبد خلاي الإٔجبد: – 4

اٌزٞ ٠إدٞ اٌٝ رؾط١ُ ٚ٘نُ إٌؾأ  amylaseاٌغجش١ٍ٠ٓ ٠ؾفض رى٠ٛٓ أض٠ُ أٌفب ا١ٍ١ِض    

 ٚاٌجشٚر١ٕبد فٟ هجمخ الا١ٌشْٚ ٚرؾ٠ٍٛٙب اٌٝ ِٛاد غزائ١خ ثغ١طخ.

 ػمذ ّٚٔٛ اٌضّبس: – 5

ػٕذ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش ٠إدٞ اٌٝ اٌزجى١ش  GA3اٚمؾذ اٌذساعبد اْ اٌشػ اٌّجىش ٌٍغجش١ٍ٠ٓ    

 فٟ ٔنظ اٌضّبس.



 رؾذ٠ذ اٌغٕظ: – 6

فٟ إٌجبربد اٌزٟ رؾًّ اص٘بس روش٠خ ٚأض٠ٛخ ػٍٝ ٔفظ إٌجبد ِضً اٌمشػ١بد ٚعذ اْ    

 اٌغجش١ٍ٠ٓ ؽفض الاص٘بس اٌزوش٠خ. 

 

ؽ٠ٛ١ب ً ٟٚ٘ لبث١ٍخ اٌغجش١ٍ٠ٓ فٟ رؾف١ض رى٠ٛٓ أض٠ُ اٌفب ٕ٘بن هش٠مخ ٌفؾـ اٌغجش١ٍ٠ٓ    

amylase .فٟ ثؼل اٌؾجٛة 

 . amylaseرأص١ش اٌغجش١ٍ٠ٓ ػٍٝ رى٠ٛٓ أض٠ُ اٌفب   : 1رغشثخ 

  Cloroxدلبئك فٟ ِؾٍٛي اٌـ  10ثزسح ِٓ ثزٚس اٌؾؼ١ش ٚغطغٙب ٌّذح  130خز ؽٛاٌٟ     

غغٍٙب ثبٌّبء اٌّمطش وزٌه ػمُ وً الاٚأٟ % )ٌزؼم١ُ ٚلزً الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ ( صُ ا 10

اٌّغزؼٍّخ فٟ اٌزغشثخ. صُ ثؼذ رٌه لطغ اٌجزٚس اٌٝ ٔقف١ٓ ثقٛسح ػشم١خ، رإؽز الأقبف 

ِٓ أقبف  20اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ الأذٚعج١شَ ٚرًّٙ الأقبف اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ الاعٕخ. صُ مغ وً 

 ػخ داخً هجك ثزشٞ ِؼمُ.اٌجزٚس اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ الأذٚعج١شَ ػٍٝ ٚسلخ رشؽ١ؼ ِؼمّخ ِٚٛمٛ

ٍِغُ/ ٌزش( ِٓ ِؾٍٛي ؽبِل اٌغجش١ٍ٠ه  10ٍِؼُ/ ٌزش ( ٚ ) 1ؽنش ِؾٌٍٟٛ اٌغجش١ٍ٠ٓ )

غشاَ ِٓ  1غُ/ ٌزش. ) ٠ؾنش اٌّؾٍٛي الافٍٟ ثاراثخ  1رشو١ض  Stock Solutionالافٍٟ 

 ًِ ِٓ الا٠ضبٔٛي صُ ٠ىًّ اٌؾغُ اٌٝ ٌزش ثبٌّبء اٌّمطش. 5ؽبِل اٌغجش١ٍ٠ه فٟ 

أهجبق ثزشٞ ِؼمّخ ٚاٌّؾزٛٞ وً ِٕٙب ػٍٝ أقبف اٌجزٚس ٚاعزؼًّ اٌّؼبِلاد  6صُ ؽنش 

 اٌزب١ٌخ:

ًِ(  5ِبء ِمطش )ِغ ٔفظ اٌى١ّخ ِٓ وؾٛي الا٠ضبٔٛي  ³عُ 10اٌطجك الاٚي: أمف  – 1

 عبػخ. 48ٚرفؾـ ثؼذ 

ثؼذ  ٍِغُ/ ٌزش( ٠ٚغشٜ اٌفؾـ 1ِؾٍٛي عجش١ٍ٠ٓ رشو١ض ) ³عُ 10اٌطجك اٌضبٟٔ: أمف  – 2

 عبػخ. 48

 

ٍِغُ/ ٌزش( ٠ٚغشٜ اٌفؾـ ثؼذ 10ِؾٍٛي عجش١ٍ٠ٓ رشو١ض ) ³عُ 10اٌطجك اٌضبٌش: أمف  - 3

 عبػخ. 48

 72ًِ( ٚرفؾـ ثؼذ  5ِبء ِمطش )ِغ وؾٛي الا٠ضبٔٛي  ³عُ 10اٌطجك اٌشاثغ: أمف  - 4

 عبػخ.

فؾـ ثؼذ ٍِغُ/ ٌزش( ٠ٚغشٜ اٌ 1ِؾٍٛي عجش١ٍ٠ٓ رشو١ض ) ³عُ 10اٌطجك اٌخبِظ: أمف  - 5

 عبػخ. 72

ٍِغُ/ ٌزش( ٠ٚغشٜ اٌفؾـ ثؼذ 10ِؾٍٛي عجش١ٍ٠ٓ رشو١ض ) ³عُ 10اٌطجك اٌغبدط: أمف  - 6

 عبػخ. 72



عبػخ صُ اعزؼًّ أقبف اٌجزٚس  72أٚ  48َ ٌّذح ° 30مغ الاهجبق فٟ ِىبْ رٚ ؽشاسح 

ٌغشك فؾـ إٌؾأ ثٛمغ لطشح ِٓ ِؾٍٛي ثٕذوذ ) ِؾٍٛي ٠غزخذَ ٌٍفؾـ ػٓ إٌؾأ(. اْ 

ا١ٍ١ِض ٘ٛ اٌّغإٚي ػٓ ٘نُ إٌؾأ فٟ ثزٚس اٌؾؼ١ش ٚاْ لٍخ ظٙٛس اٌٍْٛ الاصسق  -أض٠ُ اٌفب

ثغجت ٘نّٗ  اٌّزىْٛ ِٓ رفبػً رفبػً إٌؾأ ِغ ِؾٍٛي ثٕذوذ ٠ؾ١ش اٌٝ لٍخ ِؾزٜٛ إٌؾأ

ثٛاعطخ أض٠ُ الا١ٍ١ِض ٚرؾٌٛٗ اٌٝ اٌغىش٠بد اٌّخزضٌخ ِضً عىش اٌىٍٛوٛص. ؽ١ش اْ ٚعٛد 

ثقٛسح دائّخ. وزٌه افؾـ ربص١ش  ٠amylaseغجت رى٠ٛٓ أض٠ُ اٌفب  GA3اٌغجش١ٍ٠ٓ 

عبػخ. سرت ٔزبئغه ثبعزؼّبي اٌّإؽش اٌغبٌت )ػذَ  72اٌغجش١ٍ٠ٓ ػٍٝ أض٠ُ الا١ٍ١ِض ثؼذ 

 ْٛ الاصسق ٌٍٕؾأ( ٚاٌّإؽش اٌّٛعت )اخزفبء اٌٍْٛ الاصسق ٌٍٕؾأ( ٚػًٍ إٌزبئظ.اخزفبء اٌٍ

 

 : ربص١ش ؽبِل اٌغجش١ٍ٠ه ػٍٝ ّٔٛ اٌغلاٌخ اٌمق١شح ٌٕجبد اٌجضا١ٌب: 2رغشثخ 

  اٌّٛاد:   

 ثزٚس ٔجبد اٌجضا١ٌب ع١ٍّخ ِٚزغبٔغخ. – 1

 افـ ثلاعز١ى١خ ٍِّٛءح ثبٌشًِ اٚ ٔؾبسح اٌخؾت. – 2

 ؽجش ف١ٕٟ اعٛد.  – 3

 . ᵌعُ 0.01ِبفخ دل١مخ عؼخ  – 4

غُ/ ٌزش، ؽنش ِٕٗ ِؾب١ًٌ 1ِٓ ِؾٍٛي ؽبِل اٌغجش١ٍ٠ه الافٍٟ رشو١ض ᵌعُ 500 – 5

ٍِغُ/ ٌزش . ) رغزؼًّ ٔفظ اٌى١ّبد ِٓ الا٠ضبٔٛي  500ٚ  250،  100،  50،  10ثزشاو١ض 

 ثبٌٕغجخ ٌٍزشاو١ض اٌّخزٍفخ ٚوزٌه ثبٌٕغجخ ٌٍّمبسٔخ(.

 هش٠مخ اٌؼًّ:

ٔمغ ِغّٛػخ ِٓ اٌجزٚس اٌغ١ٍّخ ٚاٌّزغبٔغخ ٚاٌغ١ش ِؼبٍِخ ثبٞ ِبدح و١ّ١ب٠ٚخ فٟ  – 1   

 عبػخ.  6- 4اٌّبء اٌغبسٞ ٌّذح 

 ( فٟ وً اف١ـ. 30 – 20اصسع ثؼذ رٌه ػذدا ً ِٓ اٌجزٚس ) -   2

 دسعخ ِئ٠ٛٗ رمش٠جب ً .  25مغ اٌغٕبد٠ٓ فٟ ث١ذ صعبعٟ دسعخ ؽشاسرٗ  – 3  

 

ٍُِ ِٓ عطؼ اٌشًِ اخزش ٔقف اٌجبدساد ثطش٠مخ ػؾٛائ١خ  50ػٕذِب ٠جٍغ اسرفبع إٌجبربد  – 4

ِٓ وً اف١ـ ٚػٍّٙب ثبٌؾجش الاعٛد ٌّؼبٍِزٙب ثؾبِل اٌغجش١ٍ٠ه )ػٍُ اٌغٕذأخ وزٌه 

 ثبٌزشو١ض اٌخبؿ ثىً ِؼبٍِخ(

جش١ٍ٠ه )ثؾغُ مغ ثؼذ رٌه ٚثٛاعطخ اٌّبفخ اٌذل١مخ لطشح ِٓ اٌزشو١ض اٌّؼٕٟ ٌؾبِل اٌغ – 5

 ًِ( فٟ ٚعو اٌٛسلخ اٌىج١شح ٌىً ثبدسح ِؼبٍِخ. 0.01



 وشس اٌؼ١ٍّخ ثبٌٕغجخ ٌٍزشاو١ض الاخشٜ. – 6

ًِ( ٌّؾٍٛي اٌّمبسٔخ )اٌىؾٛي + اٌّبء فمو( ػٍٝ ٚس٠مبد  0.01مغ ٔفظ اٌى١ّخ ) – 7

 اٌجبدساد ٌّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ.

أعبث١غ ِٓ ثذء  3أٚ  2أٚ  1بٍِخ ثؼذ ) لذس أهٛاي اٌجبدساد ٌٍٕجبربد اٌّؼبٍِخ ٚغ١ش اٌّؼ – 8

 اٌزغشثخ(.

أسعُ ِٕؾٕٝ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌض٠بدح فٟ أهٛاي اٌجبدساد ٚث١ٓ اٌزشاو١ض اٌّخزٍفخ ٌؾبِل  – 9

 اٌغجش١ٍ٠ه .

 دْٚ وزٌه الاػشامبٌزٟ رظٙش ػٍٝ إٌجبربد خلاي فزشح اٌزغشثخ. – 10

 

 

 . Cytokininsاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد 

ِٓ اٌّؼشٚف اْ الاٚوغ١ٕبد ٚاٌغجش١ٍ٠ٕبد ٠زشوض ػٍّٙب فٟ ص٠بدح ؽغُ اٌخلا٠ب إٌجبر١خ ،    

ث١ّٕب ػًّ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد ٘ٛ ص٠بدح ػذد اٌخلا٠ب اٌغذ٠ذح ٌلأغغخ إٌجبر١خ. ٚسثّب ٠فغش ٘زا 

اٌفؼً ػٍٝ اْ اٌزشو١ت الاعبعٟ ٌٙزٖ اٌّغّٛػخ ٘ٛ ػجبسح ػٓ ِشوجبد اٌجش٠ذ٠ٓ ٟٚ٘ اؽذٜ 

 ٔبد الاؽّبك ا٠ٌٕٚٛخ.ِىٛ

ٚلذ اػزجشد  1955ِٓ ػضي ٚرؾخ١ـ ٘زٖ اٌّبدح ػبَ  Miller  ٚSkoogٚلذ رّىٓ اٌؼبٌّبْ 

رٍه اٌّبدح ٘شِْٛ ٔجبرٟ ثؼذ اْ اِىٓ ػضٌٗ ِٓ وض١ش ِٓ الاعضاء إٌجبر١خ. ٚوبْ اٚي ٘زٖ 

الاوزؾبف  . وّب رجغ ٘زا Lethanِٓ لجً اٌؼبٌُ  Zeatinالاوزؾبفبد ٘ٛ اوزؾبف ِبدح اٌض٠ز١ٓ 

ػضي رٍه اٌّبدح ِٓ صّبس اٌطّبهخ ِٚٓ اٌجشاػُ اٌض٘ش٠خ ٌٍزفبػ، ِٚٓ ثزٚس اٌىّضشٜ ٚاٌغفشعً 

ٚوزٌه ِٓ صّبس ٔجبد اٌمطٓ. ٚاصجزذ ع١ّغ اٌذساعبد اٌؾذ٠ضخ ٚاٌجؾٛس اٌّزؼٍمخ ثّشاوض الأزبط 

اٌّغّٛع ٌٍغب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد اْ ِقذس٘ب ٘ٛ عزٚس إٌجبربد ٚرٕزمً ػجش الاغؾ١خ اٌخؾج١خ اٌٝ 

 اٌخنشٞ ٚخبفخ ً الاٚساق اٌخنشاء ٌىٟ رذخً فٟ إٌّٛ ٚالأمغبَ ٚػ١ٍّبد اٌزّض١ً اٌغزائٟ.    

٠ٕؾقش اٌذٚس الاعبعٟ ٌٍغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ فٟ رؾف١ض ػ١ٍّبد أمغبَ اٌخلا٠ب ٚص٠بدح رى٠ٛٓ اٌىبٌظ 

Calluse ٚ .وزٌه رٍؼت ٚوغش اٌغ١بدح اٌم١ّخ ٌٍٕجبربد ٚثبٌزبٌٟ رؾغ١غ ّٔٛ اٌجشاػُ اٌغبٔج١خ

دٚسا ً فٟ ػ١ٍّبد ئٔجبد اٌجزٚس ٚػمذ اٌضّبس ٚفٟ ربخ١شؽ١خٛخخ اٌٛسلخ ٚفٟ رؾف١ض ٔمً 

اٌّغز٠بد. ِٚٓ اٌزطج١مبد اٌؼ١ٍّخ ٌٍغب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد ٟ٘ ِؼبٍِخالاٚساق ٌجؼل إٌجبربد وبٌخظ 

ٚاٌجمذٚٔظ لأهبٌخ ػّش٘ب ِٕٚغ اٌزذ٘ٛس فٟ فمذ اٌىٍٛسٚف١ً، وزٌه لذسرٙب ػٍٝ وغش هٛس 

 اؽخ فٟ ٔجبربد اٌفبوٙخ.اٌش

  -ِٓ اُ٘ اٌزبص١شاد اٌفغ١ٌٛٛع١خ ٌٍغب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد:

 الأمغبَ اٌخٍٛٞ: – 1



اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ اٌطج١ؼٟ فٟ إٌجبد ٠ؾفض أمغبَ الأغغخ اٌّشعز١ّ١خ، وزٌه ٚعذ فٟ اٌضساػخ      

مغبَ اْ اٌّؼبٍِخ ثبٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ثٛعٛد الاٚوغ١ٓ ٠ؾفض الأ Tissue cultureإٌغ١غ١خ 

 اٌخٍٛٞ.

 الإص٘بس: اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ٠ؾفض رى٠ٛٓ الاص٘بس فٟ ٔجبربد إٌٙبس اٌط٠ًٛ.  – 2

رضج١و اٌغ١بدح اٌم١ّخ: اْ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ٠ؼًّ ػٍٝ رضج١و اٌغ١بدح اٌم١ّخ ٚرؾف١ض ّٔٛ  – 3

 اٌجشاػُ اٌغبٔج١خ، أٞ ربص١شٖ ٠ىْٛ ِؼبوظ ٌزبص١ش الاٚوغ١ٓ.

رؾف١ض فزؼ اٌضغٛس: ٠ؼًّ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ػٍٝ رؾف١ض فزؼ اٌضغٛس ٚثٙزا ٠ىْٛ فٟ ؽبٌخ رنبد  – 4

 اٌزٞ ٠ؾفض غٍك اٌضغٛس. ABAِغ ٘شِْٛ 

رى٠ٛٓ اٌىٍٛسٚثلاعذ : اْ اٌّؼبٍِخ ثبٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ رإدٞ اٌٝ رؾف١ض رؾٛي اٌٍْٛ اٌؾبؽت  – 5

Etiolates  ٟاٌؾ١خٛخخ.اٌٝ اٌٍْٛ الاخنش ٚرشاوُ اٌىٍٛسٚف١ً ٚربخ 

رؾذ٠ذ اٌغٕظ: ٠مَٛ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ثزؾ٠ًٛ الاص٘بس اٌزوش٠خ اٌٝ أض٠ٛخ وّب فٟ اٌمشػ١بد،  – 6

 ٚ٘ٛ ثزٌه ٠ؾجٗ الاٚوغ١ٓ. 

 

 : Bioassayفؾـ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ؽ٠ٛ١ب ً 

اٚي هش٠مخ ٌفؾـ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ؽ٠ٛ١ب ٚرٌه ثؼضي أغغخ  Stewardاوزؾف اٌؼبٌُ  – 1   

ا ً ِٓ اٌىبِج١َٛ فٟ عزٚس ٔجبد اٌغضس صُ صسػٙب فٟ ٚعو غزائٟ فٕبػٟ ِٓ ِٕطمخ لش٠جخ عذ

ِؼمُ )صساػخ ٔغ١غ١خ( ٚامبف ٌٙزا اٌٛعو اٌغزائٟ ؽ١ٍت عٛص إٌٙذ، فٛعذ اْ ِبدح ؽ١ٍت 

 عٛص إٌٙذ رغجت ص٠بدح أمغبَ اٌخلا٠ب فٟ رٍه الأغغخ.

اٌض٠بدح فٟ ّٔٛ  ٚرزنّٓ ل١بط Millerوّب رٛعذ هش٠مخ اخشٜ اعزخذِٙب اٌؼبٌُ  –    2

 0.01ثّمذاس  Zeatinاٌىبٌظ اٌّزؾقً ِٓ فٍك فٛي اٌق٠ٛب ٌٚٛؽع اْ رشو١ض ِشوت اٌـ 

 ِب٠ىشٚغشاَ/ ٌزش عجت ص٠بدح إٌّٛ ثؾذح.

وزٌه رٛعذ هش٠مخ ربخ١ش ؽ١خٛخخ اٌٛسلخ ٌفؾـ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ؽ٠ٛ١ب ؽ١ش اعزخذِذ  – 3   

وب١ٕ٠ٓ اٌطج١ؼٟ اٌّغزخٍـ اٚ اٌّقٕغ فمذ لاؽع اْ امبفخ اٌغب٠زٛ Mothesِٓ لجً اٌؼبٌُ 

رغجت ثزبخ١ش ٘ذَ اٌىٍٛسٚف١ً ٚاٌجشٚر١ٕبد ٚالاؽّبك ا٠ٌٕٚٛخ فٟ الاٚساق اٌّمطٛػخ ٌٕجبد 

 اٌزجغ. ٌٚٙزا اػزجش اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ٘شِْٛ ِبرغ ٌٍزذ٘ٛس.

 

 : ربص١ش اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد ػٍٝ ص٠بدح ِغبؽخ اٚساق ٔجبد اٌفبف١ٌٛب.1رغشثخ 

 اٌّٛاد:   

 ٚس ٔجبد اٌفبف١ٌٛب ) ع١ٍّخ ِٚزغبٔغخ ٚغ١ش ِؼبٍِخ ثبٞ ِبدح و١ّ١ب٠ٚخ(.ثز – 1



 افـ ثلاعز١ى١خ ٍِّٛءح ثبٌشًِ اٚ ٔؾبسح اٌخؾت. – 2

 عُ. 1صبلت ف١ٍٓ لطش  – 3

 اهجبق ثزشٞ. – 4

 عُ. 9اٚساق رشؽ١ؼ لطش  – 5

 ِب٠ىشٚغشاَ/ ٌزش. 1،  0.3،  0.1ِؾب١ًٌ ِٓ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ثزشاو١ض ِخزٍفخ  – 6

 ِقذس مٛء اخنش. – 7

 هش٠مخ اٌؼًّ:

 25ا٠بَ فٟ ِظٍُ ثذسعخ ؽشاسح  9 – 7اصسع اٌجزٚس فٟ الافـ اٌجلاعز١ى١خ ٚرجمٝ ٌّذح  – 1   

˚. َ 

ِٓ وً اٌزشاو١ض ٚاٌّبء اٌّمطش )وٛٔزشٚي( فٟ اهجبق ثزشٞ ٠ؾزٛٞ وً هجك  ᶟعُ 5مغ  – 2   

 ػٍٝ هجمخ ِٓ ٚسق اٌزشؽ١ؼ.

فٟ اٌّخزجش ٚاعزؼّبي اٌنٛء الاخنش فمو، صُ الطغ ثٛاعطخ  اهفبء الامبءح اٌؼبد٠خ – 3   

 صبلت اٌف١ٍٓ ػذدا ً ِٓ اٚساق إٌجبربد.

 

 25ألشاؿ فٟ وً هجك ثزشٞ صُ اؽفع الاهجبق فٟ ِىبْ ِظٍُ ٚثذسعخ ؽشاسح  10مغ  – 4

 عبػخ. 48ِئ٠ٛخ ٌّٚذح 

ثؼذ أزٙبء فزشح اٌزغشثخ لذس لطش الالشاؿ فٟ اٌزشاو١ض اٌّخزٍفخ ِٓ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ، صُ  – 5

 اؽغت ِؼذي اٌض٠بدح فٟ لطش الالشاؿ اٌؼؾشح فٟ وً رشو١ض،

 : ربص١ش اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ػٍٝ ربخ١ش اٌؾ١خٛخخ: 2رغشثخ 

دل١مخ.  15ّذح عُ( ٚػمّٙب ٌ 10خز لطؼب ً ِٓ ٚسق اٌزشؽ١ؼ ٚمؼٙب فٟ اهجبق ثزشٞ )لطش    

عُ ٌضمت الاٚساق(.  1عُ ) ثبعزؼّبي صبلت ف١ٍٓ  1لطؼخ ِٓ اٚساق اٌجبللاء ثمطش  36صُ ؽنش 

( ٌّذح دل١مز١ٓ. صُ اغغً اٌمطغ اٌٛسل١خ  % Clorox 5صُ ػمُ اعطؼ الاٚساق ثّؾٍٛي ) 

 ب١ٌخ:لطغ ٚسل١خ فٟ وً هجك ِٓ الاهجبق اٌّؼبٍِخ ثبٌّؾب١ًٌ اٌز 6ثبٌّبء اٌّمطش اٌّؼمُ ٚمغ 

 ًِ ِبء ِمطش ) وٛٔزشٚي (. 10 – 1

 ٍِغُ/ ٌزش. 0.001ًِ ِٓ ِؾٍٛي اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ثزشو١ض  10 – 2

 ٍِغُ/ ٌزش. 0.01ًِ ِٓ ِؾٍٛي اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ثزشو١ض  10 - 3

 ٍِغُ/ ٌزش. 0.1ًِ ِٓ ِؾٍٛي اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ثزشو١ض  10 - 4



 ٍِغُ/ ٌزش. 1ًِ ِٓ ِؾٍٛي اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ثزشو١ض  10 - 5

 ٍِغُ/ ٌزش. 10ًِ ِٓ ِؾٍٛي اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ثزشو١ض  10 - 6

 

غو الاهجبق ثغشػخ ٌزغٕت اٌزٍٛس ٚمؼٙب ػٍٝ إٌّبمذ اٌّخزجش٠خ. صُ لاؽع ٌْٛ لطغ الاٚساق 

إٌجبر١خ فٟ وً ِؼبٍِخ. اْ الاٚساق اٌزٟ رىْٛ ِزذ٘ٛسح رزؾٛي اٌٝ اٌٍْٛ الاففش. ٚلاعً 

 10اٌغزخ فٟ وً ِغّٛػخ فٟ أجٛثخ اخزجبس ِخزٍفخ ٚامف ا١ٌٙب  اٌم١بعبد اٌى١ّخ مغ اٌمطغ

دسعخ ِئ٠ٛخ ػٍٝ ؽّبَ ِبئٟ  70. اسفغ دسعخ ؽشاسح الأبث١ت اٌٝ  %80ًِ ِٓ الاع١زْٛ 

ٚاعؾك اٌمطغ اٌٛسل١خ لاعً اعزخلاؿ اٌىٍٛسٚف١ً صُ سؽؼ اٌّغزخٍـ ثٛسق رشؽ١ؼ ٠ٚٛمغ 

خ اٌىٍٛسٚف١ً ِغزؼّلا ً اٌطٛي اٌّٛعٟ ٌزمذ٠ش و١ّ Spectrophotometerاٌشاؽؼ فٟ عٙبص 

ٔبِٔٛزش. اْ فمذاْ اٌىٍٛسٚف١ً ٘ٛ ِإؽش ٌظٙٛس اٌؾ١خٛخخ فٟ الاٚساق. لبسْ ث١ٓ اٌمطغ  660

 اٌٛسل١خ إٌجبر١خ فٟ ِخزٍف رشاو١ض اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ . لاؽع اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ٠إؽش اٌزذ٘ٛس.

 

 

 


